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PRZEDMOWA

Wytwdrczos¢ metaloplastyczna  Skandynawow
epoki wikingéw charakteryzuje sie wyjatkowym bogac-
twem motywoéw zdobniczych. Obok kompozycji geo-
metrycznych - koncentrycznych kotek, trojkatow, czy
spiral - majacych w gruncie rzeczy uniwersalny wymiar,
szczego6lne miejsce zajmuja watki zoomorficzne i antro-
pomorficzne. Sg to wizerunki dzikich, walczacych zwie-
rzat, czesto zawierajacych elementy réznych gatunkéw
(ssakow, gadow, ptakow), poltaczonych ze sobg w jeden
abstrakcyjny obraz. Przedstawione sg niezwykle dyna-
micznie i w zamierzeniu tworcow groznie — rozwarte
paszcze, wylupiaste oczy, rozszerzone nozdrza. Postacie
ludzkie posiadaja duze glowy z wyltupiastymi oczami,
waskie talie i gruszkowate nogi. Nie zawsze mozna od-
czytaé logike przenikania si¢ tych postaci i przestanie
tak przekazanej opowiesci. Jest natomiast pewne, ze in-
spiracja dla autoréw tych dziel byla mitologia.

Jak zauwazyla to Hanna Kdcka-Krenz w swojej
monografii dotyczacej zlotnictwa skandynawskiego IX-
-XTI wieku (1983), ,,na tle europejskiej sztuki zlotniczej,
zlotnictwo skandynawskie manifestuje si¢ jako rzemio-
sto artystyczne wysoce oryginalne, cho¢ niewatpliwie
adaptujace i twdrczo modyfikujace wiele elementéw
sztuki zachodnioeuropejskiej (nadrenisko-karolinskiej,
nadrensko-ottonskiej, anglosaskiej i iryjskiej) oraz
w mniejszym stopniu wschodnioeuropejskiej (z Rusi
Kijowskiej i Bizancjum), a takze orientalne;j”

Pracownie zlotnicze funkcjonowaly gléwnie
w oérodkach rzemieslniczo-handlowych i portowych
takich jak Hedeby, Birka czy Truso. Byly to ,,okna na
Swiat” w dwczesnym basenie Morza Baltyckiego. Do
takich centréw, czesto z odleglych krajow, docieraly
wszelkiego rodzaju surowce niezbedne do produkcji
0zddéb - srebro, miedz, cyna, oléw, zloto. W trakcie
badan wykopaliskowych prowadzonych w Janowie Po-
morskim/Truso, oprécz ozdéb, odkryto narzedzia zlot-
nicze, tygle, formy odlewnicze oraz surowiec w postaci
sztabek z metali kolorowych. Licznie notowano zwlasz-
cza odpady produkcyjne. Wszystko to $wiadczy o in-
tensywnej dzialalnosci wyspecjalizowanych rzemieslni-
kéw zajmujacych sie wytwodrczoscig metaloplastyczng.

FOREWORD

Scandinavian metal working during the Viking
Age uses an exceptional breadth of decoration motifs.
Alongside widespread geometric compositions such
as concentric circles, triangles or spirals — which fun-
damentally are of an universal character - zoomorphic
and anthropomorphic themes also are prominent.
These show feral animals in combat poses, the crea-
tures often composed of elements from various species
(mammals, reptiles, etc.) combined into a single fantas-
tic whole. The depictions are highly dynamic and - in-
tentionally - savage and dangerous, with gaping maws,
wide spread eyes and flared nostrils. Humans are shown
with bulging eyes, narrow waists and pear-shaped legs.
It is not always possible to discern the logic behind the
melding of those figures nor the intended message of
the presented scenes. What we do know with certainty
is that the makers were inspired by Norse mythology.

As noted by Hanna Ké¢ka-Krenz in her monogra-
phy of Scandinavian gold working in the 9-11th cen-
turies (1983), “in the tapestry of European gold work-
ing, Scandinavian goldsmithing manifests as a highly
original art form, even if undeniably adapting and
creatively modifying many elements of Western Eu-
ropean (Rhineland-Carolingian, Rheinland-Ottonian,
Anglo-Saxon and Irish) as well as - to a lesser degree -
East European (from Kievan Rus and Byzantium), and
Oriental art”.

Most gold working workshops were located at trade
and mercantile centres such as Haithabu, Birka or Tru-
so. These were the Baltic Sea basin’s “windows to the
world” Such centres attracted, often from far, far away,
all sorts of materials needed for the crafting of jewellery
- silver, copper, tin, lead, or gold. Archaeological ex-
ploration of Janéw Pomorski/Truso unearthed, besides
jewellery, various tools of the goldsmithing arts such
as crucibles, casting moulds and ingots of non-ferrous
metals used as raw material. Metalworking detritus is
particularly often encountered, with all the above evi-
dencing intensive activity of specialised metalworking
artisans. Two archaeologists, experts in Early Medie-
val jewellery and metalworking - Jarostaw Strobin and
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Opracowania tych artefaktéw podjelo si¢ dwoch ar-
cheologdw, znakomitych specjalistow od wczesnosre-
dniowiecznego jubilerstwa i metaloplastyki - Jarostaw
Strobin i Karol Zotedziowski. Analizy metaloznawcze
(analizy sktadu chemicznego zabytkéw) wykonali Elz-
bieta Pawlicka, dr inz. Zdzistaw Hensel z Laboratorium
Bio- i Archeometrii Instytutu Archeologii i Etnolo-
gii Polskiej Akademii Nauk w Warszawie i dr Eweli-
na Mista-Jakubowska z Narodowego Centrum Badan
Jadrowych w Otwocku. Wyniki ich prac badawczych
i analitycznych sg tematem kolejnego, IV tomu Studidéw
nad Truso, wydanego przez Muzeum Archeologiczno-
-Historyczne w Elblagu.

Marek F. Jagodzitiski

Karol Zotedziowski — took upon themselves the task of
cataloguing the artefacts from Truso. Analysis of the
metal (i.e. of chemical composition of the excavated
items) was performed by Elzbieta Pawlicka and Dr. Eng.
Zdzistaw Hensel from the Bio- and Archeometric Lab-
oratory, Institute of Archaeology and Ethnology of the
Polish Academy of Sciences in Warsaw and by Dr. Ew-
elina Mista-Jakubowska from National Centre for Nu-
clear Research in Otwock. The results of their research
and analysis are presented as the IVth tome of Truso
Studies published by the Museum of Archaeology and
History in Elblag.

Marek F. Jagodziniski
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WPROWADZENIE

Truso - osada handlowa opisana w ostatnim dzie-
siecioleciu IX wieku przez anglosaskiego podréznika
Wulfstana, juz od konca XVI wieku cieszyta sie zainte-
resowaniem badaczy, bezskutecznie prébujacych zloka-
lizowa¢ jej potozenie. Sztuka ta udata si¢ dopiero w 1982
roku dr Markowi Jagodzinskiemu, ktéry w ramach AZP
prowadzil badania powierzchniowe w okolicach Elblg-
ga. Na terenie polderéw zalewowych nad jeziorem Dru-
zno w miejscowosci Janéw Pomorski (obecnie Jandw)
potozonej ok. 8 km na potudniowy wschdd od Elblaga
natrafil on na pozostalosci rozlegtej, wczesnosrednio-
wiecznej osady. Przeprowadzona w latach 1982 - 1991
pierwsza tura badan wykopaliskowych potwierdzita
przypuszczenia, ze odkryta osade mozna identyfikowa¢
z opisanym przez Wulfstana Truso. Wykopami objeto
jednak najbardziej zniszczony obszar osady - byly to
przede wszystkim badania ratownicze. Kolejny etap ba-
dan wykopalisk (w latach 2000 - 2008) byl juz ukierun-
kowany na uzyskanie odpowiedzi na konkretne proble-
my badawcze. Poza badaniami stacjonarnymi, w latach
2007 - 2008 w podinocnej, peryferyjnej strefie osady
przeprowadzone zostaly badania ratownicze zwigzane
z przebudowa drogi krajowej nr 7. Wazne z perspekty-
wy pozyskiwania zabytkéw metalowych bylo nawigza-
nie w 2007 roku wspotpracy z profesjonalnymi operato-
rami detektoréw w zakresie wykrywania metali. Dzigki
ich udzialowi w badaniach terenowych, liczba arte-
faktow metalowych, czesto bardzo malych i trudnych
do optycznej identyfikacji, wzrosta kilkakrotnie (RycC.
1). Oprécz badan archeologicznych zostala réwniez
wykonana prospekcja geomagnetyczna i lotnicza oraz
analizy przyrodnicze. Lacznie, wykopy objely obszar 27
arow w strefie portowej (Jagodzinski 2017, s. 16-17/ta-
bela 3, s. 20, s. 32/ ryc. 25), 4,46 ara w strefie centralnej
(Brather, Jagodzinski 2012) 1 426,09 ara w strefie peryfe-
ryjnej (Bogucki, Jagodzinski red. 2012) - rRyC. 2.

CHARAKTERYSTYKA STANOWISKA,
SLADY PRACOWNI METALURGICZ-
NYCH

Dotychczasowe badania ujawnily pozostalosci za-
budowy i regularnej siatki rowdéw wyznaczajacych po-

INTRODUCTION

Truso was a trading outpost described in an ac-
count from the last decade of the 9th century by the
Anglo-Saxon traveller Wulfstan which, starting at the
end of the 16th century, attracted the efforts of many
scholars trying - unsuccessfully - to pinpoint its loca-
tion. This feat was finally achieved in 1982 by dr. Marek
Jagodzinski who, as part of AZP (Archaeological Pho-
tograph of Poland), was carrying out an archaeological
surface survey around Elblag. Jagodzinski discovered
the remains of a large Early Middle Ages settlement
in the polder on the shore of Lake Druzno in Janéw
Pomorski (today simply Janéw) some 8 km SE of El-
blag. The first phase of exploration of the site in 1982
- 1991 confirmed the assumption that the settlement
could be identified with Truso described by Wulfstan
Truso. During this stage excavations explored the most
damaged section of the settlement - most work being
emergency rescue digs. The next stage of exploration
(in 2000 - 2008) was more focused on finding answers
to specific research questions. In 2007 - 2008 emergen-
cy rescue excavations related to the construction of the
DK7 road were carried out in the northern, peripher-
al part of the settlement. An important development,
from the viewpoint of acquiring metal artefacts, was the
establishing of a working relationship with professional
metal detector users. Their involvement in fieldwork led
to a manifold increase in the number of finds of metal
objects (F1G. 1) - these often being very small and dif-
ficult to notice with eyes alone. Geomagnetic prospect-
ing, aerial surveys and environmental analysis accom-
panied archaeological research. Exploration trenches in
total covered 27 ares in the port area (Jagodzinski 2017,
pp. 16-17/table 3, p. 20, p. 32/ fig. 25), 4,46 ares in the
centre of the settlement (Brather, Jagodziniski 2012) and
426,09 ares in the peripheral zone (Bogucki, Jagodzinski
editor 2012) - FIG. 2.

DESCRIPTION OF SITE, REMAINS OF
METALWORKING WORKSHOPS
Excavations at the site to date have unearthed re-
mains of buildings and of a regular grid of ditches
marking lot boundaries. Aerial photography revealed
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Ryc. 1. Janéw Pomorski st. 1, planigrafia znalezisk artefaktow ze stopéw otowiu (polder I, II i III).

F1G. 1. Janéw Pomorski site 1, planigraphy of lead alloy artifact finds (polders I, IT and III).
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szczegolne dzialki. Na podstawie zdje¢ lotniczych udato
sie rowniez uchwycié zarys sztucznie wykopanych ba-
sendéw portowych. Innym waznym odkryciem zwig-
zanym z aktywnoécig Truso jako osady portowej jest
wrakowisko lodzi. M. Jagodzinski wyrdznit trzy fazy
rozwoju zamkniete w przedziale od przetomu VII i VIII
wieku do polowy XI wieku. Pierwsza jest datowana na
przetom VII i VIII wieku do poczatku IX wieku, kiedy
Truso funkcjonowalo jako sezonowy punkt wymiany
handlowej prowadzonej gléwnie w fodziach. Faza dru-
ga trwajaca od potowy IX do polowy X wieku to okres
powstania statej zabudowy. Ostatni etap rozwoju da-
towany na polowe X do polowy XI wieku wigzany jest
z powstaniem hipotetycznego walu obronnego i umoc-
nien palisadowych od strony wody.

Pozyskany material zabytkowy wskazuje na prowa-
dzenie intensywnej wymiany handlowej, a takze na wy-
specjalizowang produkcje rzemieslniczg, prowadzong
na terenie osady. Charakterystyczna jest rowniez duza
zmienno$¢ roéznych galezi rzemiosta pomiedzy po-
szczegolnymi dzialkami w réznych okresach funkcjo-
nowania osady, przez co utrudniona jest identyfikacja
konkretnych pracowni. Pozyskane materialy wykazaly,
ze mieszkancy Truso trudnili si¢ m.in. kowalstwem,
bursztynnictwem, rogownictwem (Cnotliwy 2013), ju-
bilerstwem i szklarstwem.

Slady pracowni zajmujacych sie metalurgia
kolorowa zidentyfikowane zostaly w strefie portowe;j.
Pierwsza z nich miescila si¢ w poblizu budynkéw nu-
mer V i VI (rvc. 3), zlokalizowanych w drugim kom-
pleksie wykopow. Odkryto tam sztabki surowca, frag-
menty blach i drutéw, plytki olowiane oraz amorficzne
grudki stopéw miedzi i olowiu wskazujace na dziatal-
nos$¢ odlewnicza (TaBL. XLVII - TABL. LVII). W pozy-
skanym materiale znalazta si¢ réwniez grupa narzedzi
(dhuta, rylce i wybijaki), ktére mozna wiaza¢ z obrobka
metali kolorowych, a takze zapinka réwnoramienna
i srebrny paciorek z peretkowanego drutu, ktére Marek
Jagodzinski interpretuje jako wytwory funkcjonujacego
tu warsztatu ztotniczego. W poblizu wykopu z reliktami
budynkéw V i VI, w czasie badan powierzchniowych
z uzyciem wykrywaczy metali, natrafiono réwniez na
nieudany odlew dwoéch szpil z gruszkowatymi gtowka-

the outline of an artificial harbour basin. Another im-
portant discovery related with Truso’s functioning as a
maritime trade settlement was the remains of a ship-
wreck site. M. Jagodzinski has identified three stages
of the settlement’s development running from the turn
of the 7th c. to mid-11th c. The first stage is dated to
between the turn of the 7th c. and onset of the 9th c,,
a time during which Truso operated as a seasonal site
for exchange of goods, with business chiefly done on
board. The second stage — from mid 9th c to mid 10th c.
- brought about the construction of permanent build-
ings and structures. The last phase in the settlement’s
development, from mid 10th c. to mid 11th c. is linked
with the construction of hypothesised landward earth-
works and the palisade protections from the water side.

The gathered archaeological record points to the
settlement being the scene of vibrant trade and site of
specialised artisanal activity. A distinct feature of this
site are frequent changes of type of activity conducted
at individual lots, thus making identification of specific
workshops difficult. Excavated objects are evidence of
Truso inhabitants pursuing trades such as e.g. black-
smithing, the working of amber or antlers (Cnotliwy
2013), jewellery and glassmaking.

Remains of non-ferrous metal workshops were
identified in the port area. The first was located near
buildings no. V and VI (F1G. 3) in the second complex
of trenches, yielding artefacts such as ingots, fragments
of sheet metal and wire, lead plates and amorphic lumps
of cooper and lead alloys pointing to on-site casting
(prL. XLVII - pL. LVII). The list of excavated material
also includes tools (chisels, burins and punches) which
might be linked with the working of non-ferrous met-
als, plus an Equal Armed brooch and a beaded wire
pendant, the latter two items being identified by Marek
Jagodzinski as products of a goldsmith plying his trade
at that location. Not far from the trench with the re-
mains of buildings no. V and VI surface searches with
metal detectors found a failed casting of two pins with
pear-shaped heads, possibly products of the aforemen-
tioned hypothesised workshop. However, the best doc-
umented artisanal activity in this part of the settlement
is glassmaking, evidenced by many finished products,
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RycC 2. Plan warstwicowy osady Truso z zaznaczonymi wykopami badawczymi (wykonali: Marek Ktaczynski i Andrzej Zbucki).

F1G. 2. Contour map of the Truso settlement marked with the research trenches (by Marek Klaczynski and Andrzej Zbucki).
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mi, ktéry mozna wigza¢ z dzialalnoscig lokalizowanej
tu pracowni. Najlepiej udokumentowang wytworczo-
$cig rzemieélniczg w tym rejonie jest jednak produkcja
szklarska, na co wskazuje liczna seria wyrobow, pétpro-
duktéw i odpadéw zwigzanych z obrobka tego surowca.
Z produkcja ta zwigzane jest rdwniez jedno z palenisk
odkryte na terenie budynku nr VI. Z innych rzemiost,
wyr6zni¢ mozna pozostalosci dziatalnosci rogowniczej
oraz kowalskiej, o czym $wiadcza, odkryte tu sztabki,
prety i zuzle (Jagodzinski 2017, s. 56-59).

Drugg z pracowni zajmujacych si¢ metalurgig ko-
lorows, lokalizowa¢ mozna w poblizu budynku nr VII
(ryc. 3), gdzie, podobnie jak w wyzej omawianym
przypadku, odkryto odpady i pélprodukty w posta-
ci sztabek, drutéw, blach oraz amorficznych grudek.
Wiéréd narzedzi mozna wymieni¢ dwa kowadetka
i zestaw drobnych przyboréw w postaci dlut i puncyn
, a takze fragmenty ceramicznych tygli odlewniczych.
Niezwykle ciekawym znaleziskiem sg srebrne granulki
wypreparowane w czasie konserwacji ze zlepienca za-
wierajgcego fragmenty ogniw tancuszka ze stopu mie-
dzi (TaBL. XLVII/20). Po$wiadczaja one wykonywanie
w lokalnym warsztacie 0ozdéb w technice granulacji.
W rejonie budynku nr VII natrafiono takze na zabyt-
ki potwierdzajace dzialalnos$¢ szklarska, bursztynnicza
i rogownicza oraz koncentracje zelaznych sztabek i pre-
tow interpretowanych jako material przeznaczony na
wymiane handlowa (Jagodzinski 2017 s.71-74).

W strefie centralnej stanowiska réwniez natrafiono
na $lady dzialalnoséci zwigzanej z metalurgig koloro-
wa. Byly to zlitki ofowiano-cynowe i ze stopéw miedzi,
a takze narzedzia. W sondazu 2004/pétnoc oprocz od-
padéw produkcyjnych znaleziono kleszcze z plaskim
pyskiem (TABL. XXXIV/3), fragment kamiennej formy
odlewniczej do sztabek (TABL. XLII/2), a takze dwa pa-
leniska wigzane z blizej nieokres$long dziatalno$cia rze-
mieslniczg (Brather, Jagodzinski 2012, s. 304, 415-416).
Dalsze znaleziska narzedzi przyniosty wykopy badaw-
cze: 1/2005/11, 1/2005/111 i 1/2005/IV. Odkryto w nich
kolejno: kowadlo (TaBL. XXXIII/5), kleszcze do tygli
(TaBL. XXXIV/1) i glowice zelaznego mlotka (TABL.
XXXIII/1). Towarzyszyly im réwniez grudki stopoéw
miedzi i ofowiu, lecz takze pozostalosci po produkeji
kowalskiej, co nie pozwala jednoznacznie przypisaé

semi-products and manufacturing detritus. One of the
hearths excavated inside building no. VI is doubtlessly
related with this trade. Other lines of artisanal activity
include antler working as well as ingots, rods and slag
associated with the blacksmith operating in situ (Ja-
godzinski 2017, pp. 56-59).

Another workshop making non-ferrous objects
may be located near building no. VII (r1G. 3) where,
similarly to what has been described above, archaeolo-
gists found detritus and half-products such as metal in-
gots, wire, sheet metal and amorphic lump. As to tools —
two small anvils and a set of implements such as chisels
and punches, plus fragments of a ceramic crucible. An
extremely interesting find are silver granules extracted
during conservation work from a conglomerate con-
taining links from a copper alloy chain (pL. XLVII/20).
The silver granules are evidence that the Truso work-
shop used granulation technique in the making of its
wares. The vicinity of building no. VII yielded finds
confirming local artisans working glass, amber and ant-
lers, as well as a concentration of iron ingots and roads
interpreted as trade goods (Jagodzinski 2017 pp. 71-74).

The central zone of the site also held remains of
non-ferrous metallurgy. Specifically casting scraps from
lead-tin and copper alloys, plus tools used in this trade.
The survey trench 2004/North yielded both produc-
tion detritus as well as flat jawed tongs (pL. XXXIV/3)
and fragments of a stone mould for casting ingots (PL.
XLII/2), plus two hearths linked with an as yet uniden-
tified artisanal activity (Brather, Jagodzinski 2012, pp.
304, 415-416). More tools were found in survey trench-
es 1/2005/11, 1/2005/I1I and 1/2005/1V, i.e. an anvil (PL.
XXXIII/5), crucible-handling tongs (PL. XXXIV/1)
and an iron hammerhead (prL. XXXIII/1). The afore-
mentioned artefacts were accompanied by lumps of
copper and lead alloys plus smithing detritus, thus it is
not possible to unequivocally associate these tools with
a smithy or a jewellery maker’s workshop (Brather, Ja-
godzinski 2012, pp. 304, 416). Furthermore, the emer-
gency rescue digs in the DK7 road construction zone
yielded five fragments of a non-characterising casting
mould, deposited in pit no. 214 (Auch at all 2012b, p.
112).
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XXIvV

Budynek XI

Ryc. 3. Janéw Pomorski st. 1, drugi kompleks wykopéw. Lokalizacja budynkdéw i wrakowiska todzi wg Marka . Jagodzinskiego.

F1G. 3. Janéw Pomorski site 1, second complex of trenches. Location of building and boats acc. Marek. E. Jagodzinski.
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wymienionych narzedzi badz do pracowni kowalskiej
badz jubilerskiej (Brather, Jagodzinski 2012, s. 304,
416). Ponadto, w trakcie badan ratowniczych prowa-
dzonych w pasie wytyczonym pod droge krajowa nr 7,
natrafiono w na 5 fragmentéw mato charakterystycznej
formy odlewniczej, ktére zdeponowano w jamie nr 214
(Auch iinni 2012b, s. 112).

Jak dotad nie udalo si¢ odnalez¢ pozostaloéci pale-
nisk, ktére mozna by jednoznacznie wigza¢ z metalur-
gia kolorowa, co mozna ttumaczy¢ wysokim stopniem
zniszczenia stanowiska w wyniku melioracji i glebo-
kiej orki lub stanem dotychczasowych badan. Nalezy
zaznaczy¢, ze paleniska tego typu posiadaly zazwyczaj
niewielkie rozmiary i mogty czasem przybiera¢ forme
jamy wykopanej w ziemi (Soderberg 2002, s. 262-263;
Johansson 1986, s. 28). Nie jest réwniez wykluczone,
ze tego rodzaju stanowiska pracy byly posadowione
na jakiego$ rodzaju podwyzszeniu, np. w formie drew-
nianych skrzyn wypelnionych piaskiem. Pozostafo-
$ci podobnych konstrukcji, faczonych z dziatalno$cia
pracowni ztotniczej, odkryto na stanowisku 1 w Gdan-
sku (Holowinska 1958, s. 58-60). Zastanawiajacy jest
réwniez stosunkowo nieduzy udzial ceramiki metalur-
gicznej w postaci tygli czy utamkéw form odlewniczych.
Zuzyte tygle, w duzej mierze byly zapewne mielone na
szamot i wykorzystywane do produkcji nowych naczyn
tego typu (Teofll Prezbiter, III, 22, 65), by¢ moze po-
dobnie dzialo sie réwniez z formami, co potwierdza-
ja znaleziska z Ribe (Brinch Madsen 1984, s. 31) oraz
Birki (Zachrisson 1960, s. 222). Niewykorzystane do
produkeji szamotu odpady ceramiczne mogly by¢ de-
ponowane w jamach §mietniskowych znajdujacych si¢
poza terenem pracowni, co rdwniez potwierdzaja bada-
nia w Birce (Jakobson 1996, s. 72; Ambrossiani 1997,
s. 169). Podobnym przykladem tzw. “czystego warszta-
tu” moze by¢ warsztat odlewniczy z Frojel (Gustafsson,
Soderberg 2005).

STAN BADAN NAD REKONSTRUKCJA
TECHNIK PRODUKCJI WCZESNOSRE-
DNIOWIECZNEGO RZEMIOSEA ZLOT-
NICZEGO

Poczatki badan naukowych nad metalurgia stopéw
miedzi nalezy laczy¢ z Adalbertem Bezzenberge-
rem, autorem publikacji Analysen Vorgeschichtlicher

So far no hearths which could unquestionably be
assigned to non-ferrous metallurgy have been found,
this possibly being explicable by either the state of the
site — i.e. heavily damaged by irrigation ditches and
deep ploughing, or by the current state of research. One
should remember, however, that such hearths usually
were of small dimensions and occasionally could sim-
ply assume the form of a pit dug in the ground (Soder-
berg 2002, p. 262-263; Johansson 1986, p. 28). It also
is possible that such hearths were placed on some sort
of elevated stand, e.g. in a sand filled wooden box. The
remains of such constructs - associated with the oper-
ations of a gold working workshop - were discovered
at site 1 in Gdansk (Hotowinska 1958, pp. 58-60). The
low incidence of finds of metallurgical ceramic items
such as crucibles or fragments of casts is intriguing. It
is likely that worn-out crucibles were usually ground
into chamotte and used in the making of new vessels of
such type (Theophilus Presbyter, III, 22, 65), the same
possibly being done with moulds as suggested by finds
at Ribe (Brinch-Madsen 1984, p. 31) and Birka (Zach-
risson 1960, p. 222). Ceramic detritus not used in the
making of chamotte also could have been dumped at
rubbish pits located outside the workshops, the use of
such a procedure being confirmed by research at Birka
(Jakobson 1996, p. 72; Ambrossiani 1997, p. 169). An-
other example of such a “clean workplace” was the cast-

ing workshop at Frojel (Gustafsson, Soderberg 2005).

STATE OF RESEARCH ON THE RECON-
STRUCTION OF PRODUCTION TECH-
NIQUES OF EARLY MEDIEVAL GOLD-
SMITH’S CRAFTS

The onset of research into the metallurgy of copper
alloys is linked with the name of Adalbert Bezzenberg-
er, author of Analysen Vorgeschichtlicher Bronzen Ost-
preussen (1904) which presented the results of analysis
of chemical composition of artefacts made from copper
alloys excavated in East Prussia. Further research into
the composition of non-ferrous metal alloys used by

Scandinavian communities in the early Medieval Age
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Bronzen Ostpreussen (1904), prezentujacej analizy
sktadu chemicznego zabytkéw ze stopéw miedzi po-
chodzacych z Prus Wschodnich. Kolejne badania
kompozycji stopéw metali kolorowych, uzywanych
w spoteczno$ciach skandynawskich we wczesnym $re-
dniowieczu, przedstawil Ture Algot Johnsson Arne
w ksigzce La Suéde et L'Orient (1914). Opublikowane
tam koncepcje na temat sktadu i pochodzenia surow-
ca ze stopow miedzi, w duzym zakresie pokrywaja si¢
z opiniami wspolczesnych archeometalurgéw. Pierwsze
kompleksowe opracowania dotyczace surowcoéw
i technik produkcyjnych pojawily si¢ w polowie
XX wieku za sprawg Andreasa Oldeberga, ktérego
publikacje dotyczace $redniowiecznego zlotnictwa
skandynawskiego (Oldeberg 1942; tenze 1943; tenze
1963) zostaly podsumowane w 1966 roku w ksigzce Me-
tallteknik under vikingatid och medeltid. Z tych lat po-
chodzi takze dwutomowa publikacja Martena Stenbe-
gera (1947; tenze 1958) dotyczaca bizuterii okresu wi-
kinskiego z Gotlandii, w ktorej opisal i zrekonstruowat
techniki skandynawskiego drutownictwa i filigranu.

Na potowe XX wieku przypadajg pierwsze polskie
publikacje, w tym Zofii Hotowinskiej (1959), dotycza-
ce wczesnosredniowiecznego zlotnictwa gdanskiego,
gdzie zawarto wiele cennych uwag na temat produkeji
0zdéb. W 1962 Janis Daiga opublikowal wyniki badan
metaloznawczych z terenéw Lotwy. Istotnymi publika-
cjami dotyczacymi zlotnictwa europejskiego z okresu
wczesno$redniowiecznego sg artykuly Torstena Capelle
i Hayo Viercka (1971; tychze 1975) o modelach stoso-
wanych w odlewnictwie i tloczeniu aplikacji z meta-
li szlachetnych.

W 1982 roku, ukazala si¢ w Polsce praca Barbary
Hensel-Moszczynskiej dotyczaca pracowni obrébki
metali kolorowych w Kruszwicy. W 1983 roku Hanna
Kéc¢ka-Krenz opublikowata Zlotnictwo skandynawskie
IX-XI wieku, w ktérym wrecz encyklopedycznie scha-
rakteryzowala aspekt technologiczny i typologiczny
tego rzemiosta.

Druga polowa XX wieku to czas specjalistycznych
badan dotyczacych rzemiosta bragzowniczego i zlotni-
czego na bazie materialéw pozyskanych z badan arche-
ologicznych. Sa to tomy opracowan dotyczacych He-

was presented by Ture Algot Johnsson Arne in his book
La Suéde et LOrient (1914). The concepts concerning
copper alloys’ composition and origin of raw materials
presented therein in large part are consistent with the
views of contemporary archeometalurgists. The first ex-
tensive works on raw materials and crafting techniques
appeared in mid-20th century through the efforts of
Andreas Oldeberg, whose publications on Early Me-
dieval Scandinavian goldsmithing (Oldeberg 1942;
idem 1943; id. 1963) were summarised in 1966 into
the Metallteknik under vikingatid och medeltid. From
this period we also have the two-tome work by Marten
Stenbeger (1947; idem 1958) on Viking jewellery from
Gotland, in which he described and reconstructed Vi-
king wire making and filigree techniques.

The first Polish publications on this subject appear
in mid-20th century, e.g. by Zofia Holowinska (1959)
covering Early Medieval goldsmithing in Gdansk, a
work including many valuable observations concerning
the crafting of jewellery. In 1962 Janis Daiga published
the results of metallographic research from Latvia.
Highly relevant publications on Early Medieval Euro-
pean goldsmithing are papers by Torsten Capelle and
Hayo Vierck (1971; eidem 1975) about the models used
in casting and the crafting of items from precious met-
als by pressing.

In Poland in 1982 Barbara Hensel-Moszczynska
published the results of her research into the workshop
working precious metals in Kruszwica. In 1983 Hanna
Koéc¢ka-Krenz presented the Ziotnictwo skandynawskie
IX-XI wieku wherein, in an encyclopaedia like manner,
she described the technological and typological aspects
of this craft.

The second half of the 20th century is a time of
specialist examination of bronze- and goldsmithing
products found during archaeological exploration. The
result are tomes of publications for Hedeby, the work
by Torsten Capelle (1968) on jewellery making from
non-ferrous metals, a paper by Hans Drescher (1983)

about metalworking workshops and a work by Barbara
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deby, praca Torstena Capelle (1968) dotyczaca ozdéb
z metali kolorowych, publikacja autorstwa Hansa Dre-
schera (1983) o pracowniach metalurgicznych i opra-
cowanie Barbary Armbruster (2002) o bizuterii z metali
szlachetnych wraz ze specjalistycznymi analizami Ern-
sta Pernicki i Rolanda W. Aniola.

Istotna, zwlaszcza w kontekscie materialu zwigza-
nego z metalurgia kolorowa odkrytego w Truso, jest
ostatnia publikacja Birte Anspach (2010) dotyczaca wy-
robéw i surowca olowianego, masowo znajdowanych
w miejscach zwigzanych z produkejg z metali koloro-
wych i szlachetnych.

Ponownej analizie archeologicznej i technolo-
gicznej poddano tez materialy z cmentarzysk w Birce,
w serii publikacji Birka II (1984-1985), podsumowa-
nych specjalistyczng monografia Wladystawa Duczko
o technologii 0zd6b z filigranu i granulacji.

Zagadnieniom technologicznym produkcji wcze-
snosredniowiecznych 0zdéb zostala poswiecona czesé
publikacji Hanny Kocki-Krenz, dotyczacej bizuterii
péinocno-zachodnio-stowianskiej (1993).

Na przefomie XX i XXI wieku powszechnie zaczeto
stosowaé analizy metaloznawcze XRF (X Ray Fluore-
scence) i SEM-EDS (Scanning Electron Microscopy-E-
nergy Dispersive Analysis), dzigki ktorym okreslany jest
sktad pierwiastkowy artefaktéw, ale s one takze Zré-
dfem danych na temat technik obrobki surowca i pro-
dukcji 0zdéb. Jedna z pierwszych polskich publikacji
gdzie zastosowano powyzsze techniki badawcze bylo
opracowanie skarbu z Zawady Lanckoronskiej autor-
stwa Heleny Zoll-Adamikowej, Marii Dekéwny i Elz-
biety Nosek (1999). Nieocenionym zrddlem wiedzy
sa publikacje materialéw z wczesno$redniowiecznych
pracowni zlotniczych Wielkopolski: z Poznania w opra-
cowaniu Hanny K6¢ki-Krenz (2006), Rybitw autorstwa
Danuty Banaszak (2000) oraz Gniezna w publikacji
Tomasza Sawickiego (2018). Materialy zabytkowe zwia-
zane z produkcja z metali kolorowych i szlachetnych
z Wolina zaprezentowano w opracowaniach Blazeja
Stanistawskiego i Wladystawa Filipowiaka (2013; tych-
ze 2014) oraz dwutomowej monografii pod redakcja
Mariana Rebkowskiego (2019).

Armbruster (2002) on precious metal jewellery, this
including specialist analysis by Ernst Pernicka and Ro-
land W. Aniol.

Highly relevant, particularly in the context of
non-ferrous metallurgical finds from Janéw Pomorski,
is Birte Anspach’s latest paper (2010) on items made
from lead and on lead as raw material, both encoun-
tered en masse at sites involved with the manufacture of
products crafted from non-ferrous and precious metals.

Artefacts excavated at the cemeteries at Birka were
subject to archaeological and technological re-exami-
nation and the results published as the Birka II series
(1984-1985), summarised by a specialised monography
on the techniques involved in making filigree jewellery
and granulation by Wtadystaw Duczko.

The technological aspects of making jewellery in
the early Middle Ages are covered by part of Hanna
Kocka-Krenz's publication on North-West Slavic jewel-
lery (1993).

At the turn of the 20th century XRF (X Ray Flu-
orescence) and SEM-EDS (Scanning Electron Micros-
copy-Energy Dispersive Analysis) metallographic anal-
ysis came into widespread use. Besides revealing what
elements an artefact is made from these also provide
data on how the materials were processed and how the
objects were made. One of the first Polish publications
drawing upon these research techniques was the analy-
sis of the hoard from Zawada Lanckororiska by Helena
Zoll-Adamikowa, Maria Dekéwna and Elzbieta Nosek
(1999). Publications covering material from early me-
dieval goldsmith workshops in Great Poland are a re-
source of inestimable value: those in Poznan by Hanna
Kécka-Krenz (2006), in Rybitwy by Danuta Banaszak
(2000) and in Gniezno by Tomasz Sawicki (2018). Ar-
tefacts related with the working of non-ferrous and pre-
cious metals from Wolin are presented in the works by
Blazej Stanistawski and Wtadystaw Filipowiak (2013;
eidem 2014) and a two-tome monography under the
editorship of Marian Rebkowski (2019).
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Specjalistyczne publikacje dotyczace rzemiosta
metali kolorowych i szlachetnych stanowiag czes¢ wie-
lotomowych opracowan badanych stanowisk z okresu
Vendel i wikinskiego w Helgd (Excavations at Helgo, t.
IV, 1972; t. XVII, 2008); Ribe (Ribe Excavations 1970-
76, t. 2) i Kaupang (Pedersen 2016). Niezwykle cenne
dla badan relacji rzemiosta skandynawskiego i wschod-
niostowianskiego sa liczne publikacje Natalii Eniosovej
(2005; tejze 2006; tejze 2007).

Impulsem do rozwoju badan nad wczesno$rednio-
wieczng produkcja z metali kolorowych i szlachetnych
staly sie prace badawczo-rekonstrukcyjne Andreasa
Soderberga (1999; tegoz 2001), dotyczace metod formo-
wania i odlewania 0zdob ze stopéw metali kolorowych
oraz technologii faczenia zelaza ze stopami miedzi. Na
bazie praktycznych do$wiadczen kontynuowane sg ba-
dania dotyczace ceramiki metalurgicznej (S6derberg
2004; Gustafsson, Soderberg 2007). Interdyscyplinarne
badania pofaczone z rekonstrukcjami sposobéw pro-
dukcji wydaja si¢ optymalnym rozwigzaniem dla na-
ukowcdw zajmujacych zagadnieniami obrobki metali
kolorowych i szlachetnych we wczesnym $redniowie-
czu.

PREZENTACJA ANALITYCZNO-OPISO-
WA ARTEFAKTOW

ROZDZIALI - OZDOBY

1. ZAPINKI

W podrozdziale tym przedstawiono zapinki (tak-
ze zachowane fragmentarycznie) odkryte w Janowie
Pomorskim, systematyzujac je wedlug powszechnie
przyjetej klasyfikacji, opierajacej sie na ksztalcie arte-
faktéow - owalne, réwnoramienne, prostokatne, troj-
listne, jezyczkowate, tarczowate oraz pierScieniowate.
Szczegblowe zaszeregowanie do konkretnych odmian
czy wariantéw, odnosi sie do katalogu wikinskiej bizu-
terii i cze$ci ubioru, ktory opublikowat w 1928 roku Jan
Greve Thaulow Petersen. Omoéwiono tez technike ich
wykonania, szczegéty konstrukcyjne, ornament, a takze
zasieg wystepowania i chronologie.

Specialised publications on non-ferrous and pre-
cious metal smithing are included in the multi-tome
coverage of the Vendel Period and Viking Age sites at
Helg6 (Excavations at Helgo, t. IV, 1972; t. XVII, 2008);
Ribe (Ribe Excavations 1970-76, t. 2) and Kaupang
(Pedersen, 2016). The many papers published by Nata-
lia Eniosova (2005; eadem 2006; eadem 2007) are of in-
estimable value for studying the relationships between
Scandinavian and East Slavic artisanship.

The research-reconstruction efforts by Andreas
Soderberg (1999; idem 2001) addressing issues related
with moulds and the casting of non-ferrous metal jewel-
lery plus the techniques in combining iron with copper
alloys gave an impulse to research into methods used
in Early Medieval crafting of items from precious and
non-ferrous metal. Knowledge from practical experi-
ments is used in research into ceramics used in met-
allurgy (Soderberg 2004; Gustafsson, Soderberg 2007).
Such interdisciplinary studies and reconstruction of
manufacturing techniques are the optimal solution for
scholars looking into how non-ferrous and precious

metals were worked in the Early Medieval era.

PRESENTATION OF ARTEFACTS -
ANALYSIS AND DESCRIPTION

CHAPTERI - JEWELLERY

1. BROOCHES

This subchapter presents brooches (also those only
partially preserved) unearthed at Janéw Pomorski and
organised following generally accepted classification
based upon artefact shape - oval, equal armed, rectan-
gular, trefoil, tongue-shaped, shield-shaped and penan-
nular. Concrete assignment to type or variant follows
the catalogue of Viking jewellery published in 1928 by
Jan Greve Thaulow Petersen. Their crafting technique,
construction, ornament, distribution range and chro-
nology also are covered.
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1.1. ZAPINKI OWALNE (ZOLWIOWATE)

W materiale z Janowa Pomorskiego wydzielo-
no dziewie¢ przedmiotéw, ktdre nalezy zaliczy¢ do
tego typu artefaktow, jednak stan zachowania, jedynie
w przypadku trzech zapinek, pozwala na ich doktadne
okre$lenie. Pozostate egzemplarze sg silnie rozdrob-
nione i tylko na niektérych fragmentach widoczne sg
charakterystyczne ksztalty (m.in. ornament) i szczegoly
technologiczne pozwalajacy na przeprowadzenie przy-
blizonej kwalifikacji.

Wiréd znalezisk wyréznia si¢ zapinka mosi¢zna JP
22 (TABL. I/4), ktéra posiada prosty ornament reliefo-
wy, z centralnie wydzielonym owalem i ukladajacymi
sie wokol niego motywami wielobokéw i linii. Kra-
wedz zapinki jest obwiedziona gladka, cienka listwa.
Wykonano ja w odlewie wklesto-wypuklym, tak cien-
kosciennym, Ze na spodzie widoczny jest negatyw wzo-
ru. Zapinki zélwiowate JP 22 datowane sg na IX wiek
(Petersen 1928, ryc. 22). W najnowszym opracowaniu
chronologiczno-typologicznym S. Klaesoe (1999, s.
114) czas uzytkowania egzemplarzy z podgrupy D, zdo-
bionych prostym ornamentem geometrycznym, a wiec
takze omawianej zapinki, zostal zawezony do pierwszej
polowy IX wieku. Bardzo podobnie zdobiony egzem-
plarz, opisany jako znalezisko luzne, pochodzi z Jutlan-
dii (Petersen 1928, s. 20).

Kolejna z zapinek zachowata sie w dziewieciu frag-
mentach o silnie skorodowanej powierzchni (TABL.
IT). Na spodniej stronie zapinki widoczne sg zawiaski
z pozostaloscia zelaznego kolca. Stosunkowo dobrze
zachowany fragment korpusu pozwolil na dokladne
okreslenie jej przynaleznosci do typu JP 37. Pod wzgle-
dem ornamentyki najlepiej odpowiada ona warianto-
wi 8. Zapinki te byly rozpowszechnione wilasciwie na
wszystkich obszarach objetych penetracjg skandynaw-
ska. Mozna je datowal na pierwsza potowe IX wieku
(Petersen 1928, s. 38-39; Jansson 1985, s. 46-57; Klasae
1999, s. 113-118).

Do tego samego typu mozna réwniez zaliczy¢ na-
stepny, nieco lepiej zachowany okaz (TaBL. III). Jego
ornamentyka odpowiada najpewniej wariantowi 3 wy-
dzielonemu przez Petersena (1928, s. 39). Datowanie
i rozprzestrzenienie jest podobne jak w przypadku wy-

1.1. OVAL (TORTOISE) BROOCHES

The archaeological record from Truso includes
nine items which may be assigned to this type. Howev-
er, their state of preservation is such that only three may
be described in greater detail. The remainder are highly
fragmented with only a few elements bearing character-
istic features (e.g. ornament) and technological details
giving grounds for approximate qualification.

The JP 22 type brass brooch (pL. I/4) stands out
from the rest, with a simple relief ornament, a central-
ly delimitated oval with geometric shapes and linear
motifs arranged around it. The edge of the brooch is
bordered by a smooth, thin strip. It is a concave-con-
vex casting, so thin walled that the negative of the or-
nament can been seen from the back. JP 22 tortoise
brooches are dated to the 9th century (Petersen 1928,
fig. 22). The newest chrono-typological publication by
P. Klaesoe (1999, p. 114) narrowed the use of specimens
of subgroup D, with a simple geometric ornament - this
including the discussed item - to the first half of the 9th
century. A specimen bearing a very similar ornament,
and described as a loose find, comes from Jutland (Pe-
tersen 1928, p. 20).

Another brooch was preserved in nine fragments
with heavily corroded surfaces (pr. II). Hinges with
remnants of an iron pin are visible on the back of the
brooch. The relatively well persevered fragment of the
body made it possible to assign this brooch to type JP
37. Its ornament is closest to variant 8. Such brooches
were commonplace in practically all lands subject to
Scandinavian penetration and can be dated to the first
half of the 9th century (Petersen 1928, pp. 38-39; Janson
1985, pp. 46-57; Klesoe 1999, pp. 113-118).

The next, slightly better preserved specimen may
also be assigned to the very same type (pL. III). Its or-
nament is probably closest to that of variant 3 as distin-
guished by Petersen (1928, p. 39). The dating and distri-
bution are the same as the specimen’s described above.
On the back of the brooches there is an imprint of thick
spun cloth with canvas weave (Hédgg 1991, p. 78) and
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zej omawianego egzemplarza. Na odwrocie zapinki wi-
doczny jest odcisk gestej tkaniny o splocie pléciennym
(Hégg 1991, s. 78) i pozostalosci konstrukeji zawiasko-
wej. Analizujac sposoéb wykonania ornamentu, nalezy
zwrdci¢ uwage na linie wyciete w materiale, najprawdo-
podobniej przy pomocy jednostronnie $cietego ostrza
diuta. Mozemy zalozy¢, ze wyrzezbiony w ten sposéb
model wykonany np. z wosku lub drewna postuzyt do
wykonania formy dwucze$ciowej, rozdzielonej podczas
formowania przy pomocy tkaniny.

Nastepne egzemplarze zapinek owalnych zachowa-
ty si¢ jedynie fragmentarycznie (TABL. I/2, 5-7). Biorac
pod uwage ornamentyke, mozna przypuszczaé, ze po-
chodzg z typ6w zblizonych do JP 33-37, jednak blizsze
okreslenie jest niemozliwe. Inny zachowany fragment
zapinki owalnej (TABL. I/1) mozna interpretowa¢ jako
element zapinki zblizonej do typu JP 42, wystepujacego
na terenach objetych penetracja skandynawska w dru-
giej ¢wierci IX wieku (Petersen 1928, s. 44-52; Klasoe
1999, s. 113-118).

Wyjatkowym elementem zapinki owalnej typu JP
51 jest ozdobna aplikacja (TABL. I/3). Wykonano ja ze
stopéw miedzi technikg odlewania. Na stronie spodniej
widoczny jest nit mocujacy oraz guzek, ktéry regulowat
polozenie na korpusie zapinki. Analogiczne dekoracje
znane s3 z zapinek zétwiowatych pochodzacych z Bir-
ki (Jansson 1985, s. 72). Tego typu aplikacje zapinek
owalnych, posiadajacych forme stylizowanej postaci
ludzkiej, z duza gtowsa i diugimi wlosami rozczesanymi
po bokach, krétkim tutowiem, rozlozonymi ramionami
i schematycznie zaznaczonymi nogami, powstaly praw-
dopodobnie pod wptywem sztuki chrzescijaniskiejl’.

1.2. ZAPINKI ROWNORAMIENNE

Wiréd tej formy zapinek, najwigksza grupe sta-
nowig fragmenty zapinek typu JP 58 Ljones (Petersen
1928, s. 77), ktére zdobiono ornamentyka geometrycz-
na. Odpowiadajg one typowi SK 1 (Klaesge 1999) i dato-
wane s3 na IX wiek. Ozdoby te wystepowaly powszech-
nie na terenie Szwecji, Norwegii, Finlandii i Rusi oraz

I
1 Dzigkujemy Markowi E. Jagodzinskiemu za podpowiedz w tej kwe-
stii.

the remains of a hinge construction are visible. When
analysing the manner in which the ornament was made
one should note the lines cut in the material, probably
using a one-sided clipped chisel blade. We may assume
that a model was carved - in wax or clay — with such
a tool and then used to make a two piece mould, the
halves kept apart during casting by a piece of cloth.

The remaining examples of oval brooches are pre-
served solely as fragments (PL. I/2, 5-8). Their orna-
mentation suggests their provenience from types close
to JP 33 - 37, closer identification not being possible.
Another preserved oval brooch fragment (pL. I/1) may
be interpreted to come from a brooch close to type JP
42, known from the second quarter of the 9th century
in areas with Scandinavian influence (Petersen 1928,
pp- 44-52; Klaespe 1999, pp. 113-118).

An unique element of an oval brooch is the orna-
mented application of a type JP 51 brooch (L. 1/3), cast
from copper alloy. On the underside, there is a fastening
rivet and a boss that rested on the body of the brooch.
Such applications of oval brooches, in the form of a styl-
ised human body, with large head and long hair combed
to the sides, a short torso, spread arms and schematical-
ly sketched legs, was probably inspired by Christian'.
Analogous ornament is known from tortoise brooches
from Birka (Jansson 1985, p. 72).

1.2. EQUAL ARMED BROOCHES

Among such brooches the most numerous frag-
ments come from representatives of type JP 58 Ljones
(Petersen 1928, p.77) decorated with a geometric orna-
ment. These are equivalents of type SK 1 (Klaesge 1999)
and are dated to the 9th c. Such pieces of jewellery are
commonplace across Sweden, Norway, Finland, Kievan
Rus and the southern coast of the Baltic (Petersen 1928;
Arbman 1940, pl. 78-79; Kivikoski 1973, pl. 75, fig. 677-
678; Klejn 1970; Nosov 1984; Miihlen 1975 Androsh-
chuk 2007, p. 160, fig. 6/8)).

I
1 We would like to thank Marek E. Jagodziniski for a hint in this matter.
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potudniowego wybrzeza Morza Baltyckiego (Petersen
1928; Arbman 1940, tabl. 78-79; Kivikoski 1973, tabl.
75, ryc. 677-678; Klejn 1970; Miihlen 1975; Nosov 1984;
Androshchuk 2007, s. 160, ryc. 6/8).

Prawie caly egzemplarz zapinki JP 58 zachowal si¢
z wylamanag, skrajng wypustka jednego z ramion (TABL.
V/4). Od strony spodniej, w komplecie zachowaly si¢
elementy zapiecia: uchwyt na sprezyne, pochewka i ma-
sywny kolec do spinania. W tréjkatnych wypustkach
wykonano otwory, prawdopodobnie przeznaczone na
ozdobne gléwki nitéw. W podobny sposéb ozdobio-
no zapinki JP 58 znalezione na cmentarzysku w Birce,
w grobach nr 483, 515, 602 (Arbman 1940, tabl. 78/4-
6; tabl. 79/2; TaBL. LX/5). Dodatkowo, w omawianym
egzemplarzu z Truso, pomiedzy wypustkami zachowa-
nego ramienia, widoczny jest otwér stuzacy do wpiecia
ogniwa laczacego tancuszek lub sznurek z ubiorem.

Nastepna, zblizona ksztaltem i zdobieniem zapin-
ka zachowala si¢ z ubytkiem jednego ramienia (TABL.
V/3). Na ramieniu i w poblizu koszyczkowatego kabla-
ka umieszczono tréjkatne wypustki z otworami. Za-
bytek mozna zaliczy¢ do grupy odlewdéw cienko$cien-
nych, nie nosi jednak sladéw pozwalajacych na bardziej
szczegotowe okreglenie techniki produkcji.

W przypadku kolejnej zapinka typu JP 58, takze
zachowal si¢ stozkowaty kablak i ramie (TABL. V/1).
Powierzchnie zapinki ozdobiono bardziej uproszczo-
nym, zgeometryzowanym reliefem, a wypustki zmini-
malizowano do wystajacych trdjkatéw, bez rozdziela-
jacych je potkolistych wycie¢. Zblizony ksztaltem jest
najmniejszy, zidentyfikowany fragment zapinki JP 58,
zachowany z dwoma tréjkgtnymi wypustami i pochew-
ka od spodu (TABL. V/5). Przypuszczalnie, fragmentem
omawianego typu moze by¢ takze wieloboczna plytka
(taBL. VIII, 8). Wszystkie omdwione egzemplarze
wykonano w odlewie cienkosciennym, zaklestym od
spodu. Przedmiotem funkcjonalnie zwigzanym z za-
pinkami JP 58 jest réwniez azurowy, czteroramienny
koszyczek (TABL. VIII/9g). Takie aplikacje osadzano na
kabtakach zapinek i mocowano nitami. Zblizone ksztal-
tem koszyczki, znajduja si¢ na zapinkach JP 58 pocho-
dzacych z cmentarzyska w Birce (Arbman 1940 tabl.
78/4-6; TABL. LX/5).

An almost complete specimen of type JP 58 brooch
was found, with the broken edge of one of the arms (pL.
V/4 ). The back side preserved the entire attachment
set: pin bar lug, basket and massive fastening pin. There
are holes in the triangular terminals, most likely intend-
ed to hold decorative riverheads. Similar ornamenta-
tion was used on type JP 58 brooches excavated at the
Birka cemetery, in graves nos. 483, 515 and 602 (Arb-
man 1940, pl. 78/4-6; pl. 79/2; pL. LX/5). This specimen
from Truso also has an eye between the terminals of the
preserved arm for a link to attach a chain or cord to the
garment.

The next similar in shape and ornament brooch
was preserved with one arm missing (PL. V/3). Some
triangular terminals with holes are placed on the arm
and near the basket-like bow. This find may be assigned
to the thin walled castings category, yet does not pos-
sess any other details allowing for more detailed identi-
fication of the production method.

Another type JP 58 brooch has a preserved cone-
like bow and arm (Pr. V/1). Its surface is decorated
with a simpler, geometricized relief, with the terminals
being minimised to protruding triangles, and not sep-
arated with semi-circular indentations. The smallest
fragment identified as belonging to a type JP 58 brooch
is similar to the one just described, with two triangular
terminals and a catchplate at the back (pL. V/5). It is
possible that a polygonal plate also belongs to this type
(pL. VIII, 8). All examples described to this point had
been made as thin walled casts, with a concave back.
An item functionally related with type JP 58 brooches
is an openwork four armed basket (pL. VIII/9). Such
elements were attached to the bows with rivets. Similar-
ly shaped baskets attached to type JP 58 brooches were
found at the cemetery at Birka, (Arbman 1940; pl. 78/4-
6; PL. LX/5).

A brooch of similar shape, a massive cast with ge-
ometric ornament (PL. V/2) may be assigned to the
Vilsta type, dated to a period from the 2nd half of the
8th century to the end of the 9th century (Ambrosiani
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Podobng ksztaltem zapinke, bedaca masywnym
odlewem zdobionym ornamentyka geometryczng
(TABL. V/2), zaliczy¢ mozna do typu Valsta, datowane-
go od drugiej potowy VIII do konca IX wieku (Ambro-
siani i inni 1994, s. 113-114). Johan Callmer (1999, s.
204) zaweza datowanie tego typu zapinek do pierwszej
potowy IX wieku. Analogiczne egzemplarze pochodza
m.in. z wykopalisk przeprowadzonych w obrebie tzw.
»Czarnej Ziemi” w Birce (Nord, Ullén, Tronner 2020,
s. 8-9), Starej Ladodze (Kirpichnikov 2004, s. 191) i
Helgo (Androshchuk 2007, s. 160, ryc. 6/5). Omawiany
egzemplarz zostat odlany ze stopu miedzi, a jego ksztalt
wskazuje na zastosowanie formy dwuczesciowej wyko-
nywanej przez odci$niecie w mokrej glinie twardego
modelu. Na stronie spodniej umieszczona zostala po-
chewka i pojedynczy zaczep do mocowania kolca. For-
my do produkcji tego typu zapinek odnalezione zostaly
w Birce (Ambrosiani, Erikson 1996, s. 28).

Niezwykle oryginalnym, prawie catkowicie zacho-
wanym egzemplarzem jest réwnoramienna zapinka
z oddzielnie nakladanym koszyczkiem, zblizona do
typéw JP 67/70, wykonana technika odlewania (TABL.
IV/1). Ornamentyke powierzchni wykonano w relie-
fie, przy czym skrajne maski w stylu naturalistycznym,
jak w typach JP 67 i JP 69, natomiast wewnetrzne pola
w zdobnictwie geometrycznym, liniowym, podobnie
jak w typie JP 70. Azurowy koszyczek zapinki zostat
wykonany oddzielnie, odlany z dlugim trzpieniem,
przedluzeniem centralnego guza, ktéry podzniej osa-
dzono w plycie kablaka i zanitowano od spodu. Po obu
stronach, przy ramionach wykonano otwory do ogniw
fancuszkow. Na stronie spodniej widoczny jest odcisk
tkaniny uzytej w procesie formowania. Na stronie lico-
wej zapinki zachowaly sie resztki ozdobnej, srebrzysto-
szarej powloki. W strefie pozyskania omawianego za-
bytku, odkryto kolejny fragment, ramie zapinki JP 67,
z zachowanym od strony spodniej uchwytem na sprezy-
ne (TABL. IV/2). Omawiane zabytki nalezy zaliczy¢ do
zapinek réwnoramiennych zdobionych symetrycznym
stylem zwierzecym SK Typ 3 (Klesge 1999, s. 101).
Formy te datowane sg od polowy IX az do polowy X
wieku, a ich znaleziska koncentrujg sie w poludniowe;j
i wschodniej Skandynawii (Klaesge 1999, s. 138).

1994, pp. 113-114). The time period when such brooch-
es were in use is narrowed down to the first half of the
9th century by Johan Callmer (1999, p. 204). Analogous
specimens have been found e.g. at the so-called “Black
Earth” at Birka (Nord, Ullén, Tronner 2020, pp. 8-9),
Old Ladoga (Kirpichnikov 2004, p. 191) and Helgo (An-
droshchuk 2007, p. 160, fig. 6/5). This specific example
was cast from a copper alloy, with its shape pointing to
the use of a two-piece mould made by pressing a hard
model into soft clay. The back side contains a catchplate
and a single pin bar lug for the mounting of the pin.
Moulds used in the crafting of such brooches were exca-
vated at Birka (Ambrosiani, Erikson 1996, p. 28).

An extremely interesting and almost perfectly pre-
served specimen is a cast equal armed brooch with a
separately attached basket, similar to types JP 69/70
(pr. IV/1). The surface is covered with a relief orna-
ment, with the side masks being in “naturalistic style”,
like in types JP 67, JP 69, while the inner fields are cov-
ered with a linear, geometric ornament, like in type
JP 70. The openwork basket of the brooch was crafted
separately, cast with a long pin as an extension of the
central boss, the basket subsequently attached by rivets
(from the back) to the bowplate. Both sides possess eyes
- close to the arms - for the threading of a chain. At
the back the impression of the cloth used during cast-
ing may be discerned. The front of the brooch shows
vestiges of an ornamented, silver-grey coating. In the
same area yet another fragment, an arm of a type JP
67 brooch with a preserved catchplate at the back was
found (pL. IV/2). These artefacts should be classified as
equal armed brooches ornamented in symmetric an-
imalistic style SK Type 3 (Klaesge 1999, p. 101). Such
forms are dated from mid-9th century up to mid-10th
century, with a concentration of finds in southern and
eastern Scandinavia (Klesge 1999, p. 138).

Another, diametrically different in styling - and
probably in symbolic meaning as well - equal armed
brooch is a specimen with a dome-shaped bow cast from

a copper alloy (PL. X/7). It may be assigned to Group
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Inng, diametralnie rézng pod wzgledem zastoso-
wanej stylistyki i zapewne przestania symbolicznego za-
pinka, zaliczang typologicznie do grupy zapinek réwno-
ramiennych, jest egzemplarz o kopulkowatym kablaku
odlany ze stopu miedzi (TABL. X/7). Mozna jg zaliczy¢
do grupy X C wg Thorlego (2001) datowanej na VIII-IX
wiek. Artefakt ten nalezy taczy¢ z anglosaskim kregiem
kulturowym (Bogucki 2017, s. 128). Analogiczne eg-
zemplarze znane sa miedzy innymi z Yorku (Tweddle
2004, s. 456) i Londynu (Pritchard 1991, s. 143).

1.3. ZAPINKA PROSTOKATNA

Nietypowa forma odkryta w Truso jest masyw-
na, prostokgtna, odlana ze stopu miedzi (TABL. IX).
Ksztaltem nawiazuje do form plaskich i prostokgtnych,
a inspiracja dlan byly skandynawskie egzemplarze typu
K, datowane na okres Vendel (@rsnes 1966, s. 136)
i podobne formy zachodnioeuropejskie (Spiong 2000,
s. 278). Przedmiot posiada 11 otworéw, prawdopodob-
nie do mocowania ozdobnych guzéw za pomocg nitow.
Cztery otwory umieszczone sg w naroznikach, pozosta-
te rozmieszczono wzdtuz osi pionowej i poziomej. Ana-
liza sktadu chemicznego wykazata, ze pozostalosci ni-
tow byly oblozone stopem cyny, ktory jest pozostaloscig
spoiwa do lutowania, za pomoca ktdrego przytwierdzo-
no ozdobne guzy (niezachowane). Zapinke zdobi mo-
tyw chwytajgcych bestii trzymajacych karbowana bor-
diure. Motyw ten nalezatoby wiaza¢ ze skandynawskim
stylem Borre datowanym na lata okolo 840-980 (Foote,
Wilson 1975, s. 283-286).

Stylistycznie, zabytek najlepiej nawiazuje do zapi-
nek réwnoramiennych typu JP 64 i 65 datowanych na
pierwsza polowe IX wieku (Petersen 1928, s. 79-81).
W typologii Klespe odpowiada typowi SK 2 datowa-
nemu na 825-860 rok (Klaesge 1999, s. 100-101). Or-
nament widoczny na zapince jest silnie rozmyty i znie-
ksztalcony, co moze wskazywaé na to, Ze nie zostala
ona wykonana z osobnego modelu, a raczej skopiowa-
na z innego egzemplarza. Proces ten mogt powtdrzyé
sie dwu-, a nawet trzykrotnie, w zwigzku z czym jest
to raczej daleka pochodna oryginalnego modelu. Na
spodzie przedmiotu widoczny jest pozytywowy odcisk
tkaniny o luznym splocie skosnym 2/2 (Higg 1991, s.

X C acc. to Thorleg (2001) and dated to 8-9th century.
This artefact should be linked to the Anglo-Saxon cul-
tural milieu (Bogucki 2017, p. 128). Analogous speci-
mens were found in e.g. York (Tweddle 2004, p. 456) or
London (Pritchard 1991, p. 143).

1.3. RECTANGULAR BROOCH

An unusual form excavated at Truso was a massive
rectangular brooch, cast from a copper alloy (pL. IX).
In its overall shape this specimen is related to flat and
rectangular forms, and was inspired by Scandinavian
type K examples dated to the Vendel Period (Qrsnes
1966, p. 136) as well as similar West European forms
(Spiong 2000, p. 278). This item possesses 11 holes,
probably to fasten decorative bosses with rivets. Four
of the holes are in the corners, the others being ar-
ranged along the vertical and horizontal axis. Analysis
of chemical composition revealed that the remains of
rivets were covered with a tin-based alloy, the remnants
of solder used to affix the bosses (not preserved). The
brooch is decorated with the motif of gripping beasts
holding a notched edge. This motif should be linked to
the Scandinavian Borre style dated to c. 840-980 AD
(Foote, Wilson 1975, p. 283-286).

In styling this artefact is closest to equal-armed
brooches of types JP 64 and 65 dated to the 1st half of
the 9th c. (Petersen 1928, p. 79-81). In Klaesge typol-
ogy it is a counterpart to type SK 2 dated to 825-860
AD (Kleesoe 1999, p. 100-101). The ornament on the
brooch is very indistinct and distorted, suggesting that
it was not cast from a purpose made model, but is a
copy of an existing example. Such a process of copying
could have been done more than once, hence the de-
grading of the level of detail versus the original. At its
back the positive impression of a cloth with loose twill
2/2 (Héagg 1991, p. 80-81) is visible. Such impressions
of fabric are commonly seen in thin walled casts, i.e.
as on this specimen (Coatsworth, Pinder 2002, p.77-
79). However, the impression being positive we may

surmise that the cloth was used not in the pressing of
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80-81). Odciski tkanin sg typowe dla odlewéw cien-
kosciennych, z jakim mamy do czynienia tez w tym
przypadku (Coatsworth, Pinder 2002, s. 77-79). Jednak
ze wzgledu na pozytywowy charakter odcisku mozna
przypuszczad, ze tkanina zostata wykorzystana nie do
wycisniecia woskowego modelu, a raczej jako element
rozdzielajacy dwie cze$ci mokrej glinianej formy, przez
co tkanina odcisnela sie w glinie, a nie na modelu.
Odlew ten posiada takze pewne wady technologiczne,
mianowicie w plycie zapinki widoczne sg przeswity po-
wstale najprawdopodobniej w wyniku wlania do formy
zbyt malej ilo$ci surowca lub przez powstanie zatoréw
uniemozliwiajacych réwnomierne wypelnienie formy
przez plynny metal.

Wyjatkowe rozmiary przedmiotu, stylistyka zwie-
rzeca nawiazujaca do stylu Borre oraz technologia od-
lewu z uzyciem tkaniny, widoczna na spodniej stronie,
pozwala bezsprzecznie wigza¢ ozdobe z elementami
ubioru typowymi dla mody wikinskiej. Analogia dla
egzemplarza z Truso s3 stosunkowo mniejsze formy, ze
stylistyka wczesnowikinska odkryte w Birce, datowane
na pierwsza potowe IX wieku (Arbman 1940, tabl. 83/2,
3). Nalezy tez wspomnie¢ o egzemplarzach prostokat-
nych z konca X wieku, wykonanych w technice filigra-
nu i granulacji w stylistyce Borre - Jellinge, z Odeshog
(Szwecja), a takze patrycy do ttoczenia podkladow tego
typu ozdéb z Mammen (Graham-Campbell 2013, s.
88, ryc. 94-96). Zapinke z Truso nalezy uzna¢ za forme
jednostkowy, prawdopodobnie wykonang w miejsco-
Wej pracowni.

1.4. ZAPINKI TROJLISTNE

Do grupy tej zaliczy¢ mozna nieudany odlew za-
pinki trojlistnej typu G 1.9 wg Birgit Maixner (2005, s.
125-126). Brak jednego ramienia mozna wigza¢ z po-
wstaniem zatoru uniemozliwiajacego catkowite wypel-
nienie formy (TABL. VI/5). W egzemplarzu zachowala
sie fragmentarycznie pochewka, umieszczona bardziej
centralnie, miedzy ramionami, natomiast w nieodla-
nym ramieniu prawdopodobnie znajdowat sie zawias
sprezynki. Dodatkowo na jednym z ramion widoczny
jest $lad po kanale wlewowym. Taka kombinacja cech
pozwala sadzié, ze jest to nieudany wytwor lokalnego

the wax model, but rather to keep the two parts of the
wet clay mould apart, thus the fabric leaving an imprint
on the clay and not on the model. This cast also reveals
certain technological faults, specifically the brooch’s
plate has blowholes probably formed by too little metal
being poured into the mould, or there being some sort
of blockage preventing the liquid metal from uniformly
filling the mould.

This item’s exceptional dimensions, the animalistic
styling drawing upon the Borre style and the casting
technique involving a cloth, visible at the back, allows
for unquestionable association of this brooch with el-
ements of clothing typical for Viking fashion. An anal-
ogy for the specimen from Truso are relatively smaller
forms found at Birka, with Early Viking Age styling,
dated to the first half of the 9th c. (Arbman 1940, pl.
83/2, 3). Here one should mention late 10th century
examples, made with filigree and granulation, in Borre
style — Jellinge, from Odeshog (Sweden), and the pa-
trix for pressing basis of such jewellery from Mammen
(Graham-Campbell 2013, p. 88, fig. 94-96). The Truso
brooch should be a regarded as one-off item, probably

made at a local workshop.

1.4. TREFOIL BROOCHES

This group should include the miscast Trefoil
brooches of type G 1.9 acc. Birgit Maixner (2005, pp.
125-126). The lack of one arm may be explained by a
blocked channel preventing the mould being fully filled
(pL. VI/5). The specimen shows a partly preserved
catchplate, placed more centrally, between the arms, the
missing - i.e. uncast - arm probably holding the hinge
of the spring. One of the arms shows casting lines from
serving as inlet channel. This combination of features
gives grounds to the assumption that this specimen is
of local manufacture. Brooches of this type are most
numerous at sites in Jutland, the Danish Islands and
Scania, plus the port of trade at Haithabu, and are dated
to the first half of the 9th c. (Maixner 2005, pp. 277-
278). This hints at the presence of artisans from south
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warsztatu. Zapinki tego rodzaju najliczniej wystepu-
ja na terenie Jutlandii, wysp dunskich i Skanii, a takze
w emporium handlowym w Haithabu i datowane s na
pierwsza polowe IX wieku (Maixner 2005, s. 277-278).
Moze to wskazywaé na obecno$é w Truso rzemieslni-
kéw pochodzacych z terenu potudniowej Skandynawii.
Do tego samego typu mozna zaklasyfikowaé fragment
ramienia kolejnej z zapinek (TABL. V1/4). Na jej brze-
gu widoczne sg pozostatosci po odcietym kanale wle-
wowym. Powierzchnia awersu pokryta zostala war-
stwa cyny.

Kompletny egzemplarz zdobiony motywem geo-
metrycznym (TABL. VI/1) mozna przypisa¢ do typu JP
94 odpowiadajacego typowi SK 1, ktéry datuje sie na
lata 775 - 850. Zapinki takie, znane sg gléwnie z terenu
Danii i Szwecji (Petersen 1928, s. 99; Klaesoe 1999, s.
105). B. Maixner klasyfikuje tego rodzaju zapinki jako
typ E 1.4 i podaje informacje, ze naleza one do 0zddb,
ktére produkowane bylty masowo (Maixner 2005, s.
127-128). Zabytek ten zostal odlany ze stopu miedzi.
Na spodzie zapinki zachowata si¢ pochewka i zawiaski.

Kolejny fragment jednego z ramion, z pochewka od
spodu, pochodzi od zapinki typu JP 98 (SK 4), ktorej
okres uzytkowania obejmuje lata 875-925 (TABL. VI/3).
Inny fragment zapinki tréjlistnej ma silnie zniszczong
powierzchnie i jego blizsza identyfikacja typologiczne
jest niemozliwa (TABL. VI/2).

Na podstawie §ladow technologicznych, jakie za-
chowaly sie na wszystkich omawianych tu artefaktach,
nalezy domniemywaé, ze mogly by¢ one wykonane
przy zastosowaniu formy dwuczesciowe;j.

1.5. ZAPINKI JEZYCZKOWATE

Do grupy tej mozna zaliczy¢ cztery zapinki (TABL.
VI1I/4, 7-9). Dwie z nich zachowaly si¢ fragmentarycz-
nie, co pozwala jedynie na ich pobiezng identyfikacje.

Dwa pierwsze egzemplarze s odlane ze stopu mie-
dzi i zdobione prostym rytym motywem geometrycz-
nym (TABL. VII/4, 8). W materiale archeologicznym
nie udalo si¢ jednak odnalez¢ bezpo$rednich analogii.
Przedstawiony na nich ornament nawiazuje do zapinek
typu Haithabu, ale w poréwnaniu z nimi jest on skrajnie
uproszczony. Typ ten mozemy datowa¢ na lata ok. 850

Scandinavia at Truso. The fragment of an arm of anoth-
er brooch may be assigned to this very same type (PL.
V1/4). At the edge we see the remains of a cut off sprue.
The front was tin coated.

A complete specimen with geometric motif (PL.
VI/1) belongs to type JP 94 corresponding to type SK
1, dated to 775 - 850 AD. Such brooches are known
principally from Sweden and Denmark (Petersen 1928,
p.99; Klesoe 1999, p.105). B. Maixner classifies such
brooches as type E 1.4 adding that such pieces were
mass produced (Maixner 2005, pp.127-128). This spec-
imen was cast from a copper alloy. The catchplate and
hinges are preserved at the back.

Another arm fragment, with a catchplate at the
back, comes from a type JP 98 (SK 4) brooch, wide-
spread in 875-925 AD (pr. VI/3). Another fragment
of a trefoil brooch was impossible to classify due to its
heavily damaged surface (pL. VI/2).

Vestiges of technological process visible on all
above-described artefacts strongly hints at them being

made with two piece moulds.

1.5. TONGUE SHAPED BROOCHES

This group consists of four brooches (prL. VII/4,
7-9). Two are only partly preserved and cannot be fully
classified.

Two specimens are cast from a copper alloy and or-
namented with a simple engraved geometric motif (pL.
VII/4, 8). No direct analogies in existing archaeological
record are known. The ornament is somewhat related to
Haithabu type brooches, although extremely simplified.
This brooch type may be dated to c. 850 - 950 AD and
comes mostly from sites in Denmark, northern Germa-
ny, Sweden and Norway (Wamers 1984, pp.97-99). It
may be hypothesised that these Truso brooches are an
attempt at imitating the Haithabu type.

The next specimen (pPL. VII/9), even though frag-
mentarily preserved, may still be identified as belong-

ing to the Carolingian stylised plant ornament type.
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- 950. Obszar jego wystepowania to przede wszystkim
Dania, pétnocne Niemcy, Szwecja i Norwegia (Wamers
1984, 5. 97-99). Mozna przypuszczaé, ze okazy z Truso
stanowig probe nasladownictwa tych artefaktow.

Nastepny egzemplarz (TaBL. VII/9), mimo frag-
mentarycznego stanu zachowania mozna przypisa¢ do
grupy zdobionej stylizowang ornamentyka rodlinng
typu karolinskiego. W wigkszosci sg to importowane
z karolinskiej strefy wplywow okucia konca pasa, ktore
nastepnie byly przerabiane przez rzemieslnikéw skan-
dynawskich na zapinki. Wiekszo$¢ z nich zdobiona jest
ornamentem wolutowym. Zabytki tego typu znane sg
przede wszystkim z terenu péinocnych Niemiec, Danii
i Szwecji i datowane na okres od potowy IX do potowy
X wieku (Wamers 1984, s. 76-81). Omawiany egzem-
plarz nie nosi wyraznych $ladéw pozwalajacych na bliz-
sze okreslenie metody produkeji.

Ostatnia z zapinek zaliczonych do typu jezyczko-
watego, ozdobiona jest zygzakowatym ornamentem,
zgeometryzowanym motywem lisci akantu i zostala
wykonana w technice odlewu (TaBL. VII/7). Na po-
wierzchnia zapinki $ladowo zachowala sie srebrzysta
powtoka. Analogiczne zapinki znane sg z osady w Fiising
polozonej w poblizu Haithabu oraz z cmentarzyska
Uppékra (Hardh 2010, s. 254, 261) i datowane podob-
nie jak omawiane wyzej zapinki z ornamentyka typu
karolinskiego (Dobat 2010, s. 249).

1.6. ZAPINKI TARCZOWATE

Bardzo zréznicowang wewnetrznie grupe zapinek,
tworza formy tarczowate. Dominujg wéréd nich egzem-
plarze ofowiano-cynowe. Mozna tu wskaza¢ uszkodzo-
ng zapinke, zdobiong ornamentem koncentrycznych
rzedéw guzéw i okregéw podzielonych na segmenty
(taBL. VIII/3). Podobna ornamentyka pojawia si¢ na
analogicznych zapinkach znanych z Haithabu i dato-
wanych przewaznie na IX - X wiek (Anspach 2010, s.
25-27). Z tego samego stanowiska znana jest rowniez
forma odlewnicza do tego typu artefaktéw, wykonana
z poroza (Capelle 1970, s. 19).

Nastepna z zapinek tego typu, zdobiona jest moty-
wem krzyza, a wzdluz krawedzi, obwiedziona rzedem
guzkowatych wypustek (TaBL. VIII/1). Na stronie

Most of such artefacts are belt tips imported from the
Carolingian cultural zone, subsequently converted by
Scandinavian artisans into brooches. Most are decorat-
ed with a volutes ornament. The majority of such items
are known from areas such as northern Germany, Den-
mark and Sweden, and dated to from mid 9th c. to mid
10th c. (Wamers 1984, pp. 76-81). This specimen does
not bear any marks allowing for closer identification of
production method.

The last of the brooches identified as being of the
tongue shaped type is decorated with a zig-zag orna-
ment, a geometricized motif of Acanthus leaves and
cast (pL. VII/7). The surface of the brooches shows
some vestigial remnants of a silvery coating. Analogous
brooches are known from the settlement at Fiising near
Haithabu and the Uppékra cemetery (Hardh 2010, pp.
254, 261) and dated similarly to the afore described
brooches with Carolingian style ornament (Dobat
2010, p. 249).

1.6. DISC BROOCHES

Disc brooches are a highly diverse group. These are
typically made from a lead-tin alloy. Here one may note
a damaged brooch, decorated with an ornament of con-
centric rows of bosses and circles divided into segments
(pr. VIII/3). Similar ornaments are known from anal-
ogous brooches from Haithabu, dated to the 9-10th c.
(Anspach 2010, pp.25-27). That site also yielded an ant-
ler casting mould for such objects (Capelle 1970, p.19).

Another brooch of this type is decorated with a
cross like motif, with a row of boss-like terminals along
the edge (prL. VIII/1). The catchplate and hinges are
preserved at the back; rust marks around them point
to the use of an iron pin. Brooches decorated with such
a motif may be identified with Type 4 acc. to Frick
(1992/1993, pp. 269-268) and dated to a period from
the 2nd half of the 9th century to the early 10th century.
Such specimens have been found chiefly in Germany;,




JAROSLAW STROBIN, KAROL ZOLEDZIOWSKI

spodniej zachowaly sie pochewka oraz zawiaski. Slady
korozji zelaznej wokdt nich wskazuja na zastosowanie
zelaznego kolca. Zapinki zdobione takim motywem
mozna zaliczy¢ do typu 4 wg Fricka (1992/1993, s. 269-
268) datowanego na okres od drugiej potowy IX do po-
czatku X wieku. Egzemplarze te wystepuja gléwnie na
terenie Niemiec, Holandii i Wysp Brytyjskich (Bergen
2005, s. 112-115; Anspach 2010, s. 28-34).

Pozostalo$ciami innej zapinki tarczowatej, zapew-
ne z centralnie umieszczonym guzem, mozna praw-
dopodobnie interpretowaé jako typ Buckelfibel (TABL.
VIII/2). Wykonano j3 ze stopu olowiano-cynowego.
Zapinki tego typu znane sg m.in. z Haithabu (Capelle
1968, s. 71-73) i Londynu (Anspach 2010, s. 34-36). Ich
wystepowanie przypada na okres od ok. potowy X do
potowy XI wieku.

W przypadku wszystkich omoéwionych wyzej za-
pinek mozliwe jest, ze do ich wykonania zastosowano
formy dwuczgs$ciowe. Ponadto, niska temperatura top-
nienia i wysoka lejno$¢ stopow ofowiano-cynowych,
umozliwita zapewne zastosowanie form wykonanych
z materiatéw organicznych, takich jak drewno czy po-
roze (Capelle 1970, s. 19; Anspach 2010, s. 22-24).

W trakcie badan osady w Janowie Pomorskim, po-
zyskano takze zapinki tarczowate wykonane ze stopoéw
miedzi, a wérdd nich egzemplarz skorodowany, z du-
zym brakiem w obramowaniu (TABL. X/4). Centralnie
umieszczone zaglebienie, bylo prawdopodobnie wypet-
nione emalig lub stuzylo za oprawe dla oczka z kamie-
nia szlachetnego, np. almandynu. Wewnatrz widoczna
jest siateczka drobnych nacie¢ (kratka) majaca zapewne
stanowi¢ tlo dla jego wypelnienia. Na odwrocie zacho-
waly sie pozostalosci konstrukeji zawiaskowej. Artefakt
ten nie ma bezpos$rednich analogii, jednak swoja forma
nawigzuje do ottoniskich zapinek kwiecistych (Blumen-
fibel) datowanych na XI wiek (Spiong 2000, s. 269).

Metoda kucia zostala natomiast wykonana za-
pinka z blachy zdobionej tloczonymi guzkami (TABL.
X/5). Zachowala sie przy niej obejma stuzaca do pod-
trzymywania sprezyny, ktéra zamocowano do korpusu
pojedynczym nitem. Zabytki tego typu nalezy wigzaé
z zachodnimi Baltami, a konkretnie grupa elblaska,
i datowa¢ na okres od konica VI do potowy VII wieku

Netherlands and the British Isles (Bergen 2005, pp. 112-
115; Anspach 2010, pp. 28-34).

The remnants of another lead-tin alloy disc brooch,
probably with a centrally located boss, are likely to
belong to the Buckelfibel type (pL. VIII/2). Similar
brooches had been excavated at e.g. Haithabu (Capelle
1968, pp. 71-73) and London (Anspach 2010, pp. 34-
36). Their presence in archaeological record has been
dated to between mid 10th and mid 11th centuries.

It is possible that all the above mentioned brooches
had been cast in two piece moulds. Furthermore, the
low melting temperature and high castability of lead-tin
is conducive to the use of moulds made from organic
materials such as wood or antlers (Capelle 1970, p.19;
Anspach 2010, pp. 22-24).

The exploration of the settlement at Janéw Pomor-
ski led to the discovery of Disc brooches made from
copper alloy; one specimen was heavily corroded, with
large gaps in framing (PL. X/4). The centrally located
indentation was probably filled with enamel or served
as a frame for precious stone, e.g. almandine. Inside the
cavity the surface is covered by a grid of finely carved
lines which probably served as background for the fill-
ing. At the back there are remains of a hinge construc-
tion. There is not direct analogy to this artefact, yet its
form is related to Ottonian floral brooches (Blumenfi-
bel) from the 11th c. (Spiong 2000, p. 269).

A brooch made from a sheet of metal adorned with
punched bosses was crafted through hammering (pL.
X/5). It preserved the hinge for the spring which was at-
tached to the body with a single rivet. Such finds should
be associated with Western Balts, specifically the Elblag
Group, and dated to a period from end of 6th to mid
7th century (Kontny, Okulicz-Kozaryn, Pietrzak 2011,
p. 62, pl. LXXXI/1).

A brooch with rivets and multi-coil spring was
crafted in similar manner (pr. X/3). The shield was

hammered out from sheet metal, while the hinge and
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(Kontny, Okulicz-Kozaryn, Pietrzak 2011, s. 62, tabl.
LXXXI/1).

Podobnie wykonano zapinke tarczowata z nitami
i wielozwojowg sprezyng (TABL. X/3). Podtoze odku-
to z blachy, a uchwyt na sprezyne i pochewke wyko-
nano z blaszek prostopadle przetknietych przez otwo-
ry w tarczce. Zachowane na powierzchni, centralnie
umieszczone nity stuzyly do unieruchomienia nato-
zonych ozdobnych, tloczonych aplikacji, taczonych do
podloza spoiwami cynowo-olowiowymi. Pozostato-
$cig tych operacji s3 ciemno szare naloty i zwigkszo-
na zawarto$¢ cyny w badanym stopie (patrz analizy
metaloznawcze). Na stronie spodniej, zapinka zostala
dodatkowo ozdobiona rytymi koncentrycznymi linia-
mi. Zapinki tarczowate zdobione ttoczonymi foliami
z metali szlachetnych, wywodzg si¢ z okresu wpltywéw
rzymskich, a tradycja ich wykonywania w zlotnictwie
baltyjskim (w tym pruskim) zachowata sie az do $re-
dniowiecza (Gaerte 1929, s. 284, ryc. e, ryc. f; Kula-
kov 1990, tabl. IX/9; tabl. XXV/8). Zblizone ksztaltem
i konstrukcja egzemplarze znane sg z inwentarzy gro-
bowych grupy olsztynskiej i datowane na VI-VII wiek
(Grzegorczyk 2015, s. 34, grupa V; Gladki, Stoklosa
2015, ryc.4/5, ryc. 8/1).

Interesujacym znaleziskiem, ktéry mozna laczy¢,
z zapinkami tarczowatymi, jest fragment zapinki ptytko-
wej (TABL. X/8). Wedlug klasyfikacji Mogensa @Qrsnesa
(1966, s. 127), nalezaloby go jednak zaliczy¢ do typu H
3, do ktdrego nalezg zapinki plaskie, o ksztatcie wydtu-
zonego owalu, podobnego do epoletu. Powierzchnia
zapinek, takze tu omawianej, jest zdobiona wglebnym
reliefem z przedstawieniem zwierzecych gtow ustawio-
nych na przeciwlegtych koncach i wertykalnie obréco-
nych, natomiast polaczonych w srodku segmentem ple-
cionkowym. Formy te s3 czgsto zdobione azurem. M.
Qrsnes datuje ich wystepowanie na druga potowe VII
wieku, natomiast Karen Hgjlund-Nielsen (1986, s. 61)
w nowszej klasyfikacji typologiczno-chronologicznej
umieszcza ten typ juz na poczatku tego stulecia. Zna-
leziska omawianych zapinek koncentruja si¢ w Smalan-
dii, Skanii i na Bornholmie.

catchplate were made from thin plates wedged in slots
in the disc. The preserved, centrally located rivets on
the surface served to fix in place the adorned, stamped
elements, attached to the base with lead-tin solder. This
operation left marks such as dark-grey residue and a
higher tin content of the alloy. At the back the brooch
was additionally decorated with concentric lines. Disc
brooches decorated with precious metal stamped foil
date back to times of Roman influence, with their tra-
dition in Balt (including Old Prussian) goldsmithing
lasting into the Middle Ages (Gaerte 1929, p. 284, fig. e,
fig. f; Kutakov 1990, pl. IX/9; pl. XXV/8). Specimens of
similar shape and construction are known from grave
inventories of the Olsztyn group and dated to VI-VII c.
CE (Grzegorczyk 2015, p. 34, group V; Gladki, Stoklosa
2015, fig. 4/5, fig. 8/1).

An interesting find which may be linked to Disc
brooches is a fragment of the plate brooch (pL. X/8).
However, using Mogens Qrsnes’ classification (1966,
p.127), it should be classified as type H 3 which groups
flat, elongated oval shaped brooches, resembling ep-
aulettes. The brooches’ surface, including the one dis-
cussed here, is decorated with a sunk relief depicting an-
imal heads at the ends, vertically turned, and connected
in the middle with a braided segment. Such forms often
are further decorated with lacework. M. @rsnes dates
their prevalence to the 2nd half of 7th century, whereas
Karen Hgjlund-Nielsen (1986, p. 61) — in a newer typo-
logical-chronological classification - places this type at
that onset of that century. Finds of such brooches are

concentrated in Smaland, Scania and Bornholm.

1.7. RING (PENANNULAR) BROOCHES

The discussed group of finds includes a single com-
plete brooch and fragments of four others which may
be classified as representing the type characterized by
hexangular profile of the frame with cubo-octahedral

terminals (PL. VII/1-3, 5, 6). These correspond to type
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1.7. ZAPINKI PIERSCIENIOWATE (PODKOWIA-
STE)

W omawianej grupie zabytkéw znalazta sie jedna
kompletna zapinka oraz fragmenty kolejnych czterech,
ktére mozna sklasyfikowaé jako egzemplarze o szeécio-
katnym przekroju kablgka z zakonczeniami w postaci
kubooktaedrycznych guzkéw (taBrL. VII/1i-3, 5, 6).
Odpowiadajg one typowi FAC:US wg Carlsona (1988,
s. 22) i wystepuja wlasciwie w calym rejonie nadbal-
tyckim. Najwcze$niejsze egzemplarze pojawiaja si¢ na
poczatku IX wieku, natomiast za schytkowy okres ich
wystepowania mozemy uznaé drugg polowe XI wie-
ku (Salmo 1956, s. 30-35; Carlsson 1988, s. 22, 69-72).
W wigkszosci egzemplarzy, powierzchnie licowe kablg-
kéw, wieloboczne guzy na konicach oraz podstawy kol-
cow, zdobione s3 drobnym ornamentem puncowanym.
Bardzo bogate zdobienie widoczne jest na kompletnie
zachowanej zapince oraz fragmencie kablagka z guzem
(TaBL. VII/1, 2). Na kolejnym obiekcie ozdobiona jest
gtowka, a kablgk jedynie na srodkowej plaszczyznie
(TaBL. VII/3). Wyjatkowym pod wzgledem uzytych
surowcow jest fragment zelaznej zapinki pierscienio-
watej z glowka platerowang mosigdzem (TaBL. VII/5).
Ostatnim obiektem w typie FAC:US jest wielobocz-
ny guz zdobiony ornamentem stempelkowym (TABL.
VII/6).

Jako fragment zapinki z zoomorficznymi zakoncze-
niami, mozna interpretowac kolejny zabytek w ksztalcie
stylizowanego zwierzecego tba (TaBr. XLIX/3), ktéra
najlepiej odpowiada typowi DJU:FR/G3 wg Carlsona
(1988, s. 32). Najblizsza analogia dla tego przedmiotu
pochodzi z Frojel na Gotlandii (Thunmark-Nylén 1998,
tabl. 112). Chronologie tego zabytku mozna ogélnie
ustali¢ na X wiek.

1.8. ELEMENTY INNYCH TYPOW ZAPINEK

W analizowanych materiatach znajduje sie frag-
ment zapinki dziobowatej (Schnabelfibel) typu G3 wg
M. Orsnesa (TABL. X/2), datowanego na polowe VII
wieku (Auch i inni 2012, s. 12). Kolejny z fragmentow
pochodzi od zapinki z zawiaskowa konstrukcjg uchwy-
tu sprezyny (TABL. I/8), przy czym uwage zwraca fakt,
ze elementy te zostaly odlane w calosci, razem z oska.

FAC:US acc. to Carlson (1988, p. 22) and are found
practically all over the Baltic basin. The earliest such ex-
amples date back to the onset of the 9th c., with the 2nd
half of the 11th c. being a period of their gradual demise
(Salmo 1956, p. 30-35; Carlsson 1988, pp. 22, 69-72). In
most specimens the facings of the bows, faceted bosses
on terminals and bases of the pins are decorated with a
fine, punched ornament.

Both the completely preserved brooch and a frag-
ment of a frame with boss are lavishly decorated (pL.
VII/1, 2). Another example has a decorated terminal
while the frame only on the central flat (pL. VII/3). One
such brooch stands out by the material used - the frag-
ment is made from iron, with a brass plated terminal
(PL. VII/5). The last specimen of the FAC:US type is a
multifaceted boss with stamped ornament (pr. VII/6).

A highly stylized animal head may be interpreted to
be a fragment of a brooch with zoomorphic heads/ter-
minals (PL. XLIX/3), probably corresponding to DJU:-
FR/G3 acc. Carlson (1988, p. 32). The closest analogy
for this example comes from Frojel in Gotland (Thun-
mark-Nylen 1998, pl. 112). The chronology of this arte-
fact may be broadly set as being from the 10th century.

1.8. FRAGMENTS OF OTHER BROOCH TYPES

The analysed record include the fragment of a Beak
brooch (Schnabelfibel) of type G3 acc. M. Orsnes (PL.
X/2), dated to mid 7th c. (Auch et al. 2012, p. 12). Yet
another fragment comes from a brooch with hinge con-
struction of the spring catch (pL. 1/8), the salient fact
being that all these elements were cast as a whole, in-
cluding the swivel. This points to lost wax casting, as
such an effect is impossible to achieve using casting in
two piece moulds. The ornament and construction are
related to the Disc brooch from grave no. 351 at Jau-
neikiai in Lithuania and dated to the 8th c. (Griciuviené
2005, p. 87).

A piece of openwork cast from copper alloy prob-

ably also is a fragment of a brooch (pL. X/1). A simple,
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Wskazuje to na odlew metodg na wosk tracony, uzyska-
nie tego efektu w formie dwuczesciowej jest niemozli-
we. Ornamentyka i konstrukcja przedmiotu nawiazujg
do zapinki tarczowatej z grobu 351 w Jauneikiai na Li-
twie datowanej na VIII wiek (Griciuviené 2005, s. 87).

Elementem zapinki jest przypuszczalnie fragment
azurowego odlewu ze stopu miedzi (TABL. X/1). Prosty,
nieregularny wzér i podniesiona jedna z krawedzi, po-
zwala taczy¢ ten fragment z pierécieniowatymi zapinka-
mi z wysokim, zamknietym obramowaniem z azurowa
plytka. Wymienione zapinki okre$lane jako Geritefi-
beln, sa formami typowymi dla Gotlandii, gdzie poja-
wily sie juz w okresie Vendel i funkcjonowaty w okresie
wikinskim (Thunmark-Nylén 1998, tabl. 56, tabl. 173/5;
taz 2006, s. 234). Byly to formy bardzo utylitarne, po-
niewaz do azurowej plytki podwieszano lancuszki
z przyrzadami codziennego uzytku, takie jak klucze,
igielniki czy narzedzia krawieckie. Sposéb zapinania,
polegajacy na przewleczeniu tkaniny przez pier$cien
i zablokowaniu kolcem, nie pozwalal na przypadkowe
wypiecie z ubioru. Podobne, nieregularne azury wyste-
puja na plytkach do zawieszania fancuchoéw (Kettenhal-
ter) oraz na pokrywach zapinek puszkowatych typu D
(Dosenfibeln), kolejnych elementach ubioru typowe-
go dla Gotlandii u schylku okresu Vendel i w czasach
wikinskich (Thunmark-Nylén 1983, s. 31, ryc. 24; taz
1998, tabl. 165/2,3; taz 2006, s. 203). Wymienione typy
byly znajdowane takze na stanowiskach zwigzanych
z dzialalnoscig spotecznoséci skandynawskich wzdtuz
potludniowego Baltyku, takze w blizszym lub dalszym
sasiedztwie Truso, np. z Elblaga Pola Nowomiejskiego
czy Grobiny (Neugebauer 1937, ryc. 4e; Nerman 1958,
tabl. 6, tabl. 7, tabl. 19).

Czescig zapinki jest tez mosiezny azurowy koszy-
czek z czterema ramiona i grubym, wystajgcym trz-
pieniem, stuzagcym do osadzenia w korpusie zapinki
(TABL. VIII/7). Zblizone ksztalttem naktadki nitowano
do zapinek owalnych JP 24 .

Odmiennego, owalnego ksztattu jest koszyczek
zapinki, zrekonstruowany na podstawie zachowanych
fragmentow (TABL. VII/10). Zdobienie reliefowe w sty-
lu Borre pozwala przypisaé obiekt do zapinki réwnora-
miennej JP 67 (Petersen 1928, s. 83).

irregular ornament and one of the edges being raised
hints that this fragment may be associated with a pen-
annular brooches with an enclosed, raised border, with
an openwork plate. Such brooches, termed Geritefibeln,
are forms typical of Gotland, appearing in the Ven-
del Period already and persisting into the Viking Age
(Thunmark-Nylén 1998, pl. 56, pl. 173/5; idem 2006, p.
234). These were highly utilitarian forms as the open-
work of the plate was used to attach chains with every-
day use items on them, such as keys, needle case, tai-
loring tools, while the manner of attaching the brooch
to the garment - the fabric being pushed through the
opening and pinned - ruled out accidental loss. Sim-
ilar, irregularly shaped openwork are noted on plates
for attaching chains (Kettenhalter) and lids of type D
box brooches (Dosenfibeln), both also being typical
elements of Gotlandic dress from the late Vendel Pe-
riod and the Viking Age (Thunmark-Nylén 1983, p.
31, fig. 24; idem 1998, pl. 165/2,3; idem 2006, p. 203).
Such items are found at other sites related with the life
of Scandinavian communities on the southern shore of
the Baltic, closer or further neighbours of Truso, such as
at Elblag Pole Nowomiejskie or at Grobina (Neugebau-
er 1937, fig. 4e; Nerman 1958, pl. 6, pl. 7, pl. 19).

An openwork basket with four arms and a thick,
protruding shaft to attach it to the brooch’s body also is
a brooch fragment (pL. VIII/7). Similarly shaped ele-
ments were riveted to type JP 24 oval brooches.

This - reconstructed from fragments - brooch bas-
ket is of a different shape (pL. VII/10). Its Borre style re-
lief points to it being an Equal armed type JP 67 brooch
(Petersen 1928, p. 83).

A profiled, pipe-like item terminating in a cubic
element (PL. X/6) should be identified as the decorat-
ed tip of the spring of a Scandinavian Cross brooch, a
form dated to the early 6th century (Bitner-Wréblewska
2001, p. 135; Nerman 1935, pl. 35, fig. 356; pL. LX/3).
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Profilowany, rurkowaty przedmiot zakonczony
elementem kubicznym (TABL. X/6) nalezy uznaé za
ozdobne zakonczenie sprezynki skandynawskiej zapin-
ki krzyzowej, datowanej na poczatek VI wieku (Bitner-
-Wréblewska 2001, s. 135; Nerman 1935, tabl. 35, ryc.
356; TABL. LX/3).

Kolejny z artefaktéw to srebrne, kwadratowe uszko
zdobione trzema granulkami na podkladce z podwoj-
nie skreconych drutéw (TABL. VIII/6). Ze wzgledu na
nietypowe uformowanie ramki oblozonej z trzech stron
aplikacjami, przedmiot mozna uzna¢ za fragment na-
kfadany na czworoboczny trzpien wiekszej ozdoby. Dla

omawianego obiektu nie znaleziono analogii.

1.9. KOLCE ZAPINEK

Kategoria ta liczy osiem zabytkéw wykonanych ze
stopéw miedzi. Mozna wsréd nich wyrdzni¢ trzy typy
ze wzgledu na spos6b mocowania. Pierwszy typ to kol-
ce o jednym koncu rozklepanym na plasko i zagietym
w sprezynujaca ndzke (TABL. VIII/11-14, 16). Dzigki
takiemu rozwigzaniu kolec jest mocniej dociskany do
pochewki. Innym rozwigzaniem, jakie mozna zaobser-
wowad, jest rozklepanie konca w kwadratowa plytke
z przebitym centralnie otworem (TABL. VIII/4), ktéra
klinowala si¢ po zapigciu fibuli. Ostatni z typéw posia-
da zakonczenie rozklepane w ptaskg tasme i zawiniete
w uszko (TABL. VIII/5, 15). Plaska cze$¢ jednego z kol-
cow zostala ozdobiona ornamentem w postaci réw-
nolegtych, rytych linii. Sposéb zawinigcia uszka i jego
duza $rednica pozwala ten typ igly przypisa¢ zapinkom
podkowiastym (Carlsson 1988, s. 42). Ponadto w ma-
teriale znalaz! si¢ jeden fragment splaszczonego kolca,
w przekroju ,,dwuspadowego’, zdobionego ornamen-
tem punktowym (TABL. XI/12). Opisany ksztalt, jak
i zdobienie jest charakterystyczne dla kolcéw zapinek,
jak i szpil pierécieniowatych (Arbman 1940, tabl. 43/2,
tabl. 44/3,4). Do opisywanej kategorii nalezy doda¢
niewielki fragment stopionej sprezyny zapinki (TABL.
LI/18).

2.SZPILE
Przyjmuje sie, a wskazuja na to réwniez odkrycia
archeologiczne, ze szpile uzywane byly zwlaszcza do za-

Yet another specimen is a silver, square eye deco-
rated with three granules on a base from double twist-
ed wire (pL. VIII/6). The atypically formed frame, on
three sides hemmed with ornament, suggests that this
was a fragment of a larger ornamental piece mounted
on a four sided shaft of a larger piece. No analogies for

it have been found.

1.9. BROOCH PINS

This category consists of eight finds made from
copper alloy. These may be further categorised in light
of manner of mounting. The first groups pins with
one end hammered flat and bent/folded into a tensile
“leaf spring” (pL. VIII/11-14, 16), thus increasing the
pressure of the pin on the catchplate. Another design
involves hammering the end into a square plate with
a central eye (PL. VIII/4), which latched shut after the
closing of the brooch. The last type has the end ham-
mered into a flat band and folded to form an eye (PL.
VII1/s5, 15). The flat end of one of the pins was orna-
mented with parallel, chased lines. The manner of the
folding of the eye and its large diameter allocates this
type of pin to Penannular brooches (Carlsson 1988, p.
42). The record also includes a flattened pin, with point
ornament (PL. XI/12). Such shape and decoration is
typical of both penannular brooch pins and ringed pins
(Arbman 1940, pl. 43/2, pl. 44/3, 4). A small fragment
of a partly melted brooch spring should be added to this
described (pr. L1/18).

2. PINS

The assumption - supported by archaeological re-
cord - is that pins were used by both sexes principally
for fastening cloaks and other outer garments. Women
additionally used pins to fasten dresses and hair. Yet an-

other use of pins was as styluses.

2.1. RINGED PINS
The record includes four examples of ringed pins

made from copper alloy. The first is straight, with round
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pinania plaszcza, czy tez innego wierzchniego okrycia,
zaréwno przez kobiety, jak i mezczyzn. Kobiety spinaly
nimi suknie i upinaty wlosy. Szpile mogly by¢ tez uzy-
wane jako rysiki.

2.1. SZPILE PIERSCIENIOWATE

W materiale znalazly sie cztery egzemplarze szpil
pierScieniowatych wykonanych ze stopéw miedzi.
Pierwszy z nich to prosta, okragta w przekroju szpila
z gtéwka rozklepang w ta$me i zwinieta w uszko (TABL.
X1/8). Na trzpieniu widoczny jest prosty nacinany or-
nament. Przez uszko przelozone zostato kétko wyko-
nane z drutu zwezajacego sie ku zakonczeniom. Jego
konce zostaly zaplecione. Do tego samego typu mozna
zaliczy¢ egzemplarz wykonany z masywnego, okragtle-
go w przekroju preta przechodzacego w poblizu gléwki
w przekr6j kwadratowy (TaBL. XII/8). Glowka wy-
konana zostala w sposéb podobny jak w egzemplarzu
omoéwionym wyzej. Kwadratowy segment szpili zostat
ozdobiony na kazdym z bokéw ornamentem dwéch
rzedéw punktéw wykonanym przy uzyciu puncy. Kot-
ko nie zachowalo sie. Najwiecej szpil tego typu odkryto
w Hedeby. Znane s3 réwniez pojedyncze egzemplarze
pochodzace z innych terenéw 6wczesnej Danii oraz ze
Szwecji. Na podstawie analizy kontekstu odkrycia tych
znalezisk, szpile tego typu mozna datowaé praktycznie
na caly IX wiek (Jankhun 1943; Fanning 1990, s. 135-
138).

Nastepna ze szpil wykonana jest, podobnie jak po-
przednie egzemplarze, z preta o okraglym przekroju
(TaBL. XII/10). W poblizu gtéwki, okragly trzpien
przechodzi w przekr6j kwadratowy o lekko zaokraglo-
nych rogach. Segment ten ozdobiony zostal szeregiem
dookolnych réwnoleglych nacieé. Gléwka ma postaé
silnie rozplaszczonej plytki z przebitym centralnie
otworem. Wokot otworu zostaly wyryte dwie linie ptyt-
kiego zygzakowatego ornamentu (tremolo). Szpila ta
zostata najprawdopodobniej w calosci odkuta z odlane-
go wczesniej preta.

Inny egzemplarz szpili zachowal si¢ w postaci trzo-
nu kolca, w przekroju kolistego z fragmentem tasmo-
watego uszka (TaBL. XII/9).

cross-section, with the terminal hammered into a band
and coiled into an eye (pL. XI/8). A simple notched or-
nament is visible on the shaft. A ring - made from a wire
tapering towards the ends - has been threaded through
the eye, with the ends then intertwined. Another spec-
imen of the same type is made from a massive bar with
a round profile which - near the terminal - becomes
square (pL. XII/8). The terminal was made in same
manner as described above. The sides of the square
cross-section segment of the shaft carry an ornament
of two rows of punched points. The ring was not pre-
served. The largest number of such pins had been un-
earthed at Haithabu, with some single specimens from
other sites in then Denmark and from Sweden. Analysis
of the context of the finds places such pins practically
over the entire 9th centuries (Jankhun 1943; Fanning
1990, pp. 135-138).

The next pin is made, same as the aforementioned
specimens, from a rod with round cross-section (PL.
XII/10). Not far from the terminal the round shaft
changes its profile to square, with slightly rounded
corners. This segment is additionally decorated with a
series of parallel notches. The terminal is a strongly flat-
tened plate with a centrally punched hole. There are two
lines of shallow zigzag ornament (tremolo) engraved
around the hole. The pin was probably forged as a single
piece from a previously cast rod.

Another pin is preserved as a shaft, of round
cross-section, with a fragment of a band-like eye (pL.
XII/9).

A pin - forged from a piece of round cross-section
wire is of a very simple shape - with flattened terminal
and an eye like in a needle - punched through. A frag-
ment of a thin wire — probably the remains of a ring -
was found in the pin’s eye (pL. XI/1).

The next artefact (pL. XII/2) was forged from a
massive copper alloy rod, with the terminal hammered

into a flat, trapezoid terminal. Its surface is decorated
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Bardzo prosty ksztalt posiada szpila, ktéra zostata
odkuta z drutu o okraglym przekroju, ze splaszczona
gléwka i otworem przebitym jak w igle. W uchu szpili
znajduje sie fragment cienkiego drucika, prawdopo-
dobnie pozostalos¢ pierscienia (TaBL. XI/1).

Nastepny z zabytkéw (TaBL. XI1/2) zostal odkuty
z masywnego preta ze stopu miedzi, ptasko rozklepa-
nego w trapezowata glowke. Jej powierzchnie pokrywa
ryty, zygzakowaty ornament (tremolo), ktory ze wzgle-
du na silnie skorodowang powierzchnig jest stabo czy-
telny. W mniej wiecej 2/3 wysokosci znajduje sie asy-
metrycznie umiejscowiony otwor. Analogiczne znale-
zisko pochodzi z Uppakra (Cedergren 2003, s. 31-32)
i interpretowane jest jako glowka szpili. Podobny okaz
z Menzlina (Schoknecht 1977, s. 114,181), opisany zo-
stal jako zawieszka. Zachowany w calosci egzemplarz
odnaleziony w Birce, pozwala jednak sadzi¢, ze mamy
do czynienia z krétka i do$¢ masywna szpila (Arbman
1940, tabl. 171/1, spacja2; Waller 1984, s. 185, ryc. 5).

2.2. SZPILE Z WIELOPLASZCZYZNOWYMI
GLOWKAMI

Do grupy tej mozna zaklasyfikowa¢ dwa zabytki.
Sa to egzemplarze odlane ze stopu miedzi o okraglym
przekroju trzpienia, zakonczone kubooktaedrycz-
na gléwka zaopatrzong w uszko (TABL. XI/2; TABL.
XII/7). W jednym z egzemplarzy zachowalo si¢ drucia-
ne kotko przetozone przez uszko. Liczna seria tego typu
zabytkéw znana jest z Birki. Omawiane zabytki mozna
zaklasyfikowa¢ do grupy C typu 12 wg J. Waller (1984,
s. 184-186), datowanej na okres miedzy koncem VIII
a poczatkiem X wieku.

2.3. SEGMENTOWE GEOWKI SZPIL

W kategorii tej znalazlo sie pie¢ glowek szpil odla-
nych ze stopu miedzi (taBL. XI/7, 10-11; TABL. XII/4-
5). Ich wspdlng cechg jest duzy dwustozkowy segment
ograniczony z géry i od dotu wieloptaszczyznowymi
guzami. Bardziej nietypowa formga jest szpila mosiezna,
w ktorej segment dwustozkowaty podkreslono trzema
kryzami (taBL. XI/7). We wszystkich omawianych
szpilach do goérnego guza przylega uszko stuzace do
przetozenia drucianego kotka. Gtéwki mocowane byly

with an engraved, zigzag ornament (tremolo), barely
discernable due to the heavily corroded state of the find.
At about 2/3rds of length it bears an asymmetrically
punched hole. An analogous item is known from Up-
pékra (Cedergren 2003, pp. 31-32), interpreted as a pin
terminal. A similar specimen from Menzlin (Schok-
necht 1977, pp. 114, 181) was described as a pendant,
though. Nevertheless the fully preserved example from
Birka supports the hypothesis that this a short, quite
massive pin (Arbman 1940, pl. 171/1, 2; Waller 1984,
p. 185, fig. 5).

2.2. PINS WITH FACETED HEADS

Two finds may be classified thus, both being cast in
bronze alloy and with round profile, ending with a cu-
bo-octahedral terminal with eye (pr. XI/2; pL. XII/7).
One of these pins had a wire ring preserved in its eye. A
large series of such finds have been found at Birka. The
examples from Truso may be classified as group C type
12 by J. Waller (1984, pp. 184-186), dated to a period

from late 8th and early 10th centuries.

2.3. SEGMENTED PIN HEADS

This category costs of five pin terminals cast in
bronze alloy (pL. XI/7, 10-11; PL. XII/4-5). Their
shared characteristic is a large, biconical segment bor-
dered at both ends with multifaceted bosses. A less typ-
ical form is a brass pin where the biconical segment is
emphasized with three ridges (pr. XI/7). In all these
specimen the eye - for a wire ring - is next to the up-
per boss. The heads were mounted on iron shafts and
could equally be used as terminals on pins or iron
pincers (Arbman 1940, pl. 170; Waller 1984, pp. 184-
187). This form corresponds to type JP 238, typical of
south Sweden and Gotland in the 9th and 10th centu-
ries (Petersen 1928). Another specimen, entirely made
from copper alloy and with a multifaceted segment at

the point where the shaft transitions into a flat eye, may
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na zelaznych trzpieniach i mogly by¢ wykorzystane
zaréwno jako zwienczenia szpil, jak i peset zelaznych
(Arbman 1940, tabl. 170; Waller 1984, s. 184-187).
Forma ta odpowiada typowy JP 238 i jest charaktery-
styczna dla terenéw potudniowej Szwecji i Gotlandii
w IX i X wieku (Petersen 1928). Do szpil tego samego
typu zaklasyfikowa¢ mozna réwniez kolejny egzem-
plarz, caly wykonany ze stopu miedzi, zaopatrzony
w wielokatny segment umieszczony w miejscu przejscia
trzpienia w plaskie uszko (TaBL. XI/3). Przez otwér
w uszku, przelozone zostalo niewielkie druciane kétko
z zaplecionymi koncowkami. Jednodzielne szpile z seg-
mentowymi gtéwkami byly odlewane razem z trzonem,
chociaz uzyskanie wielokatnego elementu mozliwe jest
réwniez przez odkucie i spifowanie trzpienia w odpo-
wiedni sposéb, jest to jednak rozwigzanie bardziej pra-
cochlonne. Szpile tego typu byly szeroko rozpowszech-
nione na terenie calej Skandynawii, cho¢ najwigksza ich
liczba znana jest z Norwegii. Egzemplarze te datowa¢
mozemy na okres od IX do poczatkéw X wieku (Waller
1984, s. 184-188; Fanning 1990, s. 150-154).

2.4. ANTROPOMORFICZNE GLOWKI SZPIL
Nastepna grupa to antropomorficzne gtéwki wien-
czgce zelazne szpile lub pesety (TABL. XII/3, 6). W gru-
pie tej znalazly sie dwa egzemplarze. Oba zostaly odla-
ne ze stopow miedzi. Pierwszy z nich, mniej masywny,
sklada si¢ z karbowanego segmentu przechodzacego
w silnie stylizowang ludzka gltowe, na czubku ktorej
znajduje si¢ uszko do mocowania (TABL. XII/6). Liczna
seria analogicznych zabytkéw znana jest z Birki (Arb-
man 1940, tabl. 170, tabl.172). Podobny zabytek znale-
ziono réwniez w Gorodiszczu pod Nowogrodem (No-
sov, Goryunova, Plohov 2005, tab. 29/1). Egzemplarz
ten nawiazuje do grupy E typu 31 wg Waller (1984, s.
185,187) datowanego na IX wiek. Drugi zabytek, wyraz-
nie wigkszy, przedstawia gtowe kobiety z wlosami spie-
tymi w kok (taBr. XII/3). Gléwka odlana zostata ze
stopu miedzi, natomiast trzpien zachowany szczagtkowo
wykonany byt z Zelaza. Zabytek nie posiada bezposred-
nich analogii w materiale archeologicznym. Najlepiej
nawigzuje on do oméwionej wyzej grupy szpil z Birki.
Ze wzgledu na wyjatkowos$¢ przedstawienia, trojwy-

also be assigned to this type (pL. XI/3). A small wire
ring, with twisted ends, is threaded through the eye.
One-piece pins with segmented terminals were cast as
a single piece, together with the shaft. Even though one
may craft a multifaceted element through appropriate
hammering and filing of the shaft, this was a highly la-
bour consuming task. Such pins are commonly found
throughout Scandinavia, with their highest concentra-
tion known from Norway. Specimens of this type may
be dated from the 9th to early 10th centuries (Waller
1984, pp. 184-188; Fanning 1990, pp. 150-154).

2.4. ANTHROPOMORPHIC PIN HEADS

The next group of finds consists of two anthropo-
morphic heads for mounting on iron pins or pincers
(pL. XII/3, 6). Both specimens were cast in copper al-
loy. One is less massive and is divided into a notched
segment transitioning into a strongly stylised human
head, the head being topped with an eye (pL. XII/6).
A large series of analogous artefacts is known from Bir-
ka (Arbman 1940, pl. 170, pl. 172). A similar artefact
was also found in Gorodishche near Novgorod (Nosov,
Goryunova, Plohov 2005, pl. 29/1). This specimen re-
lates to group E type 31 acc. Waller (1984, pp. 185, 187),
dated to the 9th century. The other find in this catego-
ry, markedly larger, presents the head of a women with
her hair in a bun (pL. XII/3). The head was cast in cop-
per alloy while the shaft — preserved only in part — was
from iron. This artefact does not have any direct anal-
ogy in archaeological record. It is closest to the above
described group of pins from Birka. Due to the unique
depiction, being tri-dimensional and larger than other
pin terminals, this object is considered to be a fragment
of a religious cult related figurine (Gardeta 2014, pp. 81-
83; idem 2017, p. 175; Jagodzinski 2015, p. 93).
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miarowo$¢ i wigksze rozmiary od pozostalych glowek
szpil, obiekt uznaje si¢ za fragment figurki zwigzanej
z wierzeniami i rytuatami religijnymi (Gardeta 2014, s.
81-83; tenze 2017, s. 175; Jagodzinski 2015, s. 93).

2.5. BLIZE] NIEOKRESLONE FRAGMENTY SZPIL

Do grupy tej mozemy zaliczy¢ trzy utamane trzpie-
nie szpil pozbawione gtéwek oraz innych cech pozwa-
lajacych na klasyfikacje (TABL. XI/4-6). Fragmentem
szpili moze by¢ takze tukowato wygiety drut, w prze-
kroju romboidalny, zdobiony na krawedziach regular-
nym karbowaniem (TABL. XI/9). W materiatach z Tru-
so znajduje si¢ jeszcze jeden obiekt bedacy prawdopo-
dobnie szpilg (TaBL. XII/1). Zostal on wykuty z drutu
o kwadratowym przekroju, a sptaszczony koniec zawi-
niety w tarczowatg gléwke. Dla przedmiotu nie znale-

ziono analogii w materiale archeologicznym.

3. BRANSOLETY I NASZY]JNIKI

Nastepna grupe ozdoéb wyrdznionych w oma-
wianym materiale stanowig bransolety (TaBL. XIII).
Niestety w wiekszo$ci sg to egzemplarze zachowane
fragmentarycznie i silnie rozdrobnione, przez co do-
kiadniejsza interpretacja byta mozliwa zaledwie w kil-
ku przypadkach.

Pierwszym egzemplarzem jest masywna, odlana ze
stopu miedzi bransoleta zdobiona gleboko wyzlobio-
nym ornamentem falistym (TaBL. XIII/1). Odpowiada
ona typowi JP 184. Zabytki takie powszechnie wystepo-
waly na terenie poludniowej i potudniowo-wschodniej
Skandynawii niemal przez caly okres wikinski (Peter-
sen 1928, s. 152). Najbardziej zblizona do omawianego
zabytku jest bransoleta odnaleziona podczas badan osa-
dy rzemieélniczo-handlowej w Menzlinie (Schoknecht
1977, s. 181).

Kolejny z fragmentéw majacy postaé tasmy kutej
ze stopu miedzi i zdobionej poprzecznymi nacieciami
(TaBL. XIII/6) nalezy uzna¢ za element bransolety
zblizonej do typu JP 190 datowanego na IX wiek (Pe-
tersen 1928, s. 155-156). Podobna bransoleta pochodzi
z cmentarzyska w Kaupang (Blindheim, Heyrdal-Lar-
sen, Tollnes 1981, tabl. 60). Natomiast egzemplarze
srebrne znane s m.in. z depozytéw srebra niemone-

2.5. NONDESCRIPT PIN FRAGMENTS

Three broken pin shafts lacking terminals and oth-
er characteristics allowing for further classification fall
into this category (pL. XI/4-6). A bow shaped piece
of wire also may be identified as a pin fragment, as it
is rhomboid in profile and with edges decorated with
regular notches (pL. XI/9). The record from Truso con-
tains yet another object which once probably had been
apin (pL. XII/1). This item had been hammered from a
square profile wire, with the flattened end being coiled
into a shield-shaped terminal. There is no analogy to it

in known material record.

3. BRACELETS AND NECKLACES

The next group of finds from Truso are bracelets
(pL. XIII). Unfortunately most are only fragmentarily
preserved and highly fragmented, thus closer interpre-
tation was possible only in a few cases.

The first is a massive bracelet, cast from copper al-
loy and with a deeply engraved wavelike ornament (PL.
XIII/1). It is of the JP 184 type. Such finds are com-
monplace across southern and south-eastern Scandina-
via throughout the length of almost the entire Viking
Age (Petersen 1928, p. 152). The closest analogy to this
find would be a bracelet excavated at the trade-artisanal
settlement at Menzlin (Schoknecht 1977, p. 181).

Another fragment is a band forged from copper
alloy and ornamented with notches (pr. XIII/6), and
which should be regarded to come from a bracelet sim-
ilar to type JP 190 dated to the 9th century (Petersen
1928, pp. 155-156). A similar bracelet was found at
the cemetery at Kaupang (Blindheim, Heyrdal-Larsen,
Tollnes 1981, pl. 60). Silver examples of this type are
known from e.g. non-monetary silver deposits (Hardh
1976b, p. 139, pl. 55/VT; p. 140, pl. 56/1).

The remains of sheet metal bracelets made from
copper alloy and decorated with stamped ornament are

a separate category (PL. XIII/2-5, 7). Their ornament
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tarnego (Héardh 1976b, s. 139, tabl. 55/VI; s. 140, tabl.
56/1).

Oddzielng grupe stanowiag pozostalosci bransolet
wykonanych z cienkich blach ze stopéw miedzi, zdo-
bionych ornamentyky stempelkowa (TaBL. XIII/2-5,
7). Do ich zdobienia zostaly uzyte punce o wzorach
podobnych do tych zastosowanych do produkcji pier-
$cieni. W jednym przypadku (TaBL. XIII/2), oprocz
standardowego zestawu punc, zastosowano réwniez
dluto, ktérym wykonano rzedy prostopadlych do kra-
wedzi naci¢é. Ciekawym zabiegiem technologicznym,
ktory zaobserwowano na jednej z bransolet jest powto-
ka (najprawdopodobniej stopu olowiano-cynowego)
majgcego imitowal srebro (TAaBL. XIII/4). Stylistycz-
nie i technologicznie omawiane zabytki zblizone s3 do
bransolet typu JP 189 (Petersen 1928, s. 155-156).

Do bransolet zaliczy¢é mozna réwniez fragment
grubej, lanej taSmy ze stopu srebra, zdobionej orna-
mentem jodetkowym (taBrL. XLVII/30). Podobne
zdobnictwo znane jest m.in. z bransolet odnalezionych
na Gotlandii (Thunmark-Nylen 1998, tabl. 158). Oma-
wiany przedmiot to prawdopodobnie element czedci
centralnej tego rodzaju zabytku.

Ostatnig grupe stanowi pie¢ odlewanych fragmen-
tow naszyjnikéw o wielobocznym przekroju wyko-
nanych ze srebra (TaBL. XLVIl/4, 13, 18, 25, 28). Po
odlaniu zostaty one dodatkowo skrecone wokdt wlasnej
osi. Na pewng identyfikacje pozwala jednak tylko jeden
fragment zakonczony wielokatnym guzem, pochodzg-
cy z naszyjnika typu permskiego, czesto wystepujacego
w skarbach srebrnych z okresu wikinskiego (Arne 1914,
s. 166-167; Hardh 1976b, s. 128-131). Pozostale frag-
menty prawdopodobnie pochodzg z 0zdéb podobnego
typu. Do Truso dotarty one juz najpewniej w formie
siekancoéw traktowanych jako zZrédlo surowca. Nalezy je
wiec klasyfikowa¢ jako pétprodukt, a nie ozdobe.

4. PIERSCIENIE

Wiréd pierscieni odkrytych w Janowie Pomorskim
przewazaja egzemplarze srebrne (TaBL. XIV/1-2, 6, 8,
11-13, 16), chociaz w materiale znalazly si¢ réwniez
okazy ze stopéw miedzi (TaBL. XIV/3-5, 7, 9, 10, 14,
15, 18). Zdobienia zostaly wykonane przy pomocy

was punched, the stamps having similar motifs as those
used in the crafting of rings. One example (pL. XIII/2),
besides the standard set of stamps, bears marks of chis-
el-made rows of notches perpendicular to the edges. An
interesting technological procedure observed on one of
the bracelets was a coating (probably of lead-tin alloy)
intended to imitate silver (pL. XIII/4). In styling and
technology of make these bracelets are close to type JP
189 bracelets (Petersen 1928, pp. 155-156).

A fragment of a thick, cast silver alloy band with
rafter-shaped ornament (pr. XLVII/30) also should
be classified among bracelets. Similar ornament is
known from e.g. bracelets excavated on Gotland (Thun-
mark-Nylen 1998, pl. 158). The discussed find probably
is an element of the central section of such an object.

The final group is composed of five cast silver frag-
ments of necklaces, most with polygonal cross sections
(pL. XLVII/4, 13, 18, 25, 28). After casting these were
additionally twisted around their axis. Only one frag-
ment - the one terminating in a polygonal boss - may be
fully identified as coming from a Perm-type necklace,
a form often encountered in Viking Age silver hoards
(Arne 1914, pp. 166-167; Hardh 1976b, pp. 128-131).
The other fragments possibly are remnants of similar
pieces of jewellery. It is likely that these reached Truso
in hack silver form to be used as raw materials, and thus

should be classified as a half-product and not jewellery.

4. RINGS

Most of the rings found at Janéw Pomorski are
made from silver (prL. XIV/1-2, 6, 8, 11-13, 16), al-
though some from copper alloy also have been cata-
logued (pr. XIV/3-5, 7, 9, 10, 14, 15, 18). Their or-
namentation was made with various sorts of punches.
The following types of stamps were identified: point,
line, circular, triangular (including filled with points),
rhomboidal and segmented (prL. LXVI). The stamped

ornament of a silver band (pr. XIV/1) would also place
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réznego rodzaju punc. Udalo si¢ zidentyfikowac naste-
pujace wzory stempli: punktowe, liniowe, koliste, tréj-
katne, w tym wypetnione punktami, romboidalne oraz
segmentowe (TABL. LXVI). Do grupy tej, ornamen-
tyka nawigzuje réwniez srebrna tasma (TABL. XIV/1)
zdobiona ornamentem stempelkowym. Jej wymiary
wskazuja, Ze mogla ona pochodzi¢ z pierécienia, ktory
zostal pociety na potrzeby wymiany handlowej. Podob-
ne blaszki czesto odkrywane sg w skarbach srebrnych
z okresu wikinskiego (Hardh 1976b, s. 95, ryc. 4-6; s.
116, ryc. I/5, 6).

Wiréd omawianych pier§cieni przewazajg egzem-
plarze z poszerzong czescig $rodkowa (TABL. XIV/6%,
10-13, 16), charakterystyczne dla terenéw polozonych
wokot Baltyku (Arbman 1940, tabl. 111; Zarina 2006,
s. 285; Sedov 2007, s. 389-390). Poczatek wystepowa-
nia tego typu mozna ustali¢ na przetom IX i X wieku.
Omawiane ozdoby zostaly odkute z wczesniej przygo-
towanej sztabki.

Wiréd analizowanych zabytkéw znajduje sie do-
skonale zachowany srebrny pierscien typu JP 194
(taBL. XIV/8). Egzemplarz zostal odkuty z drutu
o kwadratowym przekroju, ze zwezajacymi sie zakon-
czeniami, ktdre zostaly zawiniete w podwdjne oploty.
Taka forma pier$cienia byta bardzo popularna we wcze-
snosredniowiecznej Europie, szczegélnie w Skandyna-
wii (Petersen 1928, s. 160).

Nastepna grupa sa pierScienie wykonane z drutu
(taBL. XIV/4, 7, 9, 18). Ze wzgledu na prostote wy-
konania sg to formy bardzo czesto spotykane we wcze-
sno$redniowiecznych materiatach Europy Srodkowej
i Skandynawii (Ko¢ka-Krenz 1993, s. 114-116).

W materiale z Truso znalazt si¢ fragment pierscie-
nia wykonanego z poprzecznie nacinanego, zlotego
drutu o prostokgtnym przekroju (TABL. XIV/17). Cha-
rakterystyczne wzdluzne fasetowanie moze wynikac¢
z faktu, ze pierwotnie byt on czgscia oprawy wigkszej
ozdoby, np. zapinki (Haseloff 1990, s. 128-129).

I

2 Pierscien ten wchodzit w sktad trzycze$ciowego amuletu, sktada-
jacego si¢ ponadto z dwdch koputkowatych, azurowych rozdzielaczy
pasa (Strobin 2007, nr 23, fot. 14-19; Jagodzinski 2010, s. 193-198;
tenze 2015, s. 93-97; Gardeta 2014, s. 115-117, 137; tenze 2017, s. 181-
183).

it in this group. Its dimensions suggest that it could have
been a ring cut up as part of payment. Similar sheets
are often found in silver hoards from the Viking Age
(Hardh 1976b, p. 95, fig. 4-6, p. 116, fig. I/5, 6).

A large majority are specimens with a broader cen-
tral part (pL. XIV/6% 10-13, 16), quite typical in the
basin of the Baltic Sea (Arbman 1940, pl. 111; Zarina
2006, p. 285; Sedov 2007, pp. 389-390). The emergence
of such rings is dated to the turn of the 9th and 10th
century. The analysed finds were forged from previous-
ly prepared bars.

The examined archaeological record includes a
perfectly preserved silver ring of the JP 194 type (PL.
XIV/8). The specimen had been hammered from wire
with a square cross-section, with tapered ends, and
double twisted. Such a form of ring was very popular
in the early Middle Ages in Europe, in Scandinavia in
particular (Petersen 1928, p. 160).

The next group consists of rings made from wire
(pL. XIV/4, 7, 9, 18). Very simple to make and thus
very common in early Middle Ages archaeological
record from Central Europe and Scandinavia (Ko¢-
ka-Krenz 1993, pp. 114-116).

The inventory from Truso includes a fragment of
a ring made from gold beaded wire with square cross
section (PL. XIV/17). The characteristic lengthwise
faceting maybe be due to it once being a bezel of a larg-
er object, e.g. of a brooch (Haseloff 1990, pp. 128-129).

The next find was a silver ring made from cut-
around wire (PrL. XIV/2). Its ends were thinned
through hammering, probably to close the shank by in-
tertwining the ends. The item is evidently unfinished as
the ends have not been twisted together. This points to
manufacture taking place in situ. Such a form is com-
mart of a three-piece amulet, which additionally con-
sisted of two dome-shaped, open-work belt separator (Strobin 2007,

no. 23, photo 14-19; Jagodzinski 2010, pp. 192-198; idem 2015, pp.
93-97; Gardeta 2014, pp. 115-117, 137; idem 2017, pp. 181-183).
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Nastepny zabytek to kétko wykonane ze srebrne-
go, dookolnie nacinanego drutu (TaBL. XIV/2). Jego
konice zostaly wycienione przez rozklepanie, najpraw-
dopodobniej w celu zamknigcia obwodu kétka przez
zaplecenie. Ozdoba jest ewidentnie niedokonczona,
gdyz konice nie zostaly zaplecione. Poswiadcza to lokal-
na produkcje. Forma taka jest czesto spotykana w mate-
riatach skandynawskich, zazwyczaj w charakterze przy-
wieszek, koteczek i ogniw do réznego rodzaju zapinek
i szpil, czy tez pochew nozy. Wystepuje ona przez caly
okres wikinski (Petersen 1928, s. 165; Arbman 1940,
tabl. 172, tabl. 173, tabl. 180; Roesdahl, Wilson 1992,
s. 236, 276, 279; Hardh 1976b, s. 88, tabl. 4). Niewyklu-
czone jest rowniez, ze przedmiot byt noszony w charak-
terze pier$cionka, a nawet w kolii razem z paciorkami
(Arbman 1940, tabl. 112/1, 5, tabl. 118).

Fragment o otwartym obwodzie i przesunietych
konicach wykonany z taémy o polkolistym przekroju
jest prawdopodobnieczesciag wielozwojowego pierscie-
nia (TABL. XIV/3). Pierécienie ze zwinigtego dookol-
nie drutu byly popularng ozdoba spotecznosci zyjacych
wokdt basenu Morza Baltyckiego od okresu wedréwek
ludéw az po $redniowiecze. Wzory te popularne byly
wéréd spolecznosci skandynawskich, jak i battyjskich
(Nerman 1935, tabl. 44/443; Arbman 1940, tabl. 112/1-
3; Banyté-Rowell 2009, s. 469).

Podobnie uniwersalng formg byly pierscienie
z profilowanej ta$my, o zamknietym lub otwartym ob-
wodzie, odlewane lub kute (TABL. XIV/5, 15). Noszone
byly od schytku starozytnosci, w Skandynawii popular-
ne w okresie wedréwek ludéw i Vendel (Nerman 1935,
tabl. 44/425-430).

5. ZAWIESZKI

Grupa ta jest stosunkowo niejednorodna. W jej
sktad wchodzg zabytki wykonane ze stopéw olowia-
no-cynowych i stopéw miedzi, ale réwniez luksusowe
wyroby ze srebra.

Jako pierwsze, omawiamy egzemplarze ofowiano-
-cynowe. W grupie tej znalazly sie dwie rzadko wystepu-
jace zawieszki wykonane w technice odlewu, nawigzu-
jace ornamentyka do podobnych o0zdéb filigranowych
(TABL. XV1/3,4) znanych m.in. z Birki (Duczko 1985, s.

monly found in Scandinavian material record, mostly
pendants, rings and links for all sorts of brooches and
pins, or knife sheaths. It is present throughout the en-
tire Viking Age (Petersen 1928, p. 165; Arbman 1940,
pl. 172, pl. 173, pl. 180; Roesdahl, Wilson 1992, pp. 236,
276, 279; Hardh 1976b, p. 88, pl. 4). It cannot be ruled
out that the item was worn as a finger ring, or maybe
even as a necklace together with beads (Arbman 1940,
pl. 112/1, 5, pl. 118).

A fragment with an open shank and non-aligned
ends made of a tape with a semi-circular cross-section
is probably part of a spiral ring (pl. XIV/3) Spiral rings
were a popular form of jewellery in societies living
around the Baltic Sea from the Migration Period up to
the Middle Ages, equally among Scandinavian and Balt
communities (Nerman 1935, pl. 44/443; Arbman 1940,
pl. 112/1-3; Banyté-Rowell 2009, p. 469).

Another universal form were rings made from pro-
filed bands, with open or closed shanks, cast or forged
(pL. XIV/5, 15). These had been worn since late Antiq-
uity, being popular in Scandinavia during the Migration

and Vendel periods (Nerman 1935, pl. 44/425-430).

5. PENDANTS

This is a relatively heterodox group including finds
from lead-tin and copper alloys as well as luxury items
made from silver.

We will commence by presenting lead-tin speci-
mens. This group includes two rarely encountered cast
pendants with an ornament related to similar filigree
items (PL. XVI/3, 4) from e.g. Birka (Duczko 1985, p.
47). Both possess a centrally located bezel. Analogous
finds from Rurikovo Gorodische and Oland had stones
from hematite and green glass. These artefacts may be
dated to the 10th c. (Nosov 1990, p. 77; Duczko 2007, p.
90). These were most probably cast in two piece moulds

with internal core allowing for the casting of the eye.
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47). Posiadajg one centralnie umieszczong oprawe (car-
ge) na oczko. W analogicznych egzemplarzach znanych
z Rurikowego Gorodiszcza i Olandii, oczka wykonane
byly z krwawnika i zielonego szkta. Zabytki te mozna
datowac¢ na X wiek (Nosov 1990, s. 77; Duczko 2007, s.
90). Zostaly one odlane najprawdopodobniej w formie
dwuczes$ciowej z wewnetrznym rdzeniem pozwalajg-
cym na odlanie otworu w uszku.

W podobny sposéb powstala réwniez kolejna za-
wieszka wykonana ze stopu otowiano-cynowego (TABL.
XV1/5). Egzemplarz ten jest ozdobiony motywem krzy-
za obramowanego promienistym otokiem. Najwigkszy
zbior tego typu zabytkéw pochodzi z Kaupang i zostat
odkryty w warstwie datowanej na pierwsza potowe IX
wieku (Pedersen 2016, s. 172, ryc. 4; Auch, Bogucki,
Trzeciecki 2012, s. 115-117). Kolejne przyktady pocho-
dza z Haithabu (Anspach 2010, s. 65-66) i Ribe (Feve-
ile, Jensen 2006, s. 13-24), ktorych datowania pokry-
wajg sie z ustaleniami poczynionymi dla egzemplarza
z Kaupang.

Wyjatkowa ozdobg jest fragment zawieszki lub
zapinki odlanej ze stopu cyny z olowiem, z przedsta-
wieniem reliefowej rozety, otoczonej peretkowaniem
wokot brzegu (TABL. XVI/7). Motyw 6w, wywodzacy
sie z tradycji rzymskiej i popularny w okresie wedréwek
ludéw, byt takze stosowany we wczesnosredniowiecz-
nym zdobnictwie iryjskim i anglosaskim. Podobne,
szeScioramienne motywy znajduja si¢ na metalowych
elementach ubioréw i 0zdéb z Newry (Youngs 1989, s.
41, kat. 21; s. 44, kat. 25) a takze na matrycy z poroza
z Dooey (tejze 1989, s. 175, kat. 152), znalezionych w Ir-
landii , a datowanych na VI i VII wiek (tabl. LIX/2-3).
Najblizszg analogia do fragmentu odkrytego w Truso
jest zapinka zdobiona o$mioramienng rozets, odkryta
w Yorku, datowana na polowe IX wieku (Waterman
1959, s. 77, ryc. 10:8; Roesdahl i inni 1981, s. 105, kat.
YD6; TABL. LIX/1).

Nastepnym z zabytkéw jest plakietka odlana ze
stopu olowiano-cynowego przedstawiajaca jezdZca na
koniu (TaBL. XVII/9). Najblizsze analogie, cho¢ wyko-
nane ze stopow miedzi, pochodzg z Birki i Fiising. Da-
towa¢ mozemy je na VIII - X wiek (Arbman 1940, tabl.
92; Dobat 2010, s. 251). Podobne figurki, wykonane ze

The next lead-tin alloy pendant, decorated with
a cross motif framed by radiant lines, was made in a
similar technique (pL. XVI/5). The largest collection of
like artefacts comes from Kaupang, excavated in a lay-
er dated to the first half of the 9th c. (Pedersen 2016,
p. 172, fig. 4; Auch, Bogucki, Trzeciecki 2012, pp. 115-
117). Additional specimens of this type were found at
Haithabu (Anspach 2010, pp. 65-66) and Ribe (Feveile,
Jensen 2006, pp. 13-24) and dated analogously as those
from Kaupang.

A unique find is the fragment of a pendant or
brooch cast from tin-lead alloy, with a relief rosette
and beaded edge (pL. XVI/7). Such a motif, rooted in
Roman traditions and popular during the Migration
Period, was also used by early Medieval Irish and An-
glo-Saxon craftsmen. Similar, six-armed motifs are seen
on metal elements of dress and jewellery from Newry
(Youngs 1989, p. 41, cat. 21; p. 44, cat. 25) as well as
on an antler matrix excavated at Dooey (idem, 1989, p.
175, cat. 152) in Ireland, and dated to the 7th or 8th
centuries (PL. LIX/2-3). The closest analogy to the frag-
ment discovered in Truso would be brooch with eight-
armed rosette, from York, dated to the middle of the 9th
century (Waterman 1959, p. 77, fig. 10/8; Roesdahl et
al.1981, p. 105, cat. YD6; pL. LIX/1).

The next object is a plaque cast from lead-tin alloy
and depicting a horse rider (pL. XVII/9). The closest
analogies, albeit in copper alloy, come from Birka and
Fiising and may be dated to the 8-9th century (Arbman
1940, pl. 92; Dobat 2010, p. 251). Similar figurines, from
copper alloy, are also known from Latvia (Zemitis 1998,
pp. 591-595).

Another group consists of hollow, capsule-shaped
pendants with a band-like clamp with an eye around
their middle section (pL. XVII/7, 8). Each half of the
capsule was probably pressed from sheet metal and
then soldered to the clamp. Such a crafting technique

makes them similar to the silver ellipsoidal pendant
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stopéw miedzi, pochodzg tez z terenéw Lotwy (Zemitis
1998, s. 591-595).

Kolejne egzemplarze to puste w srodku, kapsutko-
wate zawieszki spiete w partii Srodkowej pierscieniowa-
ta obejma z uszkiem (TABL. XVII/7, 8). Potéwki kap-
sutek najprawdopodobniej zostaly wyttoczone z bla-
chy, a nastepnie przylutowane do obejmy. Sposobem
wykonania opisywane paciorki nawigzuja do srebrnej,
zdobionej filigranem i granulacjg elipsoidalnej formy
pochodzacej z Birki, z grobu 632 (Arbman 1940, tabl.
114/4; Duczko 1985, s. 70).

Nastepny z zabytkéw ma postac okraglej blaszanej
tarczki z centralnie umieszczonym otworem (TABL.
XVII/15). Jedna z jego stron jest gesto pokryta koli-
stymi stempelkami wykonanymi przy pomocy puncy.
Podobnie jak w oméwionym wyzej przypadku, zabytek
ten mozna datowac¢ jedynie ramowo na okres wikinski.

Lepszym datownikiem jest pozlacana zawieszka
utrzymana w stylistyce Vendel (TABL. XV/4). Zosta-
fa wykonana z fragmentu wysokiego obramowania
brzegéw pozlacanej, skandynawskiej zapinki plyt-
kowej z tarczka na kablaku typu Biigelscheibenfibeln
(Thunmark-Nylén 1998). Ten tukowato wygiety ele-
ment, ozdobiony reliefem plecionkowym i poztoco-
ny, pochodzi od kablgka zapinki (Jagodzinski 2010, s.
98-99). Prawdopodobnie zostal wytamany, oszlifowa-
ny wokdt krawedzi, przy jednym z koncéw przebity,
a do powstatego w ten sposoéb otworu przynitowano
uszko. W podobny sposob wykonano kolejng zawiesz-
ke (TABL. XVI/12), w ktdrej wykorzystano fragment
blaszki o grubosci 0,2 cm, zdobionej reliefowym mo-
tywem romboidalnej kratki. Ten ornament zdobniczy
pojawia si¢ na metalowych elementach ubioru (zapinki
Biigelscheibenfibeln, Dosenfibeln), a takze na okuciach
pasa, uprzezy i zdobieniach mieczéw w okresie Vendel
(Nerman 1969, tabl. 222-tabl. 225; Arwidsson 1977,
tabl. 23/239, 232; Thunmark-Nylén 1998, tabl. 50/1c,
tabl. 65/6; TABL. LX/I). Wzmiankowane zapinki, z kt6-
rych prawdopodobnie wykonano zawieszke, sa typo-
we dla Gotlandii i mozna je datowa¢ na okres miedzy
potowa VII a koricem VIII wieku, przy czym elementy
plecionkowe przezywaly si¢ do okresu wikinskiego,
natomiast regularna romboidalna kratka zanikla ok.

from Birka, decorated with filigree and granulation,
found in grave no. 632 (Arbman 1940, pl. 114/4; Ducz-
ko 1985, p. 70).

The next find is a round sheet metal disc with cen-
trally located hole (pL. XVII/15). One side is densely
covered with circular, punched stamps. Identically as
the specimen described above it may only be broadly
dated to the Viking Age.

A gilded Vendel style pendant is a better dating me-
dium (PL. XV/4). It was crafted from a fragment of the
high rim of a gilded, Scandinavian Disc brooch with a
Biigelscheibenfibeln type bow (Thunmark-Nylén 1998).
This bow-shaped element, decorated with braided re-
lief and gilded, comes from a brooch’s bow (Jagodzinski
2010, pp. 98-99). It probably had been broken off,
polished around the edges, one of the ends punched
through and an eye riveted to the thus-created open-
ing. The next pendant was fashioned in similar manner
(PL. XVI/12), here the starting point being a fragment
of a plate decorated with a raised motif of a rhomboidal
grid. This decorative motif was used on metal elements
of apparel (Biigelscheibenfibeln, Dosenfibeln brooches),
as well as on belt and harness mounts or on sword em-
bellishments during the Vendel Period (Nerman 1969,
pl. 222-pl. 225; Arwidsson 1977, pl. 23/239, 232; Thun-
mark-Nylén 1998, pl. 50/1c, pl. 65/6; pL. LX/1). Such
brooches, one of which had probably served as material
for this pendant, are typical of Gotland and may be dat-
ed to a period between mid 7th and late 8th centuries,
with braided elements continuing into the Viking Age,
while the regular rhomboidal grid disappeared around
mid-8th century (Nerman 1975, pp. 64, 75; Thun-
mark-Nylén 2006, p. 673). Naturally the discussed pen-
dants could have been used much later than the items
used in their crafting.

The next group are anthropomorphic pendants (pL.
XV/1-3). Two silver specimens are directly related to

jewellery popular among highborn Scandinavian wom-
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potowy VIII wieku (Nerman 1975, s. 64, 75; Thunmark-
-Nylén 2006, s. 673). Omawiane zawieszki mogty oczy-
wiscie funkcjonowaé znacznie pdzniej niz przedmioty,
ktorych uzyto do ich wykonania.

Kolejna grupe stanowig zawieszki antropomorficz-
ne (TABL. XV/1-3). Dwie z nich, wykonane ze srebra,
bezposrednio nawiazuja do bizuterii popularnej w §ro-
dowisku skandynawskich kobiet z zamoznych rodéw
(TABL. XV/2, 3). Przypuszcza sie, ze takie zawieszki
byty wyznacznikami ich statusu spofecznego (Duczko
2007, s. 92-93). Leszek Gardeta w swoich publikacjach
(Gardeta 2014, s. 76-78; tenze 2017, s. 170-174) podaje,
ze mogg one przedstawiaé zaréwno walkirie, jak i inne
postacie ze skandynawskich wierzen. W tym nurcie
zinterpretowal charakterystyczng forme odlewnicza
do wykonania takiej zawieszki ze Starej Ladogi Alexei
V. Plochov wskazujac, ze prawdopodobnie wycisnie-
to tam wizerunek pochodzacej z rodu Wanéw bogini
Freji (Plochov 2007, s. 61-65). Oryginalng koncepcje
zaprezentowal Marek Jagodzinski (Jagodzinski 2018, s.
135-138) proponujac interpretacje jednej z zawieszek
odkrytych w Janowie Pomorskim (TaBL. XV/3), dodaj-
my posiadajacej $ciste analogie z Birki i Starej Ladogi,
jako wyobrazenie kaptanki. Wskazuja na to jego zda-
niem dluga suknia ukladajaca si¢ w regularne pasma,
wyraznie zaakcentowana szarfa (symbol wywyzszenia,
czy postugi kaplanskiej) i podtuzny przedmiot trzy-
many na ramieniu (rézdzka?). Warsztaty produkujace
tego typu zawieszki zostaly odkryte w Birce oraz Starej
Ladodze o czym $wiadcza odnalezione tam formy od-
lewnicze (Ambrosiani, Erikson 1996, s. 26-27; Plochov
2007, ryc. 1). Analogiczne zabytki wystepuja przede
wszystkim na terenie Szwecji i Danii (Gardeta 2017,
s. 171), chociaz znane sg réwniez egzemplarze pocho-
dzace z Rusi, m.in. z Rurikowego Gorodiszcza (Nosov
1990, s. 122). Zabytki te mozemy ogdlnie datowac na
okres wikinski. Korpus pierwszego egzemplarza pocho-
dzacego z Truso (TABL. XV/2) zostat odlany, natomiast
ornament tworzacy detale ludzkiej postaci naniesiono
pdzniej, wytlaczajac go przy pomocy punc. Jest to roz-
wigzanie doé¢ nietypowe dla tej kategorii przedmiotow.
Natomiast drugi egzemplarz (TABL. XV/3) zostal od-

en (PL. XV/2, 3). The assumption is that such pendants
served as status symbols (Duczko 2007, pp. 92-93). In
his publications Leszek Gardeta (2014, pp. 76-78; idem
2017, pp. 170-174) suggests that these pendants could
had represented Valkyrie or other characters from
Scandinavian mythology. Alexei V. Plochov interpreted
a characteristic stone mould from Old Ladoga and used
to make pendants in such a light, arguing that it was
used to cast images of the goddess Freya from House
Wan (Plochov 2007, pp. 61-65). An original concept
was forwarded by Marek Jagodzinski (Jagodzinski 2018,
pp- 135-138) who suggested to interpret one of the pen-
dants from Janoéw Pomorski (L. XV/3) - and it needs
to be emphasized that this object has direct analogies
from Birka and Old Ladoga - as depicting a priestess.
In his view this is supported by the long dress arranged
in regular folds, a highlighted sash (a symbol of ascend-
ancy, maybe of divine service) and the long object held
against her shoulder (possibly a wand). Workshops
crafting such items were excavated at Birka and Old
Ladoga as evidenced by the casting moulds found there
(Ambrosiani, Erikson 1996, pp. 26-27; Plochov 2007,
fig. 1). Analogous artefacts are found chiefly in Sweden
and Denmark (Gardefa 2017, p. 171), although some
examples also are known from Kievan Rus, e.g. from
Rurikovo Gorodische (Nosov 1990, p. 122). Such finds
may be broadly dated to the Viking Age.

The body of the first specimen from Truso (PL.
XV/2) is cast, the ornament depicting a human figure
made later by stamping. In this category of finds this
is a quite unusual crafting method. The second speci-
men (PL. XV/3) was probably cast with the ornament
already included, maybe touched-up after the casting.

The next pendant, cast in lead-tin alloy, again de-
picts a female figure, with simplified facial features
and wearing a dress (PL. XV/1). In contrast with the
artefacts described above here the woman is presented

en face. The closest analogy so far is the stone casting
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lany najprawdopodobniej juz z ornamentem, ktéry by¢
moze poddano jeszcze dodatkowej obrdbce po odlaniu.

Nastepna z zawieszek, odlana ze stopu otowiano-cy-
nowego, rowniez przedstawia posta¢ kobiecg o uprosz-
czonych rysach twarzy ubrang w suknie (TABL. XV/1).
W przeciwienstwie do omdéwionych wyzej zabytkéw
kobieta zwrdcona jest en face. Najlepsza jak dotad ana-
logie stanowi kamienna forma odlewnicza z grodziska
Térvete na Lotwie, ktéra stuzyla do wykonywania za-
wieszek o zblizonym ksztalcie. Zabytek ten datowany
jest na XI-XIII wiek (Griciuviené 2005, s. 142).

Kolejny z zabytkéw zaklasyfikowanych do tej ka-
tegorii to srebrna plakietka przedstawiajaca walkirie
trzymajacg konia za uzde (Jagodzinski 2010, s. 105-
106; tenze 2015, s. 92-93; TaBL. XVI/1). Zabytek zo-
stal odlany, a ornament wyciety w modelu najprawdo-
podobniej przy pomocy jednostronnie $cietego dluta.
Analogiczne artefakty znajdowane byly gléwnie na
terenie Danii i Anglii (Gardeta 2014, s. 78-81, 133; ten-
ze 2017, s. 173-175). Jeden egzemplarz zostal odkryty
réwniez w Haithabu (Capelle 1968, tabl. 30). Podobnie
jak w przypadku wyzej omawianych zawieszek antro-
pomorficznych, plakietke mozna datowa¢ jedynie dos¢
szeroko na okres wikinski.

Nastepny zabytek to wykonana ze srebra, kolista za-
wieszka szprychowa zaopatrzona w fezkowaty otwér do
zawieszenia (Jagodzinski 2015, s. 94; TABL. XVII/12).
Jej bordiura zostala ozdobiona poprzecznymi nacigcia-
mi, na promieniach wybito ornament w postaci drob-
nych kresek ukfadajacych sie¢ w linie wzdtuz krawedzi.
Zabytki z motywem kotla szprychowego wystepuja na
ziemiach baltyjskich powszechnie od okresu wpltywéw
rzymskich az po koniec wczesnego $redniowiecza (Va-
ska 2004, s. 128; Griciuviené 2005, s. 87). Na terenie
Skandynawii s3 one jednak do$¢ rzadkim znaleziskiem,
fragment takiej zawieszki odkryto w grobie nr 29 w Bir-
ce (Arbman 1940, tabl. 99/21; Arbman 1943, s. 11-12).
Leszek Gardela w swoim opracowaniu wspomina
o analogicznych znaleziskach z terenu Danii, Szwecji,
Norwegii i Rosji, a takze dwdch egzemplarzach odkry-
tych podczas badan na wyspie Wolin (Gardeta 2014,
s. 108-109, 135-136; tenze, 2017, s. 178-179). Kolejne
dwa fragmenty odkryte zostaty podczas badan osrodka

mould from the Térvete hillfort in Latvia, used for mak-
ing similarly shaped pendants. That artefact is dated to
the 11-13" centuries (Griciuviené 2005, p. 142).

The next item in this category is a silver plate de-
picting a woman holding a horse by the bridle (pL.
XVI/1). The artefact was cast and the ornament carved
in the model, most likely with a one-sided clipped
chisel blade. Analogous items are known mostly from
Denmark and England (Gardela 2014, pp. 78-81, 133;
idem 2017, pp. 173-175; Jagodziniski 2010, pp. 105-106;
idem 2015, pp. 90-91), with a single specimen found at
Haithabu (Capelle 1968, pl. 30). Same as the anthropo-
morphic pendants this plate may also be only broadly
dated to the Viking Age.

The next artefact is a silver circular spoke wheel
pendant with a tear-shaped hole for suspending (pL.
XVII/12). Its bordure is decorated with diagonal notch-
es, while the spokes possess a punched ornament of
fine dashes which form lines along their edges. Arte-
facts with the spoke wheel motif are common finds in
Balt territories from the Roman Period up to the end
of the early Middle Ages (Vaska 2004, p. 128; Griciu-
viené 2005, p. 87). These are quite rare in Scandinavia,
however, a fragment of such a pendant being discov-
ered at grave no. 29 at Birka (Arbman 1940, pl. 99/21;
Arbman 1943, p. 11-12). In his publication Leszek Gar-
deta mentions analogous finds from Denmark, Sweden,
Norway and Russia, plus two specimens excavated on
the Polish island of Wolin (Gardeta 2014, pp. 108-109,
135-136; idem 2017, pp. 178-179; Jagodzinski 2015, pp.
91-92). Two additional fragments were discovered dur-
ing the exploration of the site at Fiising (Dobat 2010, p.
252). A wheel shaped pendant was also unearthed on
the grounds of the Gnezdovo complex in Kievan Rus
(Eniosova, 2017, p. 89, fig. 1)

Three spatula-shaped pendants are category of
finds of their own (pr. XV/5-7). Their shape is likened
to swords or spears (Jagodzinski 2015, p. 91). The best
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w Fising (Dobat 2010, s. 252). Zawieszke w ksztalcie
kola odkryto takze na terenach kompleksu osadniczego
w Gniozdowie na Rusi (Eniosova 2017, s. 89, ryc. 1)

Osobna kategorie stanowia trzy egzemplarze za-
wieszek szpatulkowatych (TaBL. XV/5-7). Ksztalt
0zddéb przyréwnywany jest tez do miecza lub wtoczni
(Jagodzinski 2015, s. 91). Najlepiej zachowany egzem-
plarz zostal wykonany ze stopu miedzi, jest to pétokrg-
glta w przekroju pafeczka z jednej strony zakonczona
poprzecznym uszkiem, z drugiej za$ wypustka przy-
pominajacg ludzka dion (TABL. XV/7). Pozostale dwie
zawieszki, wykonane ze srebra (TABL. XV/6) i stopu
miedzi (TaBL. XV/5), zaopatrzone sg w identyczne usz-
ka, ich zakonczenia natomiast sie nie zachowaly. Oba
egzemplarze zostaly odkute z preta i ozdobione przy
uzyciu kolistych punc. Pochodzg one najprawdopodob-
niej z zestawow higienicznych stuzacych do czyszczenia
uszu. Bardzo podobna tyzeczka odnaleziona zostala na
Gotlandii (Thunmark-Nylen 1998, tabl. 198), mozna
je rowniez probowaé powigza¢ z bogato zdobionymi
egzemplarzami bardziej popularnymi w $rodowisku
skandynawskim (Gréaslund 1984; Graham-Campbell
1980, s. 229).

Kolejng zawieszka nawiazujaca ornamentem do
drobnej reliefowej kratki jest prostokatna, ulamana
blaszka, z duzym otworem do nanizania (TABL. XV1/8).
Sam wzér zostal wykonany czworoboczng punca z wy-
sunietym wierzchotkiem, co w rezultacie poglebia de-
seni, dajac wrazenie reliefu. Dluzsze brzegi zawieszki
ozdobiono pasmem drobnych punktéw. Prawdopo-
dobnie ozdoba zostata wykonana z czeéci zniszczonego
przedmiotu, np. bransolety. Poswiadcza to stosunkowo
duzy otwér, wykonany z duza sila, co spowodowato
przemieszczenie krotszej krawedzi zawieszki. Ksztalt
i ornamentyka fragmentu jest na tyle uniwersalna, ze
precyzyjne przypisanie go do okreslonej kategorii wcze-
snosredniowiecznych zabytkéw jest trudne. Mozliwe,
ze jest to fragment taSmowatego pierscienia, jedno- lub
wielozwojowej bransolety-naramiennika czy nawet pta-
sko skutego zakonczenia plecionego naszyjnika.

Niezwykle oryginalng ozdobg pozyskang w trakcie
badan archeologicznych stanowiska jest srebrna za-
wieszka z dookolnym, puncowanym ornamentem w ty-

preserved example - made from copper alloy - is a
small bar with semi-circular profile, with an eye at one
end and a human hand shaped terminal on the other
(pL. XV/7). The other two pendants are from silver
(PL. XV/6) and copper alloy (pL. XV/5), with identi-
cal eyes and unpreserved other ends/terminals. Both
specimens were forged from rods and decorated using
circular stamps. These most probably made part of an
ear-cleaning personal hygiene set. A very similar spoon
was excavated at Gotland (Thunmark-Nylén 1998, pl.
198), and these two pendants may possible be associ-
ated with the richly decorated specimens which were
more popular in Scandinavian circles (Gréaslund 1984;
Graham-Campbell 1980, p. 229).

Another pendant whose ornament relates to a fine
raised grid is a rectangular, broken plate, with a large
hole for suspending (pL. XV1/8). The pattern itself had
been made with a quadrangular stamp with raised tip,
thus deepening the ornament and giving the impression
of relief. The longer edges of the pendant were decorat-
ed with a band of fine points. This object probably was
made from a fragment of a heavily damaged object, e.g.
a bracelet. This is evidenced by a relatively large hole,
made with great force, which resulted in the deforma-
tion of the shorter edge of the pendant. The fragment’s
shape and ornament are ubiquitous enough as to make
its assignment to a specific category of early medieval
artefacts difficult. It possibly is a fragment of band-like
ring, a single- or multi-coil bracelet-armband, or even
the hammered-flat terminal of a braided necklace.

The excavations at Truso yielded a highly origi-
nal piece of jewellery - a silver pendant with a circu-
lar, punched type JP 165 ornament (L. XVII/13). The
shield-like shape with central boss and ornamentation
technique relates to numerous pendants from Bir-
ka (Duczko 1989), yet the arrangement of the pattern
sets it apart. All examples from Birka are decorated

with stamped points and circles, generously applied
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pie JP 165 (taBL. XVII/13). Tarczowatym ksztaltem
z centralnym guzem i technika zdobienia, nawiazuje do
licznych zawieszek odkrytych w Birce (Duczko 1989),
jednakze odrdznia si¢ od nich ukladem samego wzoru.
Wszystkie egzemplarze z Birki obficie ozdobiono stem-
pelkami punktéw i koteczek, uktadajacych sie w orna-
ment wirujacy, wizualnie dajacy wrazenie ruchu i mocy.
W przypadku zawieszki z Truso ornament jest skrom-
niejszy, rozmieszczony wokol brzegu i koputki, wyraz-
nie podkreslajacy te strefy, ale nie dajacy wrazenia wiru.
Ornamenty wykonano puncyna o zgola odmiennym
wzorze, tréjkatem z trzema punktami w $rodku. Od
strony spodniej, w ukladzie wertykalnym, zauwazalne
sg $lady spoiwa, co potwierdza, ze zawieszka miala usz-
ko z paska blachy, przylutowane wzdluz $rednicy, po-
dobnie jak na tarczce z grobu 983 z Birki (Duczko 1989,
s. 10, ryc. 2/5b). Odmienny sposéb zdobienia zawiesz-
ki z Truso pozwala wydzieli¢ osobng podgrupe ozdéb
klasyfikowanych w typie JP 165. Zblizong ksztaltem
i ornamentyka jest tez srebrna zawieszka tarczowata ze
skarbu w Lilla Valla na Gotlandii (Stenberger 1947, ryc.
211/1). Jest to obiekt podobnych rozmiaréw, z repuso-
wanym guzem w $rodku, ktory ozdobiono dookolnym
puncowanym motywem trojkata z trzema punktami
w $rodku. Identyczny ornament naniesiono wokol
brzegu zawieszki. Na podstawie wspdtwystepujacych
monet, zlozenie depozytu z Lilla Valla datowane jest na
potowe XI wieku (Stenberger 1947, s. 177).

Specyficzng grupe zabytkéw stanowig zawieszki
zrobione z monet. Do niniejszego opracowania wiaczo-
no kompletne zawieszki z zanitowanym uszkiem, mo-
nety z otworami i nitami oraz elementy, ktore stuzyly do
zawieszania tych 0zdéb (TABL. XVI/9-20). Wykonanie
tego typu ozdob wigzalo si¢ z okreslonymi zabiegami,
polegajacymi na umiejetnym wykonaniu wlotu, od-
kuciu uszka az po zanitowanie, co przy zréznicowanej
grubosci i twardo$ci surowcow oraz dopasowaniu czg-
$ci, wymagalo odpowiedniej wiedzy.

Pierwszy z egzemplarzy, wigzany z dunskimi lub
fryzyjskimi mennicami, wykonano ze sceatty typu
Wodan/monster. Monete datuje si¢ na okolo potowe
VIII wieku (Suchodolski 2004, s. 38-42; Bogucki 2007,

and forming a whirling pattern, illustrating the idea of
movement and strength. The Truso pendant has a more
modest ornament, placed around the edge and boss,
evidently drawing attention to those areas, yet not con-
vening the idea of a whirl. The ornament was made with
a stamp with a totally different pattern, i.e. a triangle
enclosing three points. The bottom carries vertically ar-
ranged marks of solder - thus confirming that the pen-
dant had an eye made from a metal sheet and soldered
along the diameter, just like the Shield pendant from
Birka grave no. 983 (Duczko 1989, p. 10, fig. 2/5b). The
different manner of decorating the Truso pendant pro-
vides grounds for distinguishing a new subgroup inside
type JP 165. The silver Shield pendant from the Lilla
Valla hoard in Gotland is similar in shape and decora-
tion (Stenberger 1947, fig. 211/1). It is similarly sized,
with a repoussaged boss in the centre, decorated with
a circular punched triangle motif with three enclosed
points. An identical ornament was punched along the
edges of the pendant. The co-deposited coins date the
Lilla Valla hoard to the middle of the 11th century
(Stenberger 1947, p. 177).

Pendants made from repurposed coins form a spe-
cial group of finds. This publication includes complete
pendants with riveted eye, coins with holes and rivets as
well as elements used for suspending such objects (PL.
XVI/9-20). The popularity of such fashion accessories
was related with the skillset required in their making,
i.e. the making of a hole, then the forging of the eye,
and finally riveting which, considering the thickness
and hardness of the worked materials and need to fit the
components, demanded a certain level of artisanship.

The first example was made from a Wodan/mon-
ster type sceat, with the eye made from smooth, thin
sheet metal (PL. XVI/10). It is associated with Danish
or Frisian mints and dated to the middle of the 8th cen-

tury (Suchodolski 2004, pp. 38-42; Bogucki 2007, p. 88).




JAROSLAW STROBIN, KAROL ZOLEDZIOWSKI

s. 88). Zaopatrzono ja w gladkie tasmowate uszko, wy-
konane z cienkiej blachy (TABL. XV1/10).

Drugi egzemplarz wykonany jest staranniej, usz-
ko posiada trzy karby wykonane najprawdopodobniej
przy pomocy poétokragltego diutka, zostalo tez starannie
przynitowane do monety (TABL. XVI/14). Sama mone-
ta to denar Ludwika Poboznego datowany na lata 822
- 840 (Bogucki 2006, s. 173-180).

Funkcje zawieszek z uszkiem pelnily takze dwie
monety orientalne: drachma sasanidzka, na ktérej, przy
krawedzi, zachowal si¢ nit (TaABL. XVI/19), podob-
nie jak w przypadku dirhema abbasydzkiego (TABL.
XVI/20). Przypuszczalnie podobng role pelnily takze
monety dunskie KG 5 i KG 3 (TaBL. XVI/9, 18) oraz
pens Ethelwulfa krola Wessexu (TaBL. XVI/13). We
wszystkich egzemplarzach otwory sa regularne, sta-
rannie wykonane, natomiast czy i w jaki sposob byly
zawieszane, to pozostanie nierozstrzygniete’. Z mone-
tami laczy¢ zapewne nalezy cztery zabytki, ktdre pel-
nily funkcje uszek (uchwytéw) do zanitowania(TABL.
XVI/11, 15-17). Mogly one funkcjonowaé nie tylko
przy monetach, ale takze przy innych ozdobach, czego
przykladem jest zawieszka wykonana z fragmentu go-
tlandzkiej zapinki (TABL. XV/4). Jeden z egzemplarzy
(TABL. XVI/16) jest szczegdlnie ciekawy ze wzgledu na
zastosowanie puncy o oblym, nacinanym réwnolegle
zakonczeniu stuzacym do karbowania.

Niezwyklym przedmiotem jest azurowa zawiesz-
ka w ksztalcie szpili. Utylitarny charakter przedmiotu
ogranicza krotki i gruby trzpien, dlatego interpretowa-
ny jest jako zawieszka — amulet, rodzaj rézdzki lub berta
(Gardeta 2014, s. 112-113; tenze 2017, s. 179). Ozdo-
ba ta jest takze przykladem doskonalego opanowania
umiejetnosci rzemieélniczych, odlewania przedmiotéw
jednostkowych, azurowych, wykonywanych metoda na
wosk tracony (wytapianych modeli).

Do oméwienia pozostaly zabytki, ktorych stan
zachowania nie pozwala na zbyt doktadng interpreta-
cje. Pierwszym z nich jest oprawa (carga) z okraglym
3 Na temat interpretacji funkcjonalnej, proweniencji i chronologii
monet zachodnioeuropejskich zamienionych na ozdoby zob.: Sucho-

dolski 2004, s. 42-45. Za wskazanie literatury dziekujemy Markowi E.
Jagodzinskiemu.

The second specimen is of higher quality of make;
the eye has three ridges probably made with a small
semi-circular chisel, and was carefully riveted to the
coin (PL. XVI/14). The coin itself is Louis the Pious de-
narius dated to 822 - 840 AD (Bogucki 2006, pp. 173-
180).

Two Oriental coins also served as pendants with an
eye: a Sassanid drachma with a rivet preserved near the
edge (L. XVI/19), with an Abbasid dirham showing
similar features (XVI/20). It is possible that Danish KG
5 and KG 3 coins (pL. XVI/9, 18) and an Aethelwulf
of Wessex penny were also used in such manner (PL.
XVI/13). All these specimens possess uniformly shaped
holes, the question — whether and how were they sus-
pended - remaining unanswered’. There are four finds
which may be associated with coins, i.e. loose eyes (PL.
XVI/11, 15-17). Naturally, these could have ended up
being attached not to coins but some other object, e.g.
a pendant made from a fragment of a Gotland brooch
(PL. XV/4). One specimen (PL. XVI/16) is particularly
interesting due to being decorated with reeding punch.

A pin shaped openwork pendant is an unique find.
Its capacity for fastening clothing is limited due to the
short and thick shaft, hence it is interpreted as a pen-
dant - an amulet, a sort of wand or sceptre (Gardeta
2014, pp. 112-113; idem 2017, p. 179). This piece is also
illustrative of the artisan’s mastery of their art, of be-
ing capable of making exquisite openwork by lost wax
casting.

Still to be covered are some artefacts whose state
of preservation does not allow for too much in way of
analysis. The first is a bezel with a round backing, made
from a thin silver sheet, intended to hold a decorative

stone (PL. XVI/2). The bezel is made of cut-out tri-

3 About interpretation of the usage, origin and chronology of West
European coins reworked into jewellery — see: Suchodolski 2004, s.
42-45 - we would like to thank Marek F. Jagodzinski for pointing to
the literature.
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podiozem, wykonana z cienkiej srebrnej blachy, prze-
znaczona na ozdobny kamien (TaBL. XVI/2). Obejma
sklada sie z wycietych trojkatow, ktore zostaly ozdo-
bione granulacja. Podobne zabytki znaleziono w Bir-
ce, a jeden z nich stanowit centralny element krzyzyka
(Arbman 1940, tabl. 102/2,4). Trdjkatne oprawy kamie-
ni pélszlachetnych oblozone granulacjg stanowia ceche
charakterystyczna wczesno$redniowiecznego zlotnic-
twa skandynawskiego, lecz niewatpliwg inspiracja byly
filigranowe oprawy karoliniskie (Arbman 1937, s. 180;
Duczko 1985, s. 107). Zauwazalne sg dwa sposoby opra-
wiania kamieni: pelny, z metalowym podlozem, jak
ozdoby z Birki, Hedeby (Armbruster 2002, s. 121, 123)
i Truso oraz drugi, ograniczajacy sie jedynie do waskiej
tasmy i cargi z tréjkatnymi, granulowanymi wypust-
kami. Ta ostatnia metoda, stosowana w oprawach od
potowy X wieku, pozwalata mocniej uwypukli¢ walo-
ry kamieni, przez ktére przenikato $wiatlo, przy czym
stwarzala wrazenie ,,lekko$ci” noszonych ozdéb (Sten-
berger 1947, ryc. 248/1-5, ryc. 250/2-8).

Kolejnym przedmiotem jest pottorazwojowe srebr-
ne koétko z dookolnie nacinanymi koncami (TABL.
XVII/14). Mogto ono pelni¢ funkcje prostego pier-
$cionka, jednak bardziej prawdopodobne wydaje sie,
ze jest to forma kablgczka poltorazwojowego charakte-
rystycznego dla terenéw wschodniej Stowianszczyzny
w XI - XIII wieku (Ké¢ka-Krenz 1993, s. 59).

Jednostkowym zabytkiem z Truso jest amulet (za-
wieszka?) w ksztalcie kotwicy, odlany ze stopu o do-
minujacej zawartosci cyny (TABL. XV/8). Kilkanascie
podobnych formg przedmiotéw odkryto w Haithabu
(Anspach 2010, tabl. 7/57-59, 62, 67-68; tabl. 8/60, 61,
64-66; tabl. 9/63). Symbolika kotwic jest interpretowa-
na wielorako i faczona z relacjami cztowieka z morzem
i zeglugg (Anspach 2010, s. 57; Gardeta 2017, s. 180)*.

Nastepnymi zabytkami mogacymi pelni¢ takze
funkcje zawieszek sg dwa dzwonki (TaBL. XXVIII/1,
2). Jeden z nich to wykonany technikg odlewania, ma-
sywny egzemplarz o stozkowatym ksztalcie zaopatrzo-

4 Zawieszki w ksztalcie kotwicy/lodzi uznaje si¢ rowniez jako symbo-
le zwigzane z wiarg chrzescijanska (Schietzel 2014, s. 184-185; Garde-
ta 2017, s. 180, 182 - tam réwniez propozycje innych interpretacji).
Za informacje w tej kwestii dziekujemy Markowi E. Jagodzinskiemu.

angles with granulation ornament. Similar objects are
known from Birka, one serving as the centrepiece of a
crucifix (Arbman 1940, pl. 102/2, 4). Triangular bezel
intended semi-precious stones decorated with granula-
tion are a characteristic feature of Scandinavian gold-
smithing, albeit beyond doubt inspired by Carolingian
filigree bezel (Arbman 1937, p. 180; Duczko 1985, p.
107). Two manners of setting the stones are noticeable:
one full, with a metal backing, like the pendants from
Birka, Jano6w Pomorski/Truso and Haithabu (Arm-
bruster 2002, p. 121,123), and another limited to a nar-
row band and bezel with triangular, granulated prongs.
This latter method, noted in bezel from mid-10th cen-
tury onward, assisted in highlighting the aesthetic ap-
peal of the stones by allowing the passage of light, and
also conferred an air of lightness to the jewellery (Sten-
berger 1947, fig. 248/1-5, fig. 250/2-8).

The next item is a one-and-half coiled silver ring
with incised around terminals (L. XVII/14). It might
have been used as a finger ring, yet it is more likely that
it was a form of simple one-and-half coiled bow char-
acteristic for West Slavic areas in the 11-13th centuries
(Koc¢ka-Krenz 1993, p. 59).

Another unique find from Janéw Pomorski/Tru-
so is an anchor shaped cast tin amulet (maybe a pen-
dant?) (pL. XV/8). About a dozen similar forms were
excavated at Haithabu (Anspach 2010, pl. 7/57-59, 62,
67-68; pl. 8/60, 61, 64-66, pl. 9/63). There are several
theories on how to interpret the symbolic meaning of
the anchors, associated with invoking the relationship
between mankind and the sea and navigation (Anspach
2010, p. 57; Gardeta 2017, p. 180)".

Two bells also might have been used as pendants

XXVIII/1, 2). One is massive, cast, cone shaped and

4 Anchor and boat shaped pendants are also interpreted as being re-
lated to Christian symbolism (Zeiten 1997, s. 32;Gardela 2014, s.; Ja-
godzinski 2015, s. 93-94). We would like to thank Marek Jagodziniski
for information on this matter.
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ny w uszko do zawieszenia. Analogiczny dzwonek zna-
ny jest z grobu 735 z cmentarzyska w Birce. Mozna go
jednak tylko do$¢ ogolnie datowaé na okres wikinski
(Arbman 1940, tabl. 100/3).

6. PACIORKI

W materiatach z badan osady w Truso wydzielono
dwa obiekty ze stopow srebra, ktore sg fragmentami pa-
ciorkéw JP 200. Pierwszy z nich to prawie kompletna,
lecz zdeformowana ozdoba, wykonana ze zwinietego
drutu (TaABL. XVII/11), natomiast z drugiego pozostat
jedynie fragment z otworem (TABL. XVII/10). Paciorki
opisywanego typu s3 najpopularniejszym srebrnym ele-
mentem skandynawskich kolii i pojawity sie u schytku
okresu Vendel, a produkowane byly przez caly okres
wikinski (Petersen 1919, s. 167-168; Arbman 1958, s.
202). Wykonywano je ze srebrnego peretkowanego
(sporadycznie gtadkiego) drutu, zwijajagc go w formy
od dwustozkowych do bardziej kulistych. W wigkszosci
nie byly taczone spoiwami, co spowodowalo, ze wspo6l-
cze$nie odkrywane, czesto s3 pokawalkowane, zdefor-
mowane i rozciggniete.

Do grupy paciorkéw zaliczy¢ nalezy masywny
przedmiot ze stopu miedzi majacy ksztalt splaszczo-
nej sferycznie kuli (TaBL. XVII/1). Jest to obiekt pusty
w $rodku, o stosunkowo grubych $ciankach, prawdopo-
dobnie odlany z rdzeniem, ktéry pézniej usunieto. Na
obu plaskich stronach widoczne s otwory, noszace la-
dy zuzycia, lub celowego powiekszenia. Korpus pacior-
ka podzielony jest na osiem segmentéw w ukladzie ho-
ryzontalnym i wertykalnym, w ktérych zawarte sa mo-
tywy skosnego krzyza o przeplatajacych si¢ ramionach
(TaBL. XVII/1A). Powierzchnia paciorka jest mocno
wytarta, a sam ornament i zfocenie s zachowane $la-
dowo. Analogiczne formy (TABL. LIX/9) datowane
na okres Vendel odkryto w Veta w Szwecji (Arwidson
1942, tabl. 42). Kolejny egzemplarz pochodzi z grobu
349 w Birce (Arbman 1940, tabl. 114/13; Arwidsson
1989a, s. 51; TABL. LIX/8). Plecionkowa ornamenty-
ka paciorkéw nawiazuje do wczesnosredniowiecznego
zdobnictwa anglosaskiego i iryjskiego. Paciorki z Tru-
so, Veta i Birki formg oraz zdobnictwem nawigzujg do
tulejowatych noduséw oddzielajacych krzywasn od la-
ski pastoratu, ktére jednak sa co najmniej trzykrotnie

with an eye for suspending. An analogous bell is known
from grave no. 735 from the Birka cemetery. It may be
rather broadly dated to the Viking Age (Arbman 1940,
pl. 100/3).

6. BEADS

In the record from Janoéw Pomorski/Truso two sil-
ver alloy items have been distinguished as fragments of
type JP 200 beads. The first is almost complete, if de-
formed, and made from a twisted wire (prL. XVII/11),
while the other consists of a single fragment with a hole
(PL. XVII/10). Such beads were the most popular silver
element of Viking necklaces and appeared at the end
of the Vendel Period, from then on produced through-
out the entire Viking Age (Petersen 1919, p. 167-168;
Arbman 1958, p. 202). These were made from silver
beaded (occasionally smooth) wire, twisted into forms
ranging from bi-conical to more spherical. Most were
not solderd, hence the excavated specimens often are
fragmented and stretched.

A massive item from copper alloy, a flattened sphere
(pL. XVII/1). Hollow — probably cast with a core which
was removed later — with relatively thick walls. Both flat
sides with holes, the edges of which are either worn or
bear marks of being intentionally enlarged. The body
of the bead is split into eight vertically and horizontally
arranged segments, showing the motif of a saltire with
intertwined arms (PL. XVII/1A). The surface of the
bead is heavily worn, with only traces of the ornament
and gilding remaining. Analogous forms dated to the
Vendel Period (pL. LIX/9) were discovered at Veta in
Sweden (Arwidsson 1942, pl. 42). Another like speci-
men was excavated at grave no. 349 at the Birka ceme-
tery (Arbman 1940, pl. 114/13; Arwidsson 1989a, s. 51;
TABL. LIX/8). The braided ornament of beads is related
to Early Middle Ages Anglo-Saxon and Irish styling. By
their form and decorations the described set of beads

from Truso, Veta and Birka are associated with cylinder
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wigksze (Wamers 1985, tabl. 8/2; Youngs 1989, s. 152,
169). Wspomniane nodusy pochodzenia iryjskiego
znane sg z Helgo i Lund (Szwecja), Setnes (Norwegia)
oraz Haithabu (Wamers 1985, tabl. 8/2, 5-7) i praw-
dopodobnie trafity w miejsca osadnictwa wikinskiego
w wyniku rabunku klasztoréw lub kosciotéw. Mozliwe
wiec, ze produkeja paciorkéw byla lokalna, skandynaw-
ska dzialalnodcig inspirowang pozyskanymi wzorami,
co w zlotnictwie wikinskim znane jest z wielu innych
przykladéw. Niewykluczone jednak, ze odkryte obiekty
s3 oryginalnymi wytworami sztuki insularnej i stano-
wily pierwotnie elementy sprzetéw liturgicznych, jak
relikwiarze czy krzyze, a pozniej zostaly uzyte jako pa-
ciorki. Wskazuje na to charakterystyczne splaszczenie
kul, a w paciorkach z Truso i Veta profilowane , kluczo-
we” otwory.

Kolejne cztery paciorki (TaBL. XVII/2, 4-6), kto-
re wykonano ze stopu cyny z olowiem, imituja popu-
larny opisywany powyzej typ JP 200. Pomimo daleko
posunietej korozji obiektéw, zauwazalne jest doskonate
odwzorowanie ksztaltu i detali, co pozwala przypusz-
czaé, ze modelem stuzacym do kopiowania byt srebrny
paciorek, wykonany oryginalng metoda, ze zwinigtego,
peretkowanego drutu. Oprdcz tego w omawianym ma-
teriale znalazl si¢ takze nadtopiony paciorek zdobiony
imitacjg granulacji i filigranu (TaBL. XVII/3). Nawet
w tak zniszczonym obiekcie zauwazalna jest jego wielo-
boczna forma, w profilu dwustozkowata, wrecz zblizona
do ostrostupa. Krawedzie paciorka pokrywa nasladow-
nictwo filigranu, natomiast na plaszczyznach widocz-
na jest pseudogranulacja. Analiza sktadu chemicznego
wykazala, ze podobnie jak omawiane wyzej egzempla-
rze, wykonany zostal ze stopu o duzej zawartosci cyny.
Pozwala to sadzi¢, ze mamy do czynienia z odlewana
imitacja zabytkéw srebrnych zdobionych granulacja.
Analogiczne znaleziska pochodzg m.in. ze Szlezwiku,
gdzie odnaleziono takze kamienne formy do ich pro-
dukcji. Datowane s3 one na XI wiek (Hilberg, Rosch,
Schimmer 2012, s. 70-71). Podobne paciorki odkryto
tez w Gdansku na stanowisku 1 (Hotowinska 1959, s.
77) i stanowisku 2 (Karasiewicz 2001, s. 331). Pomimo
swojej formy, typowej dla zabytkéw z przetomu X i XI
wieku, znaleziono je w warstwach datowanych na wiek
XIII.

like nodes separating the hook from the staff of a pas-
toral — yet are at least three times larger (Wamers 1985,
pl. 8/2; Youngs 1989, pp. 152, 169). The aforementioned
cylinders of Irish origin are known from Helgo, Lund
and Setnes (Norway) or Haithabu (Wamers 1985, pl.
8/2, 5-7), probably finding their way to Viking settle-
ments as plunder from monasteries or churches. Hence
it is possible that the manufacture of beads was a local,
Scandinavian activity inspired by the “imported” origi-
nals; the accompanying change of function and dimen-
sions is known in Viking goldsmithing from many other
examples. Nevertheless it is possible that the unearthed
objects were crafted on the British Isles and original-
ly made part of liturgical objects such as reliquaries or
crucifixes, only later being repurposed as beads. This is
suggested by the characteristic flattening of the spheres
and, in the beads from Truso and Veta, by the profiled
“keyholes”

The next four beads (prL. XVII/2, 4-6) are made
from a lead-tin alloy and imitate the popular, described
above, type JP 200. In spite of advanced corrosion we
may note excellent quality of copied shape and details,
thus suggesting that the model was a silver pendant
crafted by the original method, i.e. made from coiled,
beaded wire. The described material also includes a
partly melted bead decorated with imitation granula-
tion and filigree (pL. XVII/3). Even in its damaged state
its form is well visible - multi-faceted, bi-cone in profile,
close to being pyramid shaped. The edges of the bead
are covered by imitation of filigree, with pseudo-gran-
ulation being visible on the flats. Analysis of chemical
composition shows that the alloy had high tin content.
Hence one may assume that this was a cast imitation
of silver jewellery decorated with granulation. Analo-
gous finds are known from e.g. Schleswig, that site also
yielding stone moulds used in their crafting. These are
dated to the 11th c. (Hilberg, Rosch, Schimmer 2012,
pp- 70-71). Similar beads also have been unearthed at
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ROZDZIALII - ELEMENTY OPORZA-
DZENIA

1. METALOWE ELEMENTY PASOW (KLAMRY,
OKUCIA KONCOW PASA, ELEMENTY MOCUJA-
CE)

W tej grupie zabytkow znalazly sie sprzaczki, roz-
dzielacze rzemieni i okucia paséw. Pierwszym z zabyt-
kow jest poztacany kolec zdobiony ornamentem rytym
w stylistyce roslinnej (TaBL. XVIII/1). W swoim opra-
cowaniu Sebastian Brather i Marek Jagodzinski (2012,
s. 175) stwierdzajg, ze przedmiot ten moze by¢ kolcem
zapinki pier§cieniowatej, jako analogie podajac zapin-
ke z ornamentowanym kolcem z Birki. Biorgc jednak
pod uwage oble zakonczenie przedmiotu wydaje si¢ on
raczej kolcem sprzaczki, przygotowanym do przektada-
nia przez wczeéniej przebite otwory w skérze. Moda na
ozdabianie kolcéw sprzaczek byta bardziej popularna
w rzemioéle bizantyjskim, pdznoawarskim i madziar-
skim (Csallany 1962, tabl. XXIV/5, tabl. XXV/23; Pa-
panikola-Bakirtzi 2002, ryc. 479; Wamser 2004, s. 284-
285; Daim 2010, s. 63-64; Széke 2014, s. 30, ryc. 13).
Przykladem tak bogatego ornamentowania jest srebr-
na, zlocona sprzaczka z cmentarzyska w Tiszaeszlar
(Wegry), datowanego na poczatek X wieku (Fodor
1996, s. 187, ryc. 1). Jej kolec u nasady ozdobiono sy-
metrycznym motywem palmety, rytym i puncowanym.
Ornamentowanie kolcéw sprzaczek, a przede wszyst-
kim zapinek pier$cieniowatych (penannular brooch)
motywami plecionkowymi lub reliefowymi, zgeome-
tryzowanymi, bylo popularne w zlotnictwie iryjskim
i anglosaskim (Youngs 1989, s. 111-116). W przypad-
ku karolinskich kompletéw do pasa, zdobienie kolcoéw
przez grawerowanie i profilowanie bylo wyjatkowe i do-
tyczylo wyrobdow luksusowych, ztoconych, np. sprzacz-
ki z Mogorjelo (Milosevi¢ 2000, katalog, tabl. 281/170).
Pochodzenie kolca sprzaczki z Truso moze najpewniej
wyjasni¢ grawerowany ozdobnik znajdujacy sie u jego
nasady, w postaci li$cia akantu opadajacego w d6l. Mar-
ta Lennartsson, w opracowaniu metalowego rzemioslta
karolinskiego, podobny motyw (S 10) wydzielita w ze-
stawieniu karolinskich watkéw zdobniczych (1999, s.
450). Ornament ten jest jednym z wzordw tworzacych

Gdansk at sites no.1 (Hotowinska 1959, p. 77) and no.2
(Karasiewicz 2001, p. 331). In spite of their form, char-
acteristic for artefacts from the turn of the 10th c., the
specimens from Gdansk were found in layers dated to

the 13th century.

CHAPTERII - ELEMENTS OF THE
EQUIPMENT

1. METAL PARTS OF THE BELTS (BUCKLES,
STRAP ENDS, MOUNTS)

This category of finds groups buckles, strap dividers
and belt mounts. The first is a gilded pin decorated with
an engraved floral ornament (pL. XVIII/1). In their
work Sebastian Brather and Marek Jagodzinski (2012,
p- 175) affirm that this item may be the pin of a Penan-
nular brooch, providing as analogy a brooch with a dec-
orated pin from Birka. However, looking at the rounded
tip it appears to have been a buckle prong, to be passed
through already existing holes in leather. The fashion
to decorate buckle prongs was quite popular among
Byzantine, Late Avar and Hungarian artisans (Csallany
1962, pl. XXIV/5, pl. XXV/23; Papanikola-Bakirtzi
2002, ill. 479; Wamser 2004, pp. 284-285; Daim 2010,
pp- 63-64; Sz8ke 2014, p. 30, fig. 13). An example of
such lavish ornament is a silver, gilded buckle from the
cemetery at Tiszaeszlar (Hungary), dated to early 10th
c. (Fodor 1996, p. 187, fig. 1). The base of its prong is
decorated with a symmetric palmetto motif, engraved
and punched. Adding braided or relief, geometric mo-
tifs to buckle prongs and especially Penannular brooch-
es was popular in Irish and Anglo-Saxon goldsmithing
(Youngs 1989, pp. 111-116). In Carolingian belt sets
decorating prongs by engraving and profiling was very
rare and limited to luxury, gilded items, e.g. the buckle
from Mogorjelo in today’s Bosnia-Herzegovina (Mi-
logevi¢ 2000, catalogue, pl. 281/170). The strongest hint

as to the origin of the Truso specimen is provided by
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V grupe stylistyczng — STG V, ktérej elementy pojawiaja
sie na wyrobach metalowego rzemiosta od 830-840 do
900 roku (Lennartsson 1999, ryc. 81).

Kolejny z zabytkéw to kuta, prostokatna, zelazna
sprzaczka z masywnym czworokatnym kolcem (TABL.
XIX/3). Obiekt nalezy zakwalifikowaé do karoliniskich
prostokatnych sprzaczek typu II wg Krzysztofa Wa-
chowskiego (1992, ryc. 35). Takie pochodzenie przed-
miotu potwierdza prostokatna, plytkowa skuwka ozdo-
biona na brzegu pasmem skltadajacym si¢ z trzech nitéw
ze stopu miedzi, stuzacych do zamocowania rzemie-
nia paska. Zakonczenia trzpieni zostaly uformowane
w polkoliste guzki osadzone na pierécieniach z peretko-
wanego drutu. Ten motyw dekoracyjny jest najbardziej
rozpoznawalnym elementem rzemiosta frankonsko-ka-
rolinskiego, datowanego na VIII i IX wiek. W postaci
trzech, czterech czy pieciu nitéw utozonych w rzedzie,
wystepuje na elementach paséw: skuwkach, sprzacz-
kach, okuciach rzemieni oraz jego zakonczeniach (Len-
nartsson 1999, tabl. 21/2, 3; tabl. 22/2, 8; Milosevi¢ 2000
katalog, tabl. 259/132; Ungerman 2020a, ryc. 21; ryc.
23-24; tenze 2020b, ryc. 226). Podobne pasma kuleczek
gleboko osadzonych na pierécieniach, ktdre sg widocz-
nymi fragmentami nitéw, znajduja sie na metalowych
elementach paséw mieczowych i ostrég (Lennartsson
1999, tabl. 16; Wamers 2005, kat. 36b; Schulze-Dérr-
lamm 2009, ryc. 14). Na tej podstawie, sprzaczke z Tru-
so mozna datowa¢ na okres od konica VIII do pierwszej
potowy XI wieku (Anspach 2010, s. 60-62), co pokrywa
sie z czasem funkcjonowania osady.

W podobnej stylistyce wykonano kasetkowe oku-
cie pasa typu karolinskiego (TaBL. XIX/2), datowane
na okres miedzy potowa VIII a koncem VIII wieku
(Jagodzinski 2010, s. 98). Ozdobne zakonczenie pasa
o szerokoéci ok. 2,5 cm mocowano przy pomocy
czterech nitow z gtéwkami-kuleczkami osadzony-
mi w gniazdach wykonanych z drutu. Przedmiot jest
wewnatrz pusty, a wykonanie go w takim ksztalcie
bylo mozliwe poprzez zastosowanie twardego rdzenia
umieszczonego wewnatrz formy dwuczg$ciowej lub od-
lewu na wosk tracony.

Nastepnym zabytkiem zdobionym akantowa or-
namentyka karolinska jest fragment odlewanej grubej

the engraved embellishment, the motif of a drooping
Acanthus leaf, distinguished by M. Lennartsson in her
set of Carolingian decoration motifs as S10 (1999, p.
450). Such an ornament is one of the features defining
the fifth group of styles - STG V, elements of which may
be seen on metal objects between 830-840 and 900 AD
(Lennartsson 1999, fig. 81).

The next find is a forged, rectangular, iron buckle
with a massive four-sided prong (pr. XIX/3). This ob-
ject should be classified as an example of Carolingian
rectangular buckles (type II by K. Wachowski 1992, ill.
35). Such an origin is confirmed by the rectangular, flat
buckle plate with edge decorated by a line of three cop-
per alloy studs used to attach the belt strap. The endings
of the shafts were formed into w semi-circular bosses
set on rings made from beaded wire. Such a decorat-
ing motif is the most recognisable element of Frank-
ish-Carolingian craftsmanship, dated to the 8th and
9th centuries. Could take the form of three, four or five
rivets arranged in line and found on elements of belts,
buckle plates, strap and strap-end mounts (Lennartsson
1999, pl. 21/2,3, pl. 22/2,8; MiloSevi¢ 2000 catalogue, pl.
259/132; Ungerman 2020a, fig. 21,23,24; Ungerman
2020b, fig. 226). Similar lines of granules deeply set on
the ring-like visible portions of rivets are known from
metal elements of sword belts and spurs (Lennartsson
1999, pl. 16; Wamers 2005, cat. 36b; Schulze-Dérrlamm
2009, fig. 14). The above described elements place this
buckle from Truso in a period from the late 8th to the
first half of the 11th century (Anspach 2010, pp. 60-62),
i.e. the same period that the site was in use.

Similar styling may be observed on the cas-
ket-shaped mount of a Carolingian type belt (pL.
XIX/2), dated to a period between mid 7th and late 8th
centuries (Jagodzinski 2010, p. 98). The decorated belt-
end mount, some 2,5 cm in width, was attached with
four rivets with heads-granules set in nests made from

wire. The item is hollow, such a shape being possible
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plytki, ktéra mogla by¢ czescia okucia konca pasa, za-
pinki lub tréjdzielnego rozdzielacza (TaBL. XVIII/10).
Zachowany fragment pozwala opisa¢ wzdr jako syme-
tryczny, dwuramienny, o lisciach wznoszacych sie i po-
szerzajacych ku gorze. W czesci srodkowej brakuje ele-
ment6éw taczacych lub rozdzielajacych kolejne segmen-
ty. Mozliwe wiec, ze ornament byl bardziej zblizony do
palmetowego. Fragment mozna datowa¢ ogélnie na IX
wiek (Lennartsson 1999, ryc. 81).

Do grupy zwigzanej ze sprzaczkami nalezy zaklasy-
fikowa¢ réwniez dwie blaszane skuwki ze stopu miedzi.
Pierwsza z nich, w zarysie trapezoidalna, przeznaczona
jest byla raczej do waskiego paska szerokosci ok. lcm,
do ktérego byta mocowana pojedynczym nitem (TABL.
XVIII/9). Druga ze skuwek, to egzemplarz bardziej ma-
sywny, prostokatny, przeznaczony do pasa o szerokosci
ok. 2cm (TABL. XIX/1). Zaopatrzony jest on w dwa
otwory na nity. Podobne proste skuwki sa czgsto spoty-
kane na zabytkach z okresu wikinskiego (Arbman 1940,
tabl. 86; Thunmark-Nylén 1998, tabl. 124-127). Tak
nalezaloby datowa¢ réwniez podluzne blaszane oku-
cie wykonane ze stopu miedzi, ztaczone dwoma nitami
(TAaBL. XIX/5). Mozna je identyfikowa¢ jako skuwke
sprzaczki z podwdjng rama (Thunmark-Nylen 1998,
tabl. 127), lub okucie konica rzemienia (Thunmark-Ny-
len 1998, tabl. 141).

Kolejne z zakonczen pasa (TABL. XIX/6) mozna
przypisa¢ do klasy A typu 2a wg Thomasa (Thomas
2000, s. 89). Zabytki takie sg typowe dla anglosaskie-
go kregu kulturowego i mozna je datowa¢ na VIII - IX
wiek. Zakonczenie ma ksztalt stylizowanego zwierze-
cego tba, natomiast reszte powierzchni pokrywa orna-
ment geometryczny. Okucie przeznaczone bylo do pasa
o szerokosci ok. 1cm, wsuwanego w rozwidlenie mie-
dzy blaszkami i mocowanego dwoma nitami.

Osobng kategorie stanowig ozdobne okucia mo-
cowane w czesci srodkowej pasa. Do grupy tej zaliczy¢
mozna dwa okucia typu orientalnego, z tréjlistnym
motywem otoczonym perelkowang bordiurg (TABL.
XIX/7, 8). W dolnej czesci oku¢ znajduja si¢ poprzecz-
nie umieszczone uszka. Na odwrotnej stronie obu oma-
wianych zabytkéw zachowaly si¢ dwa nity stuzace do
mocowania. Wszystkie egzemplarze zostaly wykonane

using a hard model and two piece mould casting, or by
the lost wax method.

Another artefact decorated with Carolingian Acan-
thus ornament is a fragment of a thick, cast plate, pos-
sibly once part of a strap-end mount, a brooch or three-
way divider (pL. XVIII/10). The preserved fragment
allows for the identification of the pattern as symmet-
ric, two armed, with the leaves rising and broadening
upward. The middle section lacks elements vertically
connecting or separating individual segments. Hence it
is possible that the ornament was closer to the palmet-
to type. This fragment may be broadly dated to the 9th
century (Lennartsson 1999, fig. 81).

Two buckle plates from copper alloy sheet metal
should be included in the buckles group. The first, trap-
ezoid shaped, seems to have been intended for a rath-
er narrow belt some c. 1cm wide, to which it would be
attached with a single rivet (pr. XVIII/9). The second
buckle plate is more massive, rectangular, for a belt c.
2cm wide (PL. XIX/1). It has two holes for rivets. Simi-
lar simple buckle plates are commonly found on Viking
Age objects (Arbman 1940, pl. 86; Thunmark-Nylen
1998, pl. 124-127). The elongated sheet metal copper
alloy mount, assembled with two rivets (pL. XIX/5)
should be dated to the same period. It might be identi-
fied as either a buckle plate from a double frame buckle
(Thunmark-Nylén 1998, pl. 127), or a strap-end mount
(Thunmark-Nylen 1998, pl. 141).

The next strap-end mount (pL. XIX/6) may be
assigned to class A type 2a by Thomas (Thomas 2000,
p. 89). Such artefacts are typical of the Anglo-Saxon
cultural area and may be dated to 8-9" centuries. The
mount itself is shaped into a stylised animal head, the
rest of the surface being covered with a geometric or-
nament. The mount was intended for a belt c. 1cm in
width, to be slotted into the tab and fixed in place with

two rivets.
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w technice odlewania w formie dwuczeéciowej z trwa-
tym rdzeniem pozwalajacym na odlanie uszka, lub na
wosk tracony. Przedmioty te mozna zaliczy¢ do grupy
oku¢ typowych dla kultury saltowo-majackiej, datowa-
nych na IX wiek (Jansson 1988, s. 610, ryc. 23/3; Bo-
gucki 2007, s. 167, ryc. 9, s.168, ryc. 10). Analogiczne
zabytki znane sg ze stanowisk wikinskich potozonych
wokdt basenu Morza Baltyckiego, w tym z Birki (Arb-
man 1940, tabl. 95/1, 2; Kivikoski 1973, ryc. 909-916).

Kolejne z zabytkéw to wykonane ze stopu srebra,
trzyczesciowe okucia zdobione ornamentyka palme-
towa (TABL. XIX/9, 11). Ich zasadniczym elementem
sa owalne plytki z uszkiem i umieszczonymi na spod-
niej stronie trzema nitami do zakuwania na rzemieniu.
Przez uszko przelozone jest druciane kétko, do ktérego
dodatkowo zamocowano ogniwko z cienkiego, skreca-
nego podwdjnie drutu. Na jednym z okué, pomiedzy
palmetami, naniesiono ornament puncowanych kotek
(TaBL. XIX/9). Mateusz Bogucki klasyfikuje tego ro-
dzaju okucia jako typ 6 wg Fonyakowej datowany na
wiek IX (Bogucki 2007, s. 132). Kolejne dwa okucia tego
typu, zdobione motywami palmetowymi, wykonane ze
stopu srebra, zachowaly sie bez kétek (TaBL. XIX/10,
13). Podobne okucia z wyraznie zaznaczonym trdjpal-
metowym podzialem, odkryto na cmentarzysku w Bir-
ce (Arbman 1940, tabl. 95/1, tabl. 96/2, 8).

Szczegdlng uwage zwraca wykonane technikg odle-
wania, azurowe, wolutowe okucie z uszkiem i zamonto-
wanym wen kétkiem (TaBL. XVIII/3). Pomimo braku
zakonczenia ramion, zabytek przypomina popularne
na Gotlandii okucia pochewek nozy typu 2b wg Leny
Thunmark-Nylén (1998, tabl. 187/7-14). W dokladnej
analizie, autorka okresla je palmetowymi, przy czym za-
uwaza ich zréznicowanie i kunszt wykonania, a formy
mniej rozbudowane, smukle, azurowe, poréwnuje do
»francuskich lilii”. Aplikacje zakuwane byly w skérza-
nych pochewkach, a poprzez kdteczko faczone z pasem.
Palmetowe okucia pochewek nozy datowane s3 od IX
do XI wieku. Do opisywanej formy, nalezy wlaczy¢ po-
dobne okucie (TaBL. XVIII/5), chociaz ksztaltem bar-
dziej zblizone jest do wzmiankowanych ,liliowatych”
Przedmiot wykonano z cienkiej blaszki ze stopéw mie-
dzi, raczej przez odkucie, a moze nawet wybicie na me-

Ornamented mounts attached to the central part of
a belt constitute a separate category. Two Oriental type
mounts with trefoil motif surrounded with beaded edge
may be assigned to it (pL. XIX/7, 8). Two eyes are per-
pendicularly attached to the lower part. The reverse side
one of those specimens preserved two fastening rivets.
Both examples were cast in a two piece mould with per-
manent core allowing for the casting of an eye, or by
the lost wax method. These items may be classified as a
Saltovo-Majack type of mount dated to the 9th century
(Jansson 1988, p. 610, fig. 23/3; Bogucki 2007, p. 167,
fig. 9, p.168, fig. 10). Analogous artefacts are known
from Viking sites in the Baltic Sea basin, Birka included
(Arbman 1940, pl. 95/1,2; Kivikoski 1951, fig. 910-920).

The next group of finds are three part silver alloy
mounts with palmetto ornament (pL. XIX/9, 11). Their
principal element is an oval plate with eye and three
rivets for attaching to a leather strap at the back. The
eye holds a wire ring, to which a link from thin, doubly
twisted wire is attached. On one of the mounts an orna-
ment of punched circles is located between the palmet-
tos (PL. XIX/9). In his work Mateusz Bogucki assigns
such mounts to type 6 acc. Fonyakova, dated to the 9th
century (Bogucki 2007, p. 168). A further two mounts
of this type, from silver alloy and decorated with pal-
metto motifs, were preserved without the rings (PL.
XIX/10,13). Similar mounts to those just described,
with distinct three-palmetto division, were excavated at
the Birka cemetery (Arbman 1940, pl. 95/1, pl. 96/2,8).

Particular attention is attracted by the cast, open-
work, volute mount with an eye and a ring in it (PL.
XVIII/3). In spite of the arms not being preserved, this
artefact resembles the - popular on Gotland - type 2b
acc. L. Thunmark-Nylén mounts of knife sheaths (1998,
pl. 187/7-14). In a detailed analysis the authoress de-
scribes them as “palmetto”, noting their diversity and
exquisite make, comparing less elaborate, slim, filigree

forms to “French lilies” Such mounts were hammered
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talowym wzorniku. Na powierzchni widoczne sa $lady
cynowania, a na gorze i dole otwory do nitowania.

Wyjatkowa formg wsrod zabytkéw z Truso jest
mosiezne okucie, zdobione czerwong emalig ztobkows
(taBL. XVIII/2). W dotychczasowych publikacjach
okreslano je jako okucie pasa (Jagodzinski 2010, s. 105;
tenze 2017, s. 191-192), jednak brak analogii, $lady na-
praw i nietypowe elementy konstrukcji moga wskazy-
wad, ze pierwotnie przedmiot ten pelnit inng funkgje.
Centralng, kolista tarczke wypelnia zdobienie z czer-
wonej emalii zZtobkowej w ksztalcie krzyza, ktdrego ra-
miona zakonczone sg wolutami. Miedzy nimi i w wolu-
tach znajduja si¢ koliste zaglebienia wypelnione zielong
emalig. Ten ozdobny owal otacza wieniec plastycznych
guzkow (peretkowanie), miedzy ktérymi znajdujg sie
trzy otwory: dwa u gory, skrajnie po bokach oraz trzeci,
umieszczony na dole. Przeloty s3 ulozone w zblizonych
odlegtosciach od siebie i byly przeznaczone do zamon-
towania calej aplikacji do podloza, prawdopodobnie za
pomoca nitéw. Powyzej, w czesci zblizonej do trapezu,
umieszczono dwa katy, zachodzace na siebie, wypel-
nione czerwona emalig, z ktérych powstal ornament
kojarzacy sie z krokiewkami, badz duza literg ,M”.
U gory okucie konczy sie pozostatoécig po tasmowatym
kabtaczku, taczonym jednym nitem. Jego uszkodzenie
wyniklo z przetarcia lub wytamania podczas uzytkowa-
nia.

Przedmioty zdobione emalig zlobkowa, jak i ko-
morkows sporadycznie pojawiajg sie¢ wéréd wyrobdw
skandynawskiego rzemiosta metalowego. Zazwyczaj sa
wytworami jednostkowymi i luksusowymi, nabytymi
z zewnatrz, jak np. okucia z grobu ksigzecego w Ose-
berg. Znalezione tam aplikacje wiadra i piramidalna
plakietka ze $cigtym stozkiem sg zdobione emalig ztob-
kowg. Obiekty wiaze si¢ z tradycja celtycka i najpewniej
byly dzielem warsztatéw iryjskich (Grieg 1928; Aberg
1941; Wamers 1985, tabl. 15/5; Haseloff 1990, s. 153).
Podobne, emaliowane okucie, datowane na VIII/IX w.,
pochodzi z Myklebostad w Norwegii (Youngs 1989,
s. 61, kat. 51). Inne o$rodki produkcji emaliowanych
ozdob, ktore trafialy do skandynawskich odbiorcow,
znajdowaly si¢ na terenach Cesarstwa Karolinskiego.
Na przetomie VIII i IX wieku pojawily si¢ mate fibu-

into leather sheaths, the ring serving as frog for attach-
ing to the belt. Palmetto knife sheath mounts are dated
to a period from the 9th to 11th century. The described
form should include a similar mount (prL. XVIII/5),
even if its shape is closer to the above mentioned “lily”
forms. The item in question was crafted from a thin
copper alloy sheet, most likely forged, or maybe even
hammered on a swage. The surface shows traces of tin
coating, with rivet holes on top and bottom.

A unique find among the artefacts from Truso is a
brass mount decorated with red champlevé (pL. XVI-
I1/2). In previous publications it was identified as a
belt mount (Jagodzinski 2010, p. 105; idem 2017, pp.
191-192), yet the lack of analogies, marks of having
been repaired and unusual elements of its construction
suggest that this object’s original function was different.
The central, round plate is filled with a cruciform red
champlevé ornament, the arms ending in volutes. Be-
tween the arms and inside the volutes circular cavities
are filled with green enamel. This ornamental oval is
surrounded by a wreath of beads, with three holes in
it — two at the corners at the top, and one at the bot-
tom. The holes are evenly spaced and were intended to
mount the entire element to a backing, probably with
rivets. Lower, in the trapezoid shaped part, there are
two overlapping angles, filled with red enamel, creating
an ornament bringing to mind chevrons or a letter “M”.
The top of the mount ends with the remains of a metal
band arch, attached with a single rivet. It was damaged
either through wear or was broken off during use.

Objects with champlevé or cellular ornament are
occasionally encountered among products of Scandi-
navian metalworking. These are usually unique and
luxury items, imported, such as e.g. the mounts from
the grave at Oseberg. The bucket mounts and pyramid
shaped plate with cut-off tip are decorated with cham-
plevé. These items are associated with Celtic traditions

and most probably originated from Irish workshops
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le tarczowate z motywem réwnoramiennego krzyza
i punktami wypelnionymi emalig Zlobkowa (Haseloff
1990, s. 77). W IX i X wieku nastgpito upowszechnie-
nie si¢ tych form, a ich $rednica oscylowala miedzy 2,5
a 4 cm (Frick 1993). Punktowe elementy emaliowane
okreslane s3 jako wplywy pracowni rejonu Limousin
we Francji (Schulze-Dérrlamm 1992, s. 115-120; taz
1988, s. 407; Giesler 1978; tenze 1989; Haseloff 1990,
s. 150). Wezesne formy tych zapinek, typu 9 wg Fricka
(1993, s. 265), obwiedzione peretkowaniem, datowane
sg na przetom VIII i IX wieku. Okucie z Truso mogto-
by by¢ wiec wyrobem pracowni karoliniskich, jednak
zauwazalna jest zasadnicza réznica w sposobie uloze-
nia emalii. W zapinkach zachodnioeuropejskich ema-
lia szeroko wypelnia powierzchnie, a wystajace z niej
metalowe brzegi tworzg zarys krzyza (Haseloff 1990, s.
150). W omawianym okuciu z Janowa Pomorskiego/
Truso, motyw krzyza i krokiewek utworzyly waskie
pasma emalii naniesione w rowkach. Wizualnie, forma
przedstawienia jest odwrotna. W zapinkach dominuje
emalia, natomiast w okuciu mosiagdz. Intrygujace sg
réwniez trzy otwory, ktére nie sg wtdrne, lecz zamie-
rzone i powstaly wraz z okuciem. Prawdopodobnie
wprowadzano w nie nity, ktdre zakuwano. Taki sposob
montazu nie byt popularny przy osadzaniu oku¢ na
rzemieniach, poniewaz wymagal wykonania oddziel-
nych nitéw a takze podktadki oraz ich dopasowywania.
W ten sposéb montowano raczej nakladki do stalego
podloza, np. naczyn, skrzyneczek czy relikwiarzy. Oku-
cia rzemieni stosowane wérdd spotecznoéci wikinskich
i bulgarskich z rejonu nadwotzansko-kamskiego, byly
odlewane razem z nitami, a ich montowanie byto tatwe,
nie wymagato stabilizacji, dopasowywania i podkladek.
Polegalo jedynie na zagigciu przetknietego kolca lub
w innym wariancie na odpowiednim skrdceniu trzpie-
nia i plaskim sklepaniu. Wyjatkiem byly okucia karo-
linskie i czg$ciowo anglosaskie, ktdrych przykltadem sg
artefakty (TABL. XIX/2, 3, 6) z Truso. Przy ich zakla-
daniu konieczne byly oddzielne nity. Rozpatrzy¢ nale-
zy tez sposob montowania i ulozenia samego okucia,
poniewaz jesli bylo przylozone do stabilnego podloza,
np. $cianki naczynia, to zapewne dwa gérne nity musia-
ty by¢ przeznaczone do wickszego obcigzenia. W taki

(Grieg 1928; Aberg 1941; Wamers 1985, pl. 15/5; Hase-
loff 1990, p. 153). A similar, enamelled mount dated
to the 8/9th century was discovered at Myklebostad in
Norway (Youngs 1989, p. 61, cat. 51). Other centres of
enamel decorated wares which found their way to Vi-
king users were located in the Carolingian Empire. At
the turn of the 8th and 9th century small Disc brooches
with equal armed cross motif and points decorated with
champlevé appeared (Haseloft 1990, p. 77). In the 9th
and 10th centuries such forms became popular; their
diameter ranged between 2,5 and 4 cm (Frick 1993).
The point enamelled elements are deemed to having
been influenced by workshops in the Limousine region
in France (Schulze-Dérrlamm 1992, pp. 115-120; idem
1988, p. 407; Giesler 1978; idem 1989; Haseloff 1990, p.
150). Early forms of such brooches (type 9 acc. Frick,
1993, p. 265), encircled with beading, are dated to the
turn of the 8th and 9th century. The mount from Tru-
so might have come from Carolingian workshops, yet
it shows fundamental differences in manner of appli-
cation of the enamel. In West European brooches the
enamel covers major portions of the surface, with raised
metal edges forming the shape of a cross (Haseloff 1990,
p. 150). In the described mount from Janéw Pomorski/
Truso the motifs of the cross and chevrons formed nar-
row stripes of enamel in troughs. Visually, the depiction
of the image is reversed. In brooches enamel dominates,
whereas in the mount - brass. Another intriguing as-
pect of the artefact are the three holes which are not lat-
er additions, but are intentional and were crafted as part
of the original design. Most probably these were intend-
ed for rivets to be bucked. Riveting was not a popular
form of attaching mounts to leather, as it called for the
crafting of rivets, their backing, and making them fit.
Riveting was usually used when attaching mounts to
some sort of solid surface, such as vessels, caskets or
reliquaries. Leather strap mounts, used by Viking and

Bulgarian communities from the Volga-Kami region
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spos6b montowano okucia metalowych naczyn, w tym
charakterystycznych zawieszanych mis (Celtic Hanging
Bowl), popularnych w spotecznosciach anglosaskich
i iryjskich od schytku antyku do VII-VIII wieku (Bru-
ce-Mitford 2005). Zaktadajac, ze okucie z Truso bylo
pierwotnie odlane z masywnym haczykiem zamiast
kabtaczka, czego slady sg widoczne w strefie wtornego
nitowania, to mogto ono pelni¢ role jednego z takich
okud, tzw. escutcheon (tac. scutum), montowanych przy
wylewach naczyn do zawieszania. Uchwyty te, zazwy-
czaj trzy, lutowane byly do brzegéw naczyn. Niekto-
re z opisywanych aplikacji byly jednak wykonywane
z trzema otworami, w sposob widoczny jak w omawia-
nym okuciu z Janowa Pomorskiego/Truso i nitowane
przy brzegu naczyn. Ksztalty i rozmiary opisywanych
escutcheon byly zrézinicowane, posiadaja cechy indy-
widualnych wytwordéw artystycznych, czesto byly ema-
liowane. Znaleziska opisywanych naczyn, a czeéciej sa-
mych aplikacji, rejestrowane sg takze poza rodzimymi
miejscami produkeji, w tym w zachodniej Skandynawii
(Raven 2005) i datowane sg na VIII-IX wiek. Poki wiec
nie pojawig si¢ analogie dla okucia z Truso, to dokladne
okreslenie funkcji tej emaliowanej aplikacji nie bedzie
w pelni jasne. Moglo by¢ okuciem pasa, torby, ale tez
relikwiarza lub jedna z ataszy podwieszanego naczynia.
Wtdrnie, z zanitowanym kablaczkiem, moglo stanowi¢
takze oryginalng zawieszke, kolejny przyklad akultura-
cji ,gadzetow” pozyskiwanych przez wikingéw z innych
stref kulturowych.

W materiale znalazty sie réwniez dwa podtuzne
okucia wykonane ze stopéw miedzi. Pierwsze z nich ma
ksztalt prostokatnej blaszki (taBL. XVIII/17) z dwoma
otworami do nitowania umieszczonymi przy zakoncze-
niach. W jednym z otworéw zachowal sie nit z glow-
ka w ksztalcie ludzkiej twarzy przedstawionej en face.
Podobne okucia wystepuja m.in. na pasach datowanych
na X-XI wiek znanych z terenéw Gotlandii (Thunmar-
k-Nylén 1998, tabl. 139) i Litwy (Kulikauskiene 1997,
s. 59). Analogiczne pochodzenie moze tez mie¢ dru-
gie prostokatne okucie na dwa nity, zdobione punca
z pasmem karbowan (TABL. XVIII/12). Pasy zdobio-
ne licznymi, przylegajacymi do siebie, prostokatnymi
okuciami znane s3 z bogato wyposazonych pochowkéw

were cast together with rivets, and attaching them did
not call for stabilisation, fitting and backing. Attaching
involved the bending of the pushed-though pin or - in
a different variant — in appropriate shortening of the
shaft and hammering flat. Carolingian and some An-
glo-Saxon mounts were an exception, as exemplified by
artefacts (pL. XIX/2, 3, 6) from Janéw Pomorski/Truso.
Here their attachment required separate rivets.

The manner and position in which a mount was
attached also deserves examination. If fixed to a hard
surface, e.g. the sides of a vessel, then presumably the
upper two rivets would be expected to bear a greater
weight. This was the manner of attaching mounts to
metal pots, including the characteristic Celtic Hanging
Bowls, popular in Anglo-Saxon and Irish communities
from the end of the Ancient Age up to the 7-8th cen-
turies (Bruce-Mitford 2005). Assuming that the perti-
nent mount from Truso was originally cast with a mas-
sive hook and not a bow, marks of which are visible in
the area of repeat riveting, then it could had served as
mount fixed to vessels near their pouring beak, so-called
escutcheon (Latin scutum). Such mounts, usually three,
were soldered to the sides of the vessel. Some of the de-
scribed mounts were made with three holes, however,
visibly in same manner as on the discussed mount from
Janéw Pomorski/Truso, and riveted near the vessel’s
rim. The shapes and sizes of the described escutcheon
are varied, these objects possessing features of individ-
ualised works of art, and often were enamelled. Finds
of such vessels, and more often of the mounts only, are
also registered outside the areas of their production,
this including Western Scandinavia (Raven 2005) and
dated to 8-9' c. Hence, as long as there are no analogies
to the mount from Truso, it will be difficult to establish
its exact purpose. It could have been attached to a belt,
a bag, but just as well a reliquary or be an attachment
for suspending a cooking pot. Afterwards, with a riv-
eted bow, it might have served as an original pendant,
yet another example of the aculturalisation of “gadgets”

acquired by Vikings from other cultural zones.
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z Broa/Hogbro, Thre i Kopparsvik (Thunmark-Nylén
1995, ryc. 137, 206a, 395).

Z Gotlandig nalezy réwniez laczy¢ okucie w for-
mie kwadratowej blaszki z otworami na nity w naroz-
nikach (TaBL. XVIII/11). Krawedzie plytki podkre-
$lone zostaly przy pomocy rytych wzdluz brzegu linii
(Thunmark-Nylén 1998, tabl. 139). Wykorzystywane
byty najprawdopodobniej do mocowania dodatkowych
ozdobnych rzemieni do pasa gléwnego (Thunmark-
-Nylén 1995, ryc. 195b).

Wiréd okué z Truso znajdujg sie takze starsze chro-
nologicznie formy kablaczkowe. Pierwsze z nich, to
wykonane technika odlewania, masywne, fasetowane
okucie na dwa nity (TaBL. XVIII/8). Identyczne formy
nakltadane na rzemien, o stosunkowo duzym przeswi-
cie, stuzyly do zawieszania metalowych ogniw. Byly
charakterystyczne gtéwnie dla terenéw Skandynawii
w okresie wedrowek ludéw, a przezywaly si¢ do polowy
VII wieku (Nerman 1935, tabl. 16, ryc. 184-188; tenze
1969, tabl. 153, ryc. 1318; TABL. LIX/6).

Kolejnym obiektem jest tasmowate okucie kablacz-
kowe z tarczka i jednym otworem do nitowania (TABL.
XIX/12). Na licu okragtej ptytki i wzdluz brzegéw
kablgka naniesiono ornament punktowy, ukladajacy sie
w podwojne linie. Podobne okucia znane s3 z Gotlandii
i datowane na okres wedréwek ludéw (Nerman 1935,
tabl. 16, ryc. 196). Analogiczna, kabtaczkows funkcje
moglo pelni¢ zdeformowane ta§mowate okucie z dwo-
ma otworami do nitowania (TaABL. XVIII/6).

Specyficznym ksztaltem wyrdznia sie kolejne oku-
cie z pozostalo$cig zelaznego nitu (TABL. XVIII/7).
Wpytloczona koputka i odchodzace od niej ramie moze
kojarzy¢ sie z elementem zapinki.

Wyjatkowe, segmentowe okucie znalezione pod-
czas wykopalisk w Truso przedstawia dwie brodate
gltowy ludzkie laczace sie¢ bokami (TABL. XVIII/4).
Na krawedziach plakietki widoczne sa $lady utamania
i lekkiego zagiecia, mozliwe wigc, ze istnialy kolejne
elementy. Na spodzie zarysowuja si¢ koliste $lady po
dwdch trzpieniach (na wysokosci oczu), co moze po-
$wiadczaé nitowanie aplikacji, ale w sposéb niewidocz-
ny, zaretuszowany od strony zewnetrznej. Taka staran-
no$¢ wykonania dowodzi, ze okucie zostalo natozone

The material from Truso also includes two elongat-
ed mounts from copper alloy. The first is shaped like a
rectangular sheet (pL. XVIII/17) with two rivet holes
near its ends. In one hole a rivet with the head shaped
like a human head presented en face was preserved.
Similar mounts are found on e.g. belts dated to 10-
11th centuries from Gotland (Thunmark-Nylén 1998,
pl. 139) and Lithuania (Kulikauskiene 1997, p. 59). The
second mount - rectangular, with two rivet holes, orna-
mented by punches and notched stripes may be of like
origin (pL. XVIII/12). Belts embellished with numer-
ous densely attached, rectangular mounts are known
from lavishly equipped burials from Broa/Hégbro, Thre
and Kopparsvik (Thunmark-Nylén 1995, fig. 137, 206a,
395).

The square plate mount with rivet holes in the cor-
ners also should be associated with Gotland (prL. XVI-
IT1/11). The edges of the plate are highlighted by lines
engraved along its sides (Thunmark-Nylén 1998, pl.
139). It was probably used to attach additional, deco-
rative straps to the main belt (Thunmark-Nylén 1995,
fig. 195b).

Among mounts from Truso some represent the
chronologically older bow-like forms. The first is a mas-
sive, cast, faceted mount attached with two rivets (PL.
XVIII/8). Identical forms attached to leather straps,
with relatively large openings, served to suspend metal
links. These were characteristic chiefly for Scandinavia
during the Migration Period, surviving up the middle
of the 7™ century (Nerman 1935, pl. 16, fig. 184-188;
idem 1969, pl. 153, fig. 1318).

The next artefact is a bow mount with disc and a
single rivet hole made from a metal band (pL. XIX/12).
A point ornament, arranged in two lines, has been ap-
plied to the face of the round plate and along the sides
of the bow. Similar mounts are known from Gotland
and dated to the Migration Period (Nerman 1935, pl.
16, fig. 196). An analogous, function may have been
served by the deformed band mount with two rivet
holes (pL. XVIII/6).
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na przedmiot, ktéry byl eksponowany, a jednocze$nie
nie stwarzal probleméw w trakcie uzytkowania. Moty-
wy masek znane s z odlewanych zawieszek znalezio-
nych na cmentarzysku w Birce (Arbman 1940, tabl. 92;
Wilson 1992, s. 264). Biorac jednak pod uwage segmen-
towa konstrukeje okucia i umiejetne zamaskowanie ele-
mentdéw mocujacych, to prawdopodobnie moglo stano-
wié rodzaj oktadziny rekojesci miecza. Podobne ozdoby
z rzgdami stylizowanych gléw umieszczone byly m.in.
na mieczu typu D wg Jana Petersena (1919), znale-
zionym na cmentarzysku Kilmainham-Islandbridge
w Dublinie (Roesdahl, Wilson 1992, s. 292) i kolejnym
egzemplarzu tego typu odkrytym w Oppmanasjén
(»Kiaby-See Schwert”) w Skanii (Stromberg 1961, tom
1, s. 135; taz, tom 2, tabl. 64, ryc.1). Autorka, publiku-
jac material zabytkowy z terenéw potudniowej Szwecji
uznala ten miecz za pdzny wariant typu D, datowany
od schytku VIII do polowy IX wieku (Stromberg 1961,
t.1, s. 134). Holger Arbman okreslil oprawy mieczowe
z maskami jako wplywy rzemiosta karolinskiego (1937,
s. 224). Doskonalym przykladem takiej wytwodrczo$ci
jest tauszowany miecz z Blatnicy, ktéry w zdobieniach
rekojesci, jelca oraz glowicy zawiera motywy geome-
tryczne i antropomorficzne maski (Dekan 1979, ryc.
88).

Sposréd prezentowanych w tym podrozdziale gru-
py artefaktéw, pozostaly jeszcze do omodwienia dwa
okragte, azurowe rozdzielacze rzemieni zdobione mo-
tywem trykwetr (TABL. XX/1, 2). W miejscu styku
ramion z bordiurg, umieszczono gtowy w stylu Borre,
co datuje ten zabytek na druga potowe IX do X wieku
(Jagodzinski 2010, s. 193-195). W potowie odlegtosci
miedzy nimi a bordiurg znajduja si¢ wielokatne guzy.
Okucia te, zostaly odlane prawdopodobnie technika
na wosk tracony, przy czym jedno z nich jest wyraznie
mniejsze. Roznica ta dotyczy wszystkich jego wymia-
réw, co mozna by ttumaczy¢ skurczem odlewniczym.
W takim wypadku mozemy przypuszczaé, ze zosta-
o ono skopiowane z drugiego egzemplarza, lub mo-
del do jego odlewu zostal wykonany na wzér, przez
mniej uzdolnionego rzemie$lnika. Innym wytlumacze-
niem moze by¢ silniej posunieta korozja omawianego
przedmiotu. Analiza sktadu chemicznego wykazala, ze

The next mount, with preserved remains of an iron
rivet, stands out by its distinct shape (pL. XVIII/7).
The stamped dome and protruding arm may be asso-
ciated with it being an element of a brooch. A unique,
segmented mount discovered during the excavations
at Janéw Pomorski/Truso depicts two bearded human
heads joined side-by-side (PL. XVIII/4). The edges of
the plate bear marks of breakage and light bending,
hence it is possible that further pieces had once existed.
At the bottom there are circular remains of two shafts
(at eye level), which might be evidence of the mount
being riveted, yet retouched to hide it from somebody
viewing it from the front. Such attention to detail points
to the mount being attached to an object which was
publically displayed, and in manner not causing prob-
lems during use. Mask motifs are known from cast
brooches found at the cemetery at Birka (Arbman 1940,
pl. 92; Wilson 1992, p. 264). However, judging by the
segmented construction of the mount and skilful hid-
ing of elements used to attach it, this artefact might had
been a sort of covering of a sword’s grip. Similar deco-
rations with rows of stylised heads were used on e.g. a
sword of the type D acc. J. Petersen, discovered at the
Kilmainham-Islandbridge cemetery in Dublin (Roes-
dahl, Wilson 1992, p. 292; Pierce 2005, p. 43), or an-
other specimen of this type excavated at Oppmanasjon
(“Kiaby-See Schwert”) in Scania (Stromberg 1961, tome
1, p. 135; idem, tome 2, pl. 64, fig.1). When publishing
on archaeological material from the south of Sweden
the authoress identified this sword as a late type D var-
iant, dated from late 8th to the 9th century (Stromberg
1961, t.1, p. 134). Holger Arbman considered sword
hilts with masks as signs of influence of Carolingian ar-
tisanship (1937, p. 224), an excellent example of such
activity being the inlayed sword from Blatnica, which
has its grip, cross guard and pommel decorated with
geometric motifs and anthropomorphic masks (Dekan
1979, fig. 88).

To conclude the description of artefacts covered

in this subsection, we still have two round, openwork
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przedmioty te wykonane zostaly ze stopéw rézniacych
sie skladem, co wydaje si¢ potwierdza¢ prezentowane
wyzej przypuszczenia. Ciekawy jest réwniez nietypo-
wy kontekst znalezienia omawianych zabytkéw. Byly
one zlozone na ksztalt medalionu, w $rodku ktérego
umieszczony byl srebrny pierscien zdobiony ornamen-
tyka stempelkowa (Strobin 2007, nr 23, fot. 14-19). Ze
wzgledu na wyjatkowo mocny przekaz symboliczny
omawianego zespolu przedmiotéw, znalezisku temu
mozemy przypisywaé funkcje kultows lub magiczng
(Jagodzinski 2010, s. 196-198; tenze, 2015, s. 93-97;
Gardela 2014, s. 115-117; tenze 2017, s. 182-183).

2. OZDOBNE NITY

Material z Truso obfituje w réznego rodzaju nity.
Grupa ta liczy 12 zabytkéw (TABL. XVIII/14-16, 18-
23; TABL. XIX/14-17) i jest silnie zréznicowana pod
wzgledem surowca (stopy miedzi, cyny-otowiu, srebra).
Najliczniej reprezentowane sg nity rozetkowate (TABL.
XVIIl/14, 16, 18, 20, 21, 22). Analogiczne egzempla-
rze znane s3 z Domburga w Holandii (Capelle 1976,
tabl. 18) i Haithabu (Anspach 2010, s. 60-61). Dosé¢
liczna seria ozdobnych nitéw zblizonych do znalezisk
z Truso pochodzi takze z badan w Yorku (Mainman, Ro-
gers 2000, s. 2553-2555). Ponadto w Haithabu odkryto
forme odlewnicza wykorzystywang w produkcji nitéw
ofowiano-cynowych. Jej korpus wykonany byl z drewna
i miescit w sobie metalowg matryce (Anspach 2010, s.
128). Chronologie tego rodzaju zabytkéw okresla si¢ na
okres od korica VIII do pierwszej polowy XI wieku.

Kolejng grupe stanowig cztery nity z koputkowatg
gtéwka. Trzy z nich wykonane zostaly ze stopu mie-
dzi (TaBL. XIX/14, 16, 17), jeden za$ odlano ze stopu
ofowiano-cynowego (TaBL. XVIII/15). Powszechnie
stosowano je do zdobienia wyrobdéw skdrzanych, ta-
kich jak pasy (Kulikauskiene 1997, s. 60; Filipowiak
1957, s. 132-133). Byly réwniez wykorzystywane jako
element zapinek zélwiowatych, m.in. typu JP 37 (Jans-
son 1985, s. 46-57). Pozostalosci podobnych nitow, jak
najprawdopodobniej egzemplarz olowiano-cynowy, za-
chowaly sie réwniez na masywnej zapince prostokatnej
znalezionej w Truso (TABL. IX). Chronologia tych za-
bytk6w jest szeroka i mozna ja ustali¢ na okres miedzy

leather strap dividers decorated with triskelion motif
(PL. XX/1, 2). Where the triskelion’s arms and the edge
decoration meet, Borre style heads have been placed,
thus dating the find to the second half of the 9th, up the
10th century (Jagodzinski 2010, pp. 193-195). Multifac-
eted bosses are placed half way between the heads and
the edge decoration. These mounts were most probably
cast by the lost wax method. One mount is evidently
smaller. The difference in size concerns all dimensions,
thus is explicable by post-casting contraction. In such
a case this item either is a copy of another mount, or
the model used for its casting was prepared by a less
skilled artisan. Yet another possible explanation may be
heavy corrosion. Analysis of chemical composition re-
vealed that the two mounts were made from alloys with
different composition, which seems to confirm the hy-
pothesis presented above. The unusual context of these
finds is also of note. These were folded into a medallion
shape, holding a silver ring with stamped ornament. In
light of the strong symbolic connotations of all these
items this discovery may be assigned a religious cult or
magical meaning (Jagodzinski 2010, pp. 196-198; idem,
2015, pp. 93-97; Gardeta 2014, pp. 115-117; idem 2017,
pp- 182-183).

2. DECORATIVE RIVETS

The archaeological record from Truso contains
various types of rivets. This group consists of 12 finds
(PL. XVIII/14-16, 18-23; PL. XIX/14-17) and is quite
diverse as to materials used - copper, tin-lead, or silver
alloys. Rosette rivets are the most common type (PL.
XVIII/14, 16, 18, 20, 21, 22). Analogous specimens
are known from Domburg in the Netherlands (Capelle
1976, pl. 18) and from Hedeby (Anspach 2010, pp. 60-
61). A quite numerous series of rivets similar to those
excavated at Truso have been unearthed at York (Main-
man, Rogers 2000, pp. 2553-2555). Additionally the re-
search at Hedeby had yielded a casting mould used to
make lead-tin rivets. Its body was made from wood and
held a metal matrix inside (Anspach 2010, p. 128). The
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VII a XV wiekiem®. W materiale znalazt sie réwniez
nit wytloczony ze srebrnej blachy i zaopatrzony w dwa
otwory, przez ktére prawdopodobnie przechodzity dru-
ciane trzpienie (TABL. XIX/15). Ze wzgledu na swa de-
likatng budowe wykorzystywany byt zapewne do celéw
ozdobnych. Kolejne dwa egzemplarze wykonane byly
ze stopow miedzi (TABL. XVIII/19, 23), blizsze okre-
$lenie ich funkgji i chronologii jest jednak niemozliwe.
Nity uznawane s3 zazwyczaj jako elementy okul rze-
mieni i sprzaczek, jednak rozpatrujac material z okresu
wikinskiego, nalezy pamietaé, ze byly tez aplikacjami
na metalowych przedmiotach zwiazanych z ubiorem.
Doskonale jest to widoczne na zabytkach pozyskanych
z cmentarzyska w Birce, co Ingmarowi Janssonowi
umozliwito stworzenie klasyfikacji tych detali (Jansson
1985, s. 109). W Truso, opisane nity znaleziono jako
przedmioty jednostkowe, odkryte w nawarstwieniach
kulturowych, i trudno przypisa¢ im $cista przynalez-

nos¢.

3. ELEMENTY UZBROJENIA

Wiréd zabytkéw z Truso znajdujg sie elementy
uzbrojenia, ktérych wykonanie wymagalo potaczenia
umiejetnosci kowala i zlotnika. Jedng z takich technik
byla inkrustacja przedmiotéw zelaznych detalami ze
stopow metali kolorowych i szlachetnych. W ten sposéb
zostata ozdobiona glowica miecza typu I wg J. Petersena
(1919). Na powierzchnig naniesiono na przemian, w re-
gularnych odstepach, podwdjne pasma drutu srebrnego
i mosieznego (TABL. XXI/1). Od spodu przylutowano
spoiwem mosieznym dwa trzpienie przeznaczone do
osadzenia gltowicy w rekojesci. Powierzchnie kolejnej
glowicy miecza typu H/I ozdobiono wylacznie inkru-
stacja mosi¢zng (TABL. XXI/2).

Poza opisanymi zabytkami Zelaznymi zdobiony-
mi inkrustacjg, w materialach z badan osady w Truso
znajdujg si¢ fragmenty militariow wykonane ze sto-

I
5 Na okres miedzy XIII a XV wiekiem datowane s3 analogiczne za-

bytki ze stanowiska w Gerdauen (obecnie Zeleznodoroznyj na terenie
Obwodu Kaliningradzkiego), gdzie zachowatl sie fragment skorzane-
go pasa zdobionego blaszanymi nitami koputkowatymi (nr inw. PM
Pr 12917; materialy dostepne sa w internetowej bazie http://www.

smb-digital.de).

chronology of such artefacts is set to a period from late
8th up to the first half of 11th centuries.

Four domed rivets constitute the next group. Three
of those were made from copper alloy (pL. XIX/14, 16,
17) whereas one was cast from a lead-tin alloy (pL. XVI-
I1/15). Such rivets were universally used to decorate
leather objects such as e.g. belts (Kulikauskiene 1997,
p. 60; Filipowiak 1957, pp. 132-133.). Another area of
their use was as element of Tortoise brooches, e.g. type
JP 37 (Jansson 1985, p. 46-57). The remains of rivets
similar to the lead-tin specimen were also preserved
on the massive Rectangular brooch excavated at Truso
(L. IX). The time range for such artefacts is very broad
and may be set to reach from the 8th to 15th centuries’.
The record additionally includes a rivet stamped from
a silver sheet, with two holes through which wire rivet
shafts were passed (PL. XIX/15). Its delicate construc-
tion suggests use as ornament. A further two specimens
were made from copper alloys (pL. XVIII/19, 23), with
any closer identification of function or chronology not
being possible. Even if rivets usually are associated with
elements of mounts used for leather straps and buck-
les, one must keep in mind when analysing Viking Age
artefacts that these might just as well had been applied
to metal items related with garments. This is very well
visible on finds from the cemetery at Birka, allowing In-
gmar Jansson to prepare a classification of such objects
(1985, p. 109). In Truso the described rivets are singular
finds and it is difficult to classify them precisely.

3. ARMS AND ARMOUR

The finds from Truso includes items whose crafting
called for the combined skills of a black- and goldsmith.
One technique such artisans used was the damascening
of iron weapons and armour with details made from

non-ferrous and precious metals, e.g. the pommel of a

I

5 Analogous finds from the site at Gerdauen (Zeleznodoroznyj) in the
Kaliningrad Region are dated to between the 13" and 15" centuries;
this site also preserved a fragment of a leather belt decorated with
sheet metal domed rivets (inv. No. PM Pr 12917; the material is avail-

able online at http://www.smb-digital.de).
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péw miedzi. Najbardziej spektakularnym elementem
uzbrojenia odnalezionym w Truso (TABL. XXII/2) jest
mosiezny jelec miecza typu D wg J. Petersena (1919, s.
70-75). Garda jest ozdobiona motywem wyciskanych
gltow zwierzecych en face, charakterystycznych dla stylu
Borre (Foote, Wilson 1975, s. 283-286), umieszczonych
w ukladzie antytetycznym. Pod wzgledem techniki wy-
konania mamy do czynienia z odlewem cienko$cien-
nym. Pozytywowy odcisk tkaniny na stronie spodniej
wskazuje, ze zostala ona wykorzystana w charakterze
elementu separujacego poszczegdlne czesci formy, kté-
re wykonano przy pomocy twardego modelu. W analo-
giczny sposdb wykonano omawiang wyzej zapinke pro-
stokatng, réwniez utrzymang w stylu Borre (TaABL. IX).

Jednym z ciekawszych elementéw oku¢ tarczy lub
uprzezy jest krzyzowe okucie odlane z brazu, zaopa-
trzone w otwory do nitowania umieszczone na kazdym
z ramion (TABL. XXII/1). Jedno z ramion jest ulamane
w polowie. Swoja forma nawigzuje do wspomnianych
wyzej elementow, jednak zabytki te majg zazwyczaj
trzy ramiona. Okucia o zblizonej formie znaleziono
w Parchim-Loddigsee i interpretowane sg jako okucia
konskiego kantara, do ktérego nitowane byly skrzyzo-
wane rzemienie (Paddenberg 2012, s. 82-83, tabl. 59).
Podobng interpretacj¢ podaje takze Jan Zak dla za-
bytku z Giekau Kr. Plon (Zak 1963, s. 6, ryc. 1). Oba
przedmioty datowane sg na druga polowe X wieku.
Nieco dalszg analogie stanowig okucia konskiej uprze-
zy znalezione na cmentarzysku Thumby-Bienbek, przy
ktérych zachowaly si¢ fragmenty skrzyzowanych rze-
mieni, co pozwolilo na rekonstrukeje rzedu konskiego
(Miiller-Wille 1987, s. 38-43, ryc. 6, tabl. 76, tabl. 92,
tabl. 102). Kolejne, zblizone ksztaltem okucie pochodzi
z kompleksu osadniczego w Helgé i zostalo wlaczone
do zabytkéw wikinskich, datowanych na IX wiek (An-
droshchuk 2007, s. 160, ryc. 6/6). Opisywane okucie
z Truso zdobione jest na powierzchni motywami relie-
fowymi, bardzo uproszczonymi, jednakze nawigzujacy-
mi do stylu Borre. W $rodkowym ramieniu zauwazal-
ny jest motyw maski z wytupiastym okiem, natomiast

boczne charakteryzuja si¢ lukowatym podcieciem

sword of type I by J. Petersen (1919). Double strands
of silver and brass wire, spaced regularly, were applied
to its surface (pr. XXI/1). Two shafts were attached
to the bottom of the pommel with brass solder for its
mounting on the sword. The surface of another sword,
of type H/I, was damascened solely with brass wire (PL.
XX1/2).

Besides damascened items the archaeological re-
cord from Truso includes fragments of martial objects
made from copper alloys. The most spectacular find
of such type (pL. XXII/2) is the brass cross guard of
a type D sword acc. J. Petersen (1919, pp. 70-75). The
cross guard is decorated with the motif of stamped an-
imal heads presented en face in a manner typical of the
Borre style (Foote, Wilson 1975, pp. 283-286) and in an
antithetic arrangement. In terms of crafting technology
- this is a thin walled casting. The positive textile relief
on the bottom points to the cloth having been used to
keep the various pieces of the mould apart. The mould
itself was made using a hard model. The aforemen-
tioned Rectangular brooch - also in Borre style — had
been made in analogous manner (PL. IX).

One of the more interesting elements of shield
or mounts used on horse tack is a cast bronze cruci-
form mount, with holes for riveting on each arm (pL.
XXII/1). One of the arms is broken at half of its length.
Its form relates to the elements described above which,
however, usually sport three arms. Similar mounts had
been excavated at Parchim-Loddigsee and are inter-
preted as having made part of a horse’s halter to which
crossed leather straps were riveted (Paddenberg 2012,
pp- 82-83, pl. 59). The artefact from Giekau Kr. Plon is
interpreted by Jan Zak in identical manner (Zak 1963,
p. 6, p. 246, fig. 1). Both these objects are dated to the
2nd half of the 10th century. A looser analogy may be
drawn with the mounts from a horse harness found at
the Thumby-Bienbek cemetery, where fragments of the
crossed leather straps were preserved, thus allowing for

the reconstruction of the entire harness (Miiller-Wille
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z uskokiem oraz widocznymi otworami na nity. Detale
te majg analogie do lepiej zachowanych i datowanych
egzemplarzach z grobow 850, 944 i 467 z Birki (Arbman
1940, tabl. 19/1, 2, 5) i Swielubia (Duczko 2020, s. 169,
ryc. 9). Zauwazalny jest wyjatkowy indywidualizm zdo-
bien odkrytych do tej pory tych tréjramiennych oku,
wynikajacy prawdopodobnie z uzytkowania ich wéréd
elit wikinskich wojownikdw.

Nastepnym z zabytkéw jest okucie imacza tarczy
odlane ze stopu miedzi, przedstawiajace stylizowana
twarz ludzka (TaBr. XXII/3). Pélokragle zaglebienie
i utamany owalny nit oraz $lady lutu otowiano-cynowe-
go na stronie spodniej wskazuja, ze bylo mocowane do
jakiego$ podtoza. Analogiczne okucia, pochodza z gro-
bu II w Vendel oraz z garnizonu w Birce, w miejscu
stacjonowania najemnych wojownikéw (Arne, Stolpe
1927, tabl. XI/3; Hedenstierna-Jonson 2006, s. 316, ryc.
3).

Wyjatkowym zabytkiem jest stozkowate okucie
z brazu, pokryte srebrzysta powloka (TABL. XXII/4).
Przedmiot wykonano w odlewie, w §rodku jest pusty,
przy wierzchotku profilowany poziomymi rowkami,
a na wierzchotku zwienczony guzkiem. U podstawy
znajduja si¢ $lady po trzech wypustkach z otworami,
ktére zostaly utozone wokét obwodu w regularnych od-
stepach. Miejsca te stuzyty do zamocowania okucia. Po
ich wylamaniu, prawdopodobnie podczas uzytkowania,
wykonano jedynie dwie dziurki w korpusie, powyzej
pierwotnych otworéw. Identyczny przedmiot, datowa-
ny na IX wiek, pozyskano w trakcie badan archeolo-
gicznych na terenie garnizonu w Birce i interpretowa-
ny jest jako wierzchotkowe okucie helmu (Holmquist
Olausson, Petrovski 2007, s. 232, ryc. 3¢; Kalmring
2014, s. 3, ryc. 2/1). Inny przykiad podobnego zabytku
pochodzi z cmentarzyska Newolino® w poblizu Permu,
ze szkieletowego grobu zenskiego nr 55, a znaleziony
zostal w poblizu pasa. Zaliczono go do dzwoneczkéw,

jednak wewnatrz znajdowal si¢ jedynie rzemienny su-

I
6 Chronologie cmentarzyska ustalono na VI do poczatku IX wieku.

1987, pp. 38-43, fig. 6, pl. 76, pl. 92, pl. 102). Anoth-
er like mount was found at the Helgo settlement com-
plex and included among Viking artefacts, dated to the
9th century (Androshchuk 2007, p. 160, fig. 6/6). The
surface of this mount from Truso is ornamented with
a highly simplified, yet undeniably Borre style relief. A
“budging eyes” mask motif is visible on the central arm,
the side/lateral arms bearing arched, stepped under-
cuts and with visible rivet holes. These details possess
analogies in better preserved and dated specimens from
graves nos. 850, 944 and 467 from Birka (Arbman 1940,
pl. 19/1, 2, 5) and from Swielubie (Duczko 2020, p.
169, fig. 9). An exceptional degree of individualisation
of such tri-arm mounts discovered to date is probably
linked to their use by the elite of Viking warriors.

The next find (pL. XXII/3) is the cast copper alloy
mount of shield grip depicting a stylized human face.
The semi-circular through, broken oval rivet and the
traces of lead-tin solder at the back point to it having
been attached to a surface of some sort. Analogous
mounts were found in grave II at Vendel and at the Bir-
ka garrison, where mercenary warriors were stationed
(Arne, Stolpe 1927, pl. XI/3; Hedenstierna-Jonson
2006, p. 316, fig. 3).

The conical bronze mount with silvery coating (pL.
XXI1/4) is a unique find. The object is cast, hollow, pro-
filed with horizontal grooves near the tip, and topped
with a boss. The base bears the remains of once having
three regularly spaced terminals with holes to attach the
mount. After these terminals were broken off — proba-
bly during use — only two holes in the body were made,
positioned above the original holes. An identical object
dated to the 9th century had been found at the garri-
son in Birka, and is interpreted to have been the top of
a helmet (Holmquist Olausson, Petrovski 2007, p. 232,
ill. 3¢; Kalmring 2014, p. 3, fig. 2/1). Another example
of a similar artefact comes from a female’s grave no. 55

at Nevolino near Perm, deposited near the skeleton’s
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pel. Wydaje sie wigc, ze pelnit on role jakiego$ rodzaju
okucia lub ozdoby pasa (Erdelyi, Ojtozi, Genings 1967,
s. 32, tabl. 33).

ROZDZIALIII - PRZEDMIOTY CO-
DZIENNEGO UZYTKU

W tej kategorii artefaktéw umieszczono przedmio-
ty, ktdre sg $wiadectwem roznych przejawdw aktywno-
$ci mieszkancéw Truso, zwigzanych z zyciem codzien-
nym, a jednocze$nie wskazujacych na specyficzna kul-
ture ich uzytkownikow.

1. FRAGMENTY METALOWYCH NACZYN

Wirdd rozpatrywanych zabytkéw metalowych wy-
rézniono fragmenty kotta z tréjkatnymi uchwytami,
wykutymi wraz z wylewem (TABL. XXIV/1). Obiekt
jest szczatkowo zachowany i zdeformowany. Przy wy-
famanym, tréjkatnym uchwycie zauwazalne jest skupi-
sko rdzawych produktéw korozji zelaza, co potwierdza
funkcjonowanie naczynia z zelaznym kablakiem. Frag-
menty nalezy wigza¢ z kutymi kotlami o pogrubionym
wylewie i tréjkatnymi uchwytami. Analogiczne typy
kociotkéw pojawily si¢ w Skandynawii w okresie we-
drowek ludéw (Nerman 1935, tabl. 57/611). W okre-
sie Vendel wyksztalcily sie warianty gotlandzkie tych
naczyn, o uwypuklonym brzusécu, ktére datuje si¢ na
I potowe VII wieku (Nerman 1969, tabl.149/1286; tenze
1975, s. 48; TABL. LVIII/2).

Drugi fragment to prostokatna plytka, zdobiona
nieregularnymi, szerokimi wyzlobieniami przypomina-
jacymi uproszczony meander (TABL. XXIV/2). Obiekt
jest stosunkowo gruby (ok. 2-3 mm) i wykonany meto-
da odlewania. Zachowata si¢ w nim jedna oryginalna
krawedz, natomiast prosty profil przedmiotu pozwalat
uzna¢ go za fragment naczynia o cylindrycznym korpu-
sie, bez wyprofilowanego brzegu. Z braku analogii dla
takich form, a opierajac sie na specyficznym ornamen-
cie i wymiarach, zabytek mozna tez laczy¢ z zapinka
owalng JP 18 lub nawet bransoletg imitujgcymi motywy
faliste typu JP 184.

waist’. The author of the publication interpreted this
object to have been a bell, but with only a leather strap
tied into a knot inside the bell's bowl. Hence it seems
that it served as some sort of belt fitting or belt orna-

ment (Erdelyi, Ojtozi, Genings 1967, p. 32, pl. 33).

CHAPTERIII - EVERYDAY USE UTEN-
SILS

This category is used for items evidencing all sorts
of activity pursued by Truso inhabitants as part of their

everyday lives, and also illustrating their unique culture.

1. FRAGMENTS OF METAL VESSELS

Among such metal artefacts we have fragments
of a cauldron with triangular handles, forged together
with the beak (L. XXIV/1). This object is fragmentari-
ly preserved and deformed. There is a noticeable patch
of rust next to the broken off grip, thus confirming the
vessel being used with an iron hanger. These fragments
should be associated with forged cauldrons with thick-
ened beak and triangular handles. Analogous types of
cauldrons appeared in Scandinavia during the Migra-
tion Period (Nerman 1935, pl. 57/611). The Vendel Pe-
riod saw the emergence of a Gotlandic variant of such
vessels, with bulged sides, dated to the 1st half of the 7th
century (Nerman 1969, pl. 149/1286; idem 1975, p. 48;
pL. LVIII/2).

The 2nd fragment is a rectangular plate, decorated
with irregular, broad grooves resembling a simplified
meander (pL. XXIV/2). This item is relatively thick (c.
2-3 mm) and cast. One original edge was preserved,
while the straight profile of the item allows for the as-
sumption that it was a vessel with a straight cylindrical
body, without a profiled rim. The lack of analogies for
such forms, and judging by its specific ornament and
dimensions, this find may be associated with a type JP
18 Oval brooch, or even a bracelet imitating wavy mo-
tifs type JP 184.

6 The chronology of the cemetery was established to run from the 6th
to the 9th century.
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2. PRZESLIKI OLOWIANE

W omawianym materiale wskazano siedem zabyt-
kéw (TABL. XXVII/3-9), ktére mozna interpretowa’
jako przegliki. Sg to stosunkowo masywne egzemplarze
odlane ze stopu olowiano-cynowego. Swoim ksztattem
nawigzuja do egzemplarzy wczesnos$redniowiecznych
wykonywanych z innych surowcéw i licznie znajdowa-
nych na terenie Skandynawii (Arbman 1940, tabl. 156;
Anderson 2003, s. 57; Schitzel 2014, s. 356-358). Ol6w
jest metalem fatwym w obrdbce, co czynito go dobrym
materialem do wykonywania niewielkich przedmiotéw
codziennego uzytku, ktére mogly by¢ odlewane w for-
mach otwartych. Stosunkowo tatwo bylo réwniez wy-
konywac¢ tego rodzaju przesliki wykorzystujac jako mo-
del np. przesliki gliniane czy kamienne, ktére nastepnie
mogly by¢ odcis$nigte w piasku z niewielkim dodatkiem
gliny tworzgc prosta forme odlewnicza, w ktorej na-
stepnie umieszczano rdzen majacy zapewni¢ prawidlo-
we odlanie otworu. Olowiane przeéliki znane sa m.in.
z wykopalisk w Yorku, gdzie w nawarstwieniach zwig-
zanych z osadnictwem anglo-skandynawskim znalezio-
no 11 tego rodzaju przedmiotéw. Autorzy opracowania
podajg réwniez, ze kolejne olowiane przesliki odkry-
to podczas badan w Winchesterze (Mainman, Rogers
2000, s. 2530). Kolejne analogie do tego typu zabytkéw
pochodza z Bietozierskana Rusi (Zaharov 2004, rys.
108).

3. IGIELNIKI, IGLA

Wisréd tego rodzaju zabytkéw wystepuja glow-
nie egzemplarze ze stopéw miedzi wykonane z blachy
(TaBL. XXIII/2-7). Wigkszo$¢ z nich ulegta destrukeji,
jednak zachowane elementy pozwalajg wnioskowaé na
temat ich konstrukcji. Wszystkie ze wzmiankowanych
igielnikéw zdobione sa grupami dookolnych rowkéw
wytloczonych najprawdopodobniej przy pomocy dluta.
Korpus zawiniety jest z jednego kawatka blachy z wi-
docznym szwem na zakladke. W ten sposéb wykona-
na rurka byla zalutowana od dotu blaszanym denkiem,
a od gory zamykana nakladanym kapturkiem. Uszka
pozwalajace na zawieszenie igielnikéw byly lutowane
przy krawedzi otworu korpusu. Innym wariantem mo-
cowania mogta by¢ réwniez nasuwana na rozszerzajacy

2. LEAD SPINDLE WHORLS

The discussed material includes seven finds (pL.
XXVII/3-9) which may be interpreted as spindle
whorls. These are relatively massive objects, cast from
a lead-tin alloy. Their shape is draws from Early Middle
Ages specimens made from materials other than met-
al, and found all over Scandinavia (Arbman 1940, pl.
156; Anderson 2003, p. 57; Schitzel 2014, pp. 356-358).
Lead is a metal easy to be worked into various objects,
thus a good material for small everyday use items which
could be cast in open moulds. It was relatively easy to
cast whorls using e.g. clay or stone spindle whorls as
models, these being pressed into sand with some clay
admixture as to made simple moulds; a core was then
placed in the form as to ensure the proper casting of
the hole. Lead spindle whorls are known from e.g. York,
with eleven examples found in layers of Anglo-Scandi-
navian settlement. The authors of the publication add
that further lead spindle whorls were found at Winches-
ter (Mainman, Rogers 2000, p. 2530). More analogies
for this type of artefact come from Belozersk in Kievean
Rus (Zaharov 2004, fig. 108).

3. NEEDLE CASES, NEEDLE

Most of this type of finds are made from copper alloy
sheet metal (L. XXIII/2-7). Most had been destroyed,
with preserved fragments nevertheless giving grounds
for reconstruction of their design. All discussed needle
cases were decorated with groups of grooves, probably
chased with a chisel. The body is made from a single
piece of sheet metal, the well visible joint made by fold-
ed-over edges. A thus made cylinder was enclosed at
one end with a soldered-on sheet metal bottom, and the
top closed with a cap. The eyes for the hanging of needle
cases were soldered to the body near the opening. An-
other variant of fastening the utensil was a clamp slid
onto the widening body. Similar artefacts are known
from Haithabu (Schitzel 2014, p. 248) and Birka (Arb-
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sie korpus obejma. Podobne zabytki znane s3 z Haitha-
bu (Schitzel 2014, s. 248) i Birki (Arbman 1940, tabl.
168) i datowane na okres wikinski. Kolejny z igielnikow
(TaBL. XXIII/1) wykonany jest z lutowanych pierscieni
zelaznych inkrustowanych drutem ze stopu miedzi. Do
korpusu igielnika przylutowane zostalo uszko z docze-
pionym drucianym pier$cieniem do zawieszenia. Eg-
zemplarz ten nie posiada zadnych analogii w materiale
archeologicznym i jest bardzo nietypowy ze wzgledu na
technike wykonania. W grupie z igielnikami znajduje
sie fragment igly wykonanej ze stopu miedzi (TABL.
XXIII/6). Z przedmiotu zachowal si¢ fragment trzonu
z uchem. Funkcje¢ igly mogla réwniez pelni¢ duza szpila
pierscieniowata (TABL. XI/1).

4. OKUCIA KRZESIWA

Elementy krzesiwa, bedace czgécia depozytu, od-
kryto w obrebie budynku mieszkalnego w strefie rze-
mieélniczo-portowej osady Truso (TaBL. XXIV/3).
W jego sklad wchodzily dwie azurowe okladziny ze
stopu miedzi, pélprodukt zelaznego rdzenia krzesiwa
i bursztynowy paciorek (Strobin 2001b, nr 278, fot.
19-22; Jagodzinski 2010, s. 167-168). Okladziny naj-
prawdopodobniej odlano w technice na wosk tracony.
Stylistycznie zabytek ten odpowiada typowi JP 145,
datowanemu od polowy IX do polowy X wieku (Pe-
tersen 1928, s. 131-132). Podobne krzesiwa znane sg
m.in. z cmentarzyska w Birce (Arbman 1940, tabl. 145).
Najlepsza analogia pochodzi za$ z Grétlingbo na Go-
tlandii (Thunmark-Nylén 1998, tabl. 216). Fragmenty
azurowej oktadziny krzesiwa ze stopéw miedzi odkryto
w grobie nr 6 w Swielubiu (Losifiski 1972, s. 249, ryc.
99a). Wladystaw Duczko analizujac ostatnie z wymie-
nionych znalezisk uznal, ze w wiekszoéci te wyjatkowe
przedmioty, zawieszki — amulety, a jednoczesnie utyli-
tarne sprzety, byly najcze$ciej uzywane w IX w., na tere-
nie srodkowej Szwecji (Duczko 2020, s, 154-158).

5. KLODKI, ZAMKI, KLUCZE, NOZE I NOZYCE
W badanym materiale zabytkowym z Truso wy-
dzielono dwie ktodki. Pierwsza z nich (TABL. XXV/6)
to egzemplarz trapezoidalny wykonany z blachy zela-
znej powleczonej mosieznym plaszczem. Na wezszym

man 1940, pl. 168) and dated to the Viking Age. The last
needle case (pL. XXIII/1) is made from soldered iron
rings damascened with copper alloy wire. An eye with
attached wire ring for hanging was soldered to the body
of the case. This specimen does not possess any analo-
gies in archaeological material, being of very unusual
technique of make. The needle case category includes a
fragment of a needle made from copper alloy (PL. XXI-
I1/6), the preserved part consisting of a part of the shaft
and the eye. It is possible that a large ringed pin was

used as a needle (pL. XI/1).

4. FIRE STRIKER MOUNTS

A fire starting set made part of a hoard depos-
it found inside a dwelling in the artisanal-port area of
Truso (pL. XXIV/3). It included two openwork mounts
from copper alloy, a half-product of the iron core of
the striker and an amber amulet. The mounts were
probably cast using the lost wax method. In terms of
styling this artefact corresponds to type JP 145, dated
from mid 9th to the middle of the 10th century (Pe-
tersen 1928, pp. 131-132). Similar strikers are known
from e.g. the cemetery at Birka (Arbman 1940, pl. 145).
The best analogy is the one from Grétlingbo on Got-
land (Thunmark-Nylén 1998, pl. 216). A copper alloy
openwork fragment of a striker’s facing was excavated
from grave no. 6 at Swielubie (Losifiski 1972, p. 249, fig.
99a). When analysing these last listed finds Wtadystaw
Duczko deemed the highest popularity of most of these
unique objects, pendant-amulets, as well as everyday
use items to have been in 9th century Central Sweden

(Duczko 2020, pp. 154-158).

5. PADLOCKS, LOCKS, KEYS, KNIVES AND SCIS-
SORS

The material record from Truso includes two pad-
locks. The first (PL. XXV/6) is trapezoid shaped and

made from iron sheet with brass coating. There is a
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z bokéw widoczny jest niewielki otwor stuzacy prawdo-
podobnie do przelozenia klucza. Jest to dos¢ nietypowe
rozwigzanie, w tego rodzaju przedmiotach, gdzie otwor
zazwyczaj umieszczany jest na szerszej Sciance. Mecha-
nizm zamka nie zostal dokladniej rozpoznany. Na pod-
stawie cech zewnetrznych i ksztaltu otworu mozemy
zalozy¢, ze kiédka otwierana byla przy pomocy obraca-
nego klucza, co kwalifikuje ja do typu I wg Tomtlunda
(1970, s. 239-240) Analogiczne egzemplarze znane sg
z Helg6 (Arrhenius 1961, s. 128-131, tabl. 35), Ralswi-
eku (Herrmann 2005, s. 75-80) i cmentarzyska w Birce
(Arbman 1940, tabl. 273; Tomtlund 1989, s. 133-134).
Warsztat produkujacy tego rodzaju przedmioty byt zlo-
kalizowany na terenie garnizonu w Birce (Gustaffson
2005). Chronologie opisanej powyzej formy mozna
ogolnie okresli¢ na okres wikinski.

Drugi ze wzmiankowanych zabytkéw (TABL.
XXV/4) to odlana ze stopu miedzi prostokgtna puszka
ktédki. W przekroju przedmiot ma ksztatt wydiuzone-
go pieciokata. Boczne plaszczyzny zostaly ozdobione
motywem kot z centralnie umieszczonym punktem.
Ornament ten wyryto najprawdopodobniej przy uzyciu
dwuzebnego cyrkla (Schitzel 2014, s. 440). Wewnatrz,
puszka zostala podzielona na dwie komory. Na stronie
spodniej umieszczono dwa otwory - niewielki okragly
i drugi wiekszy podtuzny. Moze to sugerowac, ze ktod-
ka otwierana byta przy pomocy wsuwanego, plaskiego
klucza, co klasyfikowaloby ja jako typ II wg Tomtlunda
(1970, s. 240-241). Analogiczne zdobione egzemplarze
pochodzg z Helg6é (Holmqvist 1965, s. 116,121) i Ha-
ithabu (Schitzel 2014, s. 440) i Rurykowego Gorodisz-
cza (Plohov 2017, ryc. 18/20).

Do grupy omawianych tu obiektéw zwigzanych
z zastosowaniem metali kolorowych mozna tez dota-
czy¢ elementy zamkéw (TABL. XXV/5, 7, 7A), klucze
(taBL. XXV/1-3), noze (TABL. XXVII/2) i nozyce
(TaBL. XXVII/1). Chociaz wykonane z zelaza, to za-
stosowane w nich techniki montazu i zdobienia po-
wierzchni, bazujace na stopach miedzi, kwalifikujg je
do blizszego omdwienia w czedci opisujacej techniki lu-
towania.

small opening, probably the keyhole, in the narrower
side. Such placement is unusual, keyholes typically be-
ing in the broader side. The mechanism of the lock has
not been determined with high precision. The padlock’s
external features and shape of the keyhole leads us to
assume that it was opening by the turning a key, thus
qualifying the padlock to type I acc. Tomtlund (1970,
pp- 239-240). Analogous examples are known from
Helgo Arrhenius 1961, pp. 128-131, pl. 35), Ralswiek
(Herrmann 2005, pp. 75-80) and the cemetery at Birka
(Arbman 1940, pl. 273; Tomtlund 1989, pp. 133-134).
A workshop producing such items was located inside
the Birka garrison (Gustaffson 2005). The chronology
of this item may be placed in the Viking Age.

The second example (PL. XXV/4) is the rectangular
padlock case cast from copper alloy. The profile of the
artefact is an elongated pentagon. The sides are decorat-
ed with the motif of circles with a centrally made point.
The ornament was most probably engraved with a two-
spiked tool (Schitzel 2014, p. 440). The case is divided
in two chambers. There are two holes in the bottom - a
smaller circular one, and a larger oblong one. This sug-
gests that the padlock was opened by inserting a flat key,
thus classifying it as type II acc. Tomtlund (1970, pp.
240-241). Analogously decorated examples come from
Helg6 (Holmqvist 1965, pp. 116, 121), Haithabu (Schit-
zel 2014, p. 440) and Rurikovo Gorodishche (Plohov
2017, fig. 18/20).

The group of non-ferrous metal finds covered here
may be expanded to include elements of locks (L.
XXV/s, 7, 7A), keys (PL. XXV/1-3), knives (PL. XX-
VII/2) and scissors (pL. XXVII/1). Although made
from iron, their assembly and ornamentation tech-
niques, based around cooper alloys, qualify them for

closer coverage in the section on soldering techniques.
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6. KLAMERKA HACZYKOWATA, HAFTKA

Nastepng, wyodrebniong grupg sg réznego rodza-
ju haftki, zapiecia, faicuszki i ogniwa (TABL. XXVI).
Znalazly sie w niej dwa zabytki wykonane z drutu,
ktérego kolor wskazuje na duzg zawarto$¢ miedzi
w stopie. Pierwszy z nich to petelka z haczykiem (TABL.
XXVI/30). Jej zakoniczenia nie zostaly w zaden sposdéb
polaczone, jednak w celu wzmocnienia konstrukeji
drut zostal przekuty. Takie duze haczyki byly elemen-
tem faczacym tancuszki z ogniwem lub zapinka, a po-
dobny, wykonany z perelkowanego drutu znaleziono
w Birce (Arbman 1940, tabl. 112/4). Kolejne zabytki,
wygladajace jak uszka haftek, pelnily raczej funkeje
rozdzielczy kolii (TABL. XXVI/4, 9). Przedmioty wy-
konano poprzez zwiniecie i skrecenie jednego kawatka
drutu, ktéry nastepnie rozklepano. Prawdopodobnie
funkcjonowaly jako elementy laczace sznury paciorkéw
z innymi doczepianymi przedmiotami, np. zapinkami
czy igielnikami (Miihlen 1975, tabl. 23, tabl. 24, tabl. 56;
Thunmark-Nylen 1998, tabl. 171).

Jednostkowym obiektem jest wrzecionowata
klamerka haczykowata zakonczona z jednej strony
uszkiem, z drugiej za$ zaostrzonym zaczepem (TABL.
XXVI/22). Zostata ona odkuta ze stopu miedzi i ozdo-
biona dwiema puncami: romboidalng i segmentowa
z punktami. Rzedy tego rodzaju stempli ukladaja sie
w pig¢ réwnolegtych linii. Klamerki haczykowate byly
uzywane jako zapigcie pasa, by¢ moze w formie tkanej
krajki. Mogly takze stuzy¢ do zapinania tekstylnych
owijaczy lub by¢ jedynie ozdobnymi przywieszkami na
ubiorze lub przypietymi do pasa. Klamerki haczykowate
znane s3 z odkry¢ na terenach Meklemburgii-Pomorza
Przedniego, a sporadycznie z terenéw péinocnej Polski.
Przedmioty wykonane ze stopéw miedzi datowane sg
XI-XIII wiek, natomiast formy zelazne na VII-X wiek
(Knorr 1970, s. 92-104; Heindel 1990, s. 26-31; Koka-
-Krenz 1993, 5. 126). Kolejne egzemplarze zarejestrowa-
ne na trenach Sambii i w dorzeczu $rodkowej i gornej
Eyny, datowane sg na XI-XII wiek (Wadyl 2018, s. 199).

Podobnag funkcje petnil bez watpienia kolejny z ar-
tefaktow tej grupy (TABL. XXVI/3). Jest to plytka za-
opatrzona w dwa otwory, zakonczona silnie wygietym
haczykiem. Wzdtuz krawedzi zostala ozdobiona orna-

6. BELT HOOK, SHARP-HOOKED CLASP WITH
TWO ATTACHMENT-KNOPS

The next distinguished group are various types of
sharp-hooked clasp with two attachment-knops and
belt hooks. Two finds are made from wire whose col-
our suggests high copper content. The first is a coil with
hook (pL. XXVI/30). Its ends were not connected in
any way, yet to reinforce the item the wire had been per-
forated. Such large hooks were used to attach chains to a
link or a brooch; a similar item, made from beaded wire
was excavated at Birka (Arbman 1940, pl. 112/4). Other
finds which resemble eyes of sharp-hooked clasps possi-
bly could have been a necklace divider (pL. XXV1/4, 9).
These artefacts were made by the coiling and twisting
of a single piece of wire which was then hammered flat.
Their use was probably in linking strings of beads with
other hooked-on items, e.g. brooches or needle cases.
(Miihlen 1975, pl. 23, pl. 24, pl. 56; Thunmark-Nylén
1998, pl. 171).

A singular find is a spindle-shaped belt hook with
an eye at one end, and a sharpened hook at the oth-
er (PL. XXVI/22). It was forged from copper alloy and
decorated with two punches: one rhomboidal, the oth-
er segmented with points. The rows of such stamps are
arranged into five parallel lines. Belt hooks were used
as belt fasteners, possibly in the form of woven band.
Another possible function was fastening textile leg
wraps, or simply as jewellery stuck into a garment or
at the belt. Belt hooks are known from sites in Meck-
lenburg-Vorpommern, and sporadically from north-
ern Poland as well. Copper alloy examples are dated to
11-13th centuries, and those from iron to the 7-10th
centuries (Knorr 1970, pp. 92-104; Heindel 1990, pp.
26-31; Kécka-Krenz 1993, p. 126). Further specimens
registered in Sambia and in the basin of the middle and
upper Lyna River are dated to the 11-12th centuries
(Wadyl 2018, p. 199).
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mentem punktowym. W pochdwkach zabytki tego typu
znajdowane byly zazwyczaj w okolicach kolan, ale réw-
niez w poblizu czaszki i pasa. Prawdopodobnie stuzyly
one, tak jak omawiana wyzej wrzecionowata klamerka,
do spinania paséw, owijaczy, a takze innych tekstylnych
elementow stroju. Podobne przedmioty licznie wyste-
puja na stanowiskach anglosaskich (Mainman, Rogers
2000, s. 2576; Read 2008, s. 27-32). Znane s3 tez eg-
zemplarze utrzymane w stylistyce skandynawskiej np.
z cmentarzyska w Birce z grobu 905, gdzie znalezione
zostaly na wysokosci kolan szkieletu (Arbman 1940,
tabl. 91; Arbman 1950, s. 353), czy z Rurikowego Go-
rodiszcza (Nosov 1990, s. 160-161). Inny egzemplarz,
nawigzujacy jednak bardziej do okazéw znanych z An-
glii, zostal odkryty podczas badan w Haithabu (Capelle
1968, s. 13). Zabytki te wystepuja w materiatach arche-
ologicznych niemal przez caty okres wikinski, a na tere-
nach anglosaskich ich chronologia siega nawet péznego
XII wieku (Vince 1991, s. 149-150).

7. LANCUSZKI, OGNIWA

Grupa ta obejmuje siedem zabytkéw wykonane ze
stopéw miedzi. Najliczniejsze z nich to fragmenty fan-
cuszkow skladajacych sie z esowato wygietych drucia-
nych ogniwek, ulozonych wzgledem siebie pod katem
90° (TABL. XXVI/7, 8, 10, 11), co kwalifikuje je jako
typ 5 wg Grety Arwidsson powszechnie wystepujacy na
terenie Szwecji i Finlandii (Arwidsson 1989, s. 76-77).
Znane s3 rowniez znaleziska z terenu Lotwy i Polski.
Chronologia tego typu zabytkéw zwykle jest okresla-
na na okres wikinski, jednak zdarzaja si¢ tez zabytki
znajdowane w kontekstach po6zniejszych, jak tancuszek
z grobu 109 z Salaspilis Laukskola datowany na XII-
-XIII wiek (Zarinia 2006, s. 176; Zoledziowski 2013, s.
77-78).

Inny tancuszek wykonano z malych tasmowatych
ogniwek zdobionych karbowaniem (TABL. XXVI/15).
Mozna go zaklasyfikowac¢ jako typ 2 wg Grety Arwids-
son. Jest on znaleziskiem bardziej charakterystycznym
dla rejonu wschodniego Baltyku niz Skandynawii. Da-
towanie tego rodzaju tancuszkow siega od okresu wi-
kinskiego, az po pdzne $redniowiecze (Arwidsson 1989,
s. 76; Brather, Jagodziniski 2012, s. 174).

Similar functions were doubtlessly performed by
the next artefact from this group (pl. XXV1/3). This is
a plate with two holes and ending with a sharply bent
hook. It is decorated with a points along the edge. In
burials such items were mostly encountered near the
knees, as well as around the skull and waist. Same as
the previously described spindle-shaped belt hook
these were used to pin belts, leg wraps, or other tex-
tile elements of clothing. Such items are numerous at
Anglo-Saxon sites (Mainman Rogers 2000, p. 2576).
Specimens in Scandinavian styling also are known, e.g.
those from grave no. 905 at the cemetery at Birka, locat-
ed near the skeleton’s knees (Arbman 1940, pl. 91; Ar-
bman 1950, p. 353), or from Rurik’s Fort (Nosov 1990,
pp- 160-161). Yet another specimen, although closer to
examples from England, was found during the explo-
ration of Haithabu (Capelle 1968, p. 13). Such artefacts
are found in the archaeological record throughout al-
most the entire Viking Age, and in Anglo-Saxon areas
their chronology even reaches deeply into the 12th cen-
tury (Vince 1991, pp. 149-150).

7. CHAINS, CHAIN LINKS

This group consist of seven copper alloy items. The
most numerous type (pL. XXVI/7-8, 10, 11) are frag-
ments of chains with wire links bent into S-shape, ar-
ranged at right angles, thus classified as type 5 acc. Gre-
ta Arwidsson and widely found in Sweden and Finland
(Arwidsson 1989, pp. 76-77). Such finds are also known
from sites in Latvia and Poland. The chronology of such
artefacts usually is set as Viking Age, with some being
found in a later context, such as a chain from grave no.
109 at Salaspilis Laukskola and dated to the 12-13" cen-
tury (Zarinia 2006, p. 176; Zotedziowski 2013, pp. 77-
78).

Another chain was made from small, flat links dec-
orated with reeding (pL. XXVI/15). It may be classified

as belonging to type 2 acc. Greta Arwidsson. This is a
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Niezwykle ciekawym jest fragment tancuszka,
gdzie ogniwa pojedyncze faczone s3 na przemian z po-
dwéjnymi (TABL. XXV1/14).Wz6r ten mozna okresli¢
jak hybrydowy, faczacy typ 1i 2 wg G. Arwidsson. Do
ich wykonania uzyto brazu cynowo-olowiowego, su-
rowca twardego, odpornego na rozcigganie (por. anali-
zy metaloznawcze ponizej).

Ostatni fragment lancuszka nalezy przypisa¢ do
typu 6 wg G. Arwidsson (TABL. XXV1/6). Sposéb wy-
konania polega na formowaniu dsemkowatych ogniw,
zginanych w polowie i przetykaniu ich przez podwoj-
ne oczka nastepnych segmentéw. Do wykonania tan-
cuszka uzyto surowca o 95% zawarto$ci miedzi, a wiec
bardzo plastycznego, doskonale nadajacego do giecia
i przeplatania (por. analizy metaloznawcze ponizej).

Jedna z liczniejszych kategorii zabytkéw sg ogniwa
lub ich fragmenty (TABL. XXVI/12-13, 16-21, 23-28).
Do ich produkeji uzywano stosunkowo grubych dru-
tow o przekroju od 0,5 do 2 mm, a przez to bardziej
odpornych na obcigzenia i zerwania. Zazwyczaj stu-
zyly jako laczniki miedzy fancuszkami a zapinkami,
zawieszkami czy okuciami (Thunmark-Nylén 1998, s.
173-176). Prawdopodobnie przywigzywano tez do nich
sznureczki lub rzemienie. Prezentowane obiekty sg cze-
sto rozciagniete lub popekane, zachowane w potdw-
kach, co przypuszczalnie wynikalo z ich intensywnego
uzytkowania.

8. OKUCIA SPRZETOW

Kategoria ta jest bardzo niejednorodna. Znalazty
sie w niej takie przedmioty, jak okucia skrzyn, oku-
cie berla, oraz inne, posiadajace otwory mocujace lub
pozostalosci nitéw, ktérych funkcja nie zostata jednak
w pelni wyjasniona.

Pierwsza grupe tworza okucia o ksztalcie gloéw
zwierzecych. Jedno z nich zostato wykute z zelaza, a na-
stepnie pokryte warstwa mosigdzu(TaBL. XXVIII/11).
Na stronie spodniej zaopatrzone jest w trzpien do mo-
cowania. Znaleziska tego rodzaju znane s3 z terenu
Skandynawii i stanowia okucia szkatulek lub skrzyn.
Najbardziej zblizone, zaréwno technologicznie jak i sty-
listycznie okucie, odnaleziono podczas badan w Fiising
(Dobat 2010, s. 241, 254). Kolejne pochodza m.in.

find more typical of the Eastern Baltic Basin area than
Scandinavia. Such chains are dated from the Viking
Age up to the late Middle Age (Arwidsson 1989, p. 76;
Brather, Jagodzinski 2012, p. 174).

An extremely interesting chain has single links al-
ternating with double links (pL. XXV1/14). This may be
termed to be a hybrid pattern, combining types 1 and 2
acc. G. Arwidsson. This chain was made from tin-lead
bronze, a hard material resistant to stretching (metal
analysis below).

The last examined type of chain should be assigned
to type 6 acc. G. Arwidsson (pPL. XXV1/6). It is made
by forming links shaped like an “8” bent in half, then
threading them through the double eyes of the next seg-
ment. The material in this chain has 95% copper con-
tent, thus highly plastic, highly suitable for bending and
interlacing (metallurgic analysis below).

Chain links or their fragments are one of the more
numerous groups of finds (PL. XXVI/12-13, 16-21,
23-28). They were made from relatively thick wire, 0,5
mm to 2 mm, thus better in bearing weights and break
resistant. These usually served to connect chains and
brooches, pendants or mounts (Thunmark-Nylén 1998,
pp- 173-176). 1t is likely that string or leather straps
were attached to them. The presented items often are
stretched or cracked, preserved in halves, this probably

resulting from their intensive usage.

8. MOUNTS

This is a very diverse category. It includes mounts
on e.g. chests or a sceptre. It also includes artefacts -
with fastening holes or remains of rivets - whose func-
tion has not been identified yet.

The first group consists of animal head shaped
mounts. One example was hammered from iron and
then given a brass coating (PL. XXVIII/11). A fasten-
ing shaft is attached at the back. Such finds are known

from Scandinavia, being used there as mounts on cas-
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z grobu komorowego nr 2 na poludniowym cmenta-
rzysku w Haithabu, gdzie pelnilo funkcje okucia rygla
zamka (Artens, Eisenschmidt 2010, s. 247, 407, 408),
a takze z cmentarzysk w Birce (Arbman 1940, tabl. 259,
tabl. 260, tabl. 263-265; Arwidsson, Thorberg 1989, s.
113-121) i Lejre (Andersen 1993, s. 36), gdzie stanowily
mocowania zawiaséw. Egzemplarze tego typu mozna
przypisa¢ do skandynawskiego kregu kulturowego i da-
towac ogolnie na okres wikinski.

Zarysow zwierzecej glowki mozna dopatrzy¢ sie
w kolejnym przedmiocie ze stopu miedzi, ktory jest
uszkodzony (ulamany), a na podstawie $ladéw ku-
cia nalezy go uzna¢ za wytwor nieukonczony (TABL.
XLIX/3; por. wyzej podrozdziat 2.1.7.).

Unikatowym znaleziskiem jest masywne, odlane ze
stopu miedzi okucie, puste w $rodku, o o$miokatnym
przekroju i koputkowatym zwienczeniu (TaBL. XXIX).
Krawedz przedmiotu zdobiona jest ornamentem sznu-
rowym. Przedmiot ten interpretowany jest jako dolne
okucie dlugiego berla-szeptera, ktére laczy¢ mozna
z karolinskim kregiem kulturowym (Jagodzinski 2010,
s. 179, ryc. 282/6). Egzemplarz z Truso jest podobny
do znalezionego w grobie dostojnika stowianskiego na
cmentarzysku w miejscowosci Stard Koutim (Czechy),
datowanego na koniec VIII wieku (Benda 1966, s. 65;
TABL. XXIX). Nastepne znalezisko tego typu pochodzi
z okolic Norymbergii (Wamers 2005, s. 49). Oba wy-
mienione egzemplarze byly osadzone w olowianych
facznikach i obtozone srebrng, ztocong blaszkg z orna-
mentami wytlaczanymi: pierwszy z karoliniska winoro-
§la, drugi z palmetami. Kolejne, wieloécienne okucie
ozdobione dodatkowym wateczkiem oraz z otworem na
blokujacy trzpien odkryto podczas badan archeologicz-
nych portu Dorestad w Niderlandach (van Es, Ververs
1980, s. 173, ryc. 124/4). Szeptery byty prawdopodobnie
insygniami wiladzy dostojnikéw karolinskich, ktorzy
jednoczesnie penili funkcje urzedowe (Litbke, Hardt
2017, s. 465). Okucie szeptera z Truso odkryto w kon-
tekscie wtornym, gdzie byto wykorzystywane prawdo-
podobnie jako pion krélewski do gry w hnefatafl (Jago-
dzinski 2010, s. 179; tenze 2015, s. 79).

Do grupy oku¢ pasa lub szkatulki nalezy zaliczy¢
prostokatng plakietke zdobiong stylizowanym wy-

kets or chests. The closest in terms of both technology
and styling is a mount excavated at Fiising (Dobat 2010,
pp- 241, 254). Other analogies come from e.g. chamber
tomb no.2 at the southern cemetery at Haithabu, where
it was used as mount of a lock’s bolt (Artens, Eisen-
schmidt 2010, pp. 247, 407, 408), as well as cemeteries
at Birka (Arbman 1940, pl. 259, pl. 260, pl. 263-265; Ar-
widsson, Thorberg 1989, pp. 113-121) or Lejre (Ander-
sen 1993, p. 36), where they used for mounting hinges.
Such specimens may be assigned to the Scandinavian
Culture milieu and dated to the Viking Age in general.

Traces of an animal head may be discerned in an-
other copper ally item, damaged (broken) and - judg-
ing by hammering marks - unfinished (pr. XLIX/3).

A unique find was a massive, cast copper alloy
mount, hollow, with octagonal profile and domed top.
The edge is decorated with corded ornament. This item
is interpreted to be the butt of a long baton - sceptre,
which should be linked with the Carolingian cultural
milieu (Jagodzinski 2010, p. 179, fig. 282/6). The spec-
imen from Truso is similar to the one found in the
tomb of a Slavic noble at the cemetery in Stara Koufim
(Czech Republic), dated to the late 8th century (Blenda
1966, p. 65; PL. XXIX). Another find of this type comes
from near Nurnberg (Wamers 2005, p. 49). Both were
set in lead joints and covered with silver, gilded foil with
punched ornament: the first with Carolingian style vitis,
the other with palmettos. Another, multisided mount
decorated with an extra ridge and hole for a blocking
shaft was excavated during archaeological exploration
of the port at Dorestad in the Netherlands (van Es,
Ververs 1980, p. 173, fig. 124/4). Sceptres were probably
the symbol of office of Carolingian nobles additionally
holding public function (Liibke, Hardt 2017, p. 465). In
Truso it was discovered in a secondary context, serving
as the king’s piece in the game of hnefatafl, Jagodzinski
2010, p. 179; idem 2015, p. 79).
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obrazeniem konia lub osta z pochylonym tbem (TaBL.
XXVIII/6). W naroznikach plakietki umieszczono ko-
liste otwory na nity. Ozdoba pokryta jest gruba warstwa
zlocenia ogniowego. Jest to prostokatna, dluga na 3,5
cm aplikacja, z duzymi naciekami srebrzystego spoiwa
na spodzie, prawdopodobnie na bazie cyny. Slady lutu,
duze rozmiary oraz sposéb montowania okucia, na
wpuszczane nity, moga wskazywaé na jego mocowanie
na twardym podtozu. Zabytek ten mozna traktowa’
jako import orientalny i datowa¢ na VIII - IX wiek (Bo-
gucki 2007, s. 130-131).

Wirdd skatalogowanych zabytkach znajduje sie
gwozdzik o splaszczonej, matej gléwce i czworobocz-
nym w przekroju trzonie (TaBL. XXVIII/9). Gwozdzi
wykonanych z miedzi i jej stopéw uzywano do Iaczenia
elementéw drewnianych, w tym pokrywanych repuso-
wang blachg (ztocong) w luksusowych sprzetach litur-
gicznych, jak szkatulki czy relikwiarze typu Bursenre-
liquiar (Stiegemann, Wemhoft 1999, s. 529, 533).

Interesujacym artefaktem jest tez masywny nit
miedziany (TABL. XXVIII/4), stosowany do faczenia
platéw blachy i uchwytéw kociolkéw, a takze uzywany
w naprawach naczyn (Trotzig 1984, s. 227, ryc. 27; tenze
1991, s. 107, ryc. 97-98, ryc. 109, ryc. 100; Joriczyk, Zo-
tedziowski 2019, s. 271).

W trakcie badan wykopaliskowych, pozyskano
tez nietypowe i trudne do jednoznacznej identyfikacji
obiekty ze stopéw miedzi. Wérdd nich nalezy wyrdzni¢
guz z zelaznym trzonem, czworoboczng obejme (TABL.
XXVIIl/10, 12), réinego rodzaju okucia blaszane
(taBL. XXVIII/3, 5, 75 L/16). Czg§¢ z tych malych,
skorodowanych fragmentéw, to prawdopodobnie pod-
ktadki nitéw lub czesci korpuséw metalowych naczyn.

ROZDZIAL 1V - INSTRUMENTY DO
WAZENIA

1. WAGI

W omawianym materiale znalazto si¢ 16 zachowa-
nych fragmentarycznie sktadanych wag (Steuer 2012, s.
185). Wszystkie zachowane belki wag posiadaja prze-
kroj zblizony do szesciokatnego. Dwa egzemplarze do-
datkowo byly zdobione ornamentem stempelkowym.

The group of belt or casket mounts should include a
rectangular plate decorated with a stylized depiction of
a horse or donkey with lowered head (prL. XXVIII/6).
There are round rivet holes in the plate’s corners. The
piece is covered with a thick fire gilding. This mount
is rectangular, c. 3,5 cm long, with large silvery sol-
der - probably tin based — overflow marks at the back.
The marks of solder, large dimensions and manner of
mounting suggest that it might have been fixed to some
hard surface. This artefact may be identified as an orien-
tal import and dated to 8-9th centuries (Bogucki 2007,
pp- 165-166).

The catalogued artefacts also include a small nail
with flattened, small head and a square shaped shank
(PL. XXVIII/9g). Copper and copper alloy nails were
used to join wood elements, including those covered
with repoussaged sheet metal (gilded) in luxury reli-
gious cult objects such as caskets or Bursenreliquiar type
reliquaries (Stiegemann, Wembhoft 1999, pp. 529, 533).

A massive copper rivet is interesting (pL. XXVI-
I1/4), of a type used to join sheets of metal and attach
handles in cauldron making, and also in repairs of ves-
sels (Trotzig 1984, p. 227, fig. 27; idem 1991, p. 107, fig.
97-98, fig. 109, fig. 100; Jonczyk, Zolqdziowski 2019, p.
271).

Archaeological exploration also yielded numerous
atypical and difficult to precisely identify copper alloy
items, such as a knob with a protruding iron rod, a four
sided clamp (pr. XXVIII/10, 12), various sheet met-
al mounts and rivets (PL. XXVIII/3-5; 7; L/16). Some
of those small, corroded fragments were probably rivet

washers or parts of bodies of metal vessels.

CHAPTER IV - WEIGHING INSTRU-
MENTS

1. SCALES
The discussed material record includes 16 partly
preserved collapsible scales (Steuer 2012, p. 185). All

preserved beams have an approximately hexagonal
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Ramiona przewaznie sa okragle w przekroju, prze-
chodzace w karbowang nasadke zakonczong uszkiem.
Dwie z wag posiadaja karbowanie réwniez w miejscu
polaczenia ramienia z belka(TaBL. XXXI/1, 4). Lacze-
nia te, we wszystkich wagach wykonane byly na wpust
i pofaczone nitem w sposéb umozliwiajacy skladanie
ramion. W trzech wagach zachowat si¢ odkuty z preta
jezyczek, zamocowany na wcisk w otworze wykonanym
wzdluz belki (TABL. XXX/1, 45 XXXI/6). Zachowal
sie rowniez uchwyt wagi w ksztalcie litery ,,U”, wycie-
ty z blachy. Dodatkowo natozono nan karbowanym
segmentem, ktéry najprawdopodobniej zostal odlany
(taBL. XXXI/3). Aby uzyska¢ odpowiednie wywa-
zenie, belka i ramiona wagi byly najprawdopodobniej
odlewane, a nastepnie poddawane starannej obrébce

$ciernej.

2. ODWAZNIKI

Podczas badan wykopaliskowych w Truso odkryto
facznie 1110 odwaznikéw, w tym 70 kulistych z plasz-
czyznami (wszystkie posiadaly zelazne rdzenie platero-
wane stopami miedzi), 641 kubooktaedrycznych (wigk-
szo§¢ wykonano ze stopéw miedzi, kilkanascie posia-
dalo Zelazne rdzenie platerowane stopami miedzi) i 399
réznych ksztattow, gtéwnie cylindrycznych (wszystkie
wykonano z otowiu). Szczegélowe opracowanie czesci
odwaznikéw z Truso zostalo wykonane przez Heiko
Steuera (2012, s. 185-281). Dla potrzeb tej pracy doko-
nano wyboru pojedynczych form pozwalajacych omé-
wi¢ podstawowe techniki ich produkcji - odlewania
w otowiu, kucia ze stopéw miedzi, platerowania mosig-
dzem zelaznych rdzeni. W grupie tej znalazty sie tez ze-
lazne potwytwory, wstepnie przekute, ktore po dalszej
obrébce przeznaczono do pokrycia mosiadzem (TABL.
XXXII/3, 4).

Odwazniki
XXXII/1, 14), wykonano z kutego zelaznego rdzenia

kuliste z plaszczyznami (TABL.
powleczonego plaszczem ze stopu miedzi. Plaszczyzny,
a sporadycznie korpusy zostaly oznakowane rdznego
rodzaju puncami. W identyczny sposéb wykonywa-
no mniej liczne odwazniki kubooktaedryczne (TaBL.
XXXII/12). Pozostale wieloboczne formy wykonano ze

stopéw miedzi (TABL. XXXII/5-7, 9). W ich przypad-

profile, with two specimens decorated with stamped
ornament. The arms are mostly round in cross-section,
passing into a notched tip enduing with a hook. Two
scales have notches where the arms connect to the beam
(PL. XXXI/1, 4). In all scales the parts were assembled
by being slotted into place notches and fixed with rivets,
thus allowing their later disassembly. In three examples
a tip, forged from a rod, slotted into an opening in the
beam (PL. XXX/1, 4; XXXI/6) was preserved. Also
one grip was preserved, made by cutting an “U” shaped
piece from metal sheet and decorated with a — probably
cast - notched segment (pL. XXXI/3). To be properly
balanced the beams and arms were probably first cast

and then carefully calibrated by abrasion.

2. WEIGHTS

The total number of weights excavated at Truso is
1110, including 70 spherical (all with iron cores plated
with copper alloys), 641 cubo-octahedral (most from
copper alloy, over a dozen having iron cores plated with
copper alloys) and 399 of various shapes, predominant-
ly cylindrical (all lead). Some of the weights found at
Truso were analysed in detail by Heiko Steuer (2012, pp.
185-281). For the needs of this publication a few exam-
ples were selected as to illustrate various crafting tech-
niques - i.e. cast from lead, forged from copper alloys,
or iron cores plated with brass. This group also includes
roughly forged iron half-products which, after further
processing, would be coated with brass (pL. XXXII/3,
4).

Spherical weights (pL. XXXII/1, 14) were made
from a forged iron core with a coat of copper alloy.
The top flats, and sporadically the bodies as well, were
marked with various sorts of punches. The less numer-
ous cubo-octahedral weights were made in identical
manner (PL. XXXII/12). Other multi-sided forms were
made from copper alloys (pL. XXXII/5-7, 9). These
were crafted by cutting off a cube from a square-profile

ingot, the corners removed or - albeit this seems less
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ku, ze sztabki o kwadratowym przekroju odcinano sze-
$cienny fragment, ktoérego narozniki usuwano, lub - co
wydaje sie mniej prawdopodobne - rozklepywano. Nie
mozna wykluczy¢ réwniez, ze czg$¢ z nich byla wyko-
nana w technice odlewu.

Najbardziej zréznicowang pod wzgledem for-
my grupa sa odwazniki olowiane (TABL. XXXII/2,8,
10,11, 13). Wystepuja w niej egzemplarze dwustoz-
kowe, cylindryczne, krazkowe, szeécienne i owalne
w przekroju. W dwoéch tego typu zabytkach zachowaly
sie srebrne wkladki pelnigce blizej nieokreslong funkcje
(TABL. XXXII/10, 13).

ROZDZIAL 'V - NARZEDZIA

Ta kategoria artefaktéw najbardziej wyraziscie
pokazuje rzemieslniczy wymiar prowadzonej w Truso
dziatalno$ci. Nalezy zaznaczy¢, ze w duzej czgsci sa to
obiekty zwigzane z wytworczoécig warsztatéw jubiler-
skich.

1. MLOTKI

Do grupy tej mozna zaliczy¢ pie¢ zabytkéw (TABL.
XXXIII/1-2, 4; TABL. XXXVI/2-3). Pierwszy z nich
to zachowany fragmentarycznie egzemplarz Zelazny
(TaBL. XXXVI/3) zwezajacy sie od osady w kierunku
zakonczen. Z jednej strony mlotka zachowata sie silnie
skorodowana powierzchnia obucha, druga z krawedzi
pracujacych nie zachowala sie. Zabytek ten w obecnym
stanie wazy zaledwie 24,9 g, a jego szacunkowa rekon-
struowana waga nie mogla przekraczac 45-50 g, co czy-
ni go wlasciwie nieprzydatnym w pracach zwigzanych
z obrdbka zelaza. Mlotki o tak niewielkiej wadze mo-
gty by¢ wykorzystywane do nitowania, drobnych prac
jubilerskich lub montazowych wymagajacych duzej
precyzji. Narzedzia tego typu posiadaja liczne analogie
niemal w calej Europie (Ohlhaver 1939, tabl. 20; Ple-
iner 2006, ryc. 30, ryc. 31; Westphalen 2002, tabl. 2).
Nastepny, maty mlotek, z otworem na trzonek po $rod-
ku, posiada obydwa konce uformowane w raby (TABL.
XXXIII/2). Stanowi on typowe narzedzie jubilerskie
przeznaczone do kucia malych detali. Jest to forma
bardzo praktyczna do precyzyjnego odkuwania (drutu,
pochewek), nitowania (np. trzpieni sprezyn zapinek,

likely - hammered flat. It cannot be ruled out that some
were cast.

Lead weights are the category showing the largest
diversity in shape (pL. XXXII/2, 8, 10, 11, 13). There
are bi-conical, cylindrical, discs, cube and oval shaped
specimens. There are two examples with preserved sil-

ver inlays of unidentified function (pr. XXXII/10, 13).

CHAPTER YV - TOOLS

This is the category of artefacts which most explic-
itly highlights the artisanal side of Truso. One should
note that these tools in large part are linked with jewel-

lery making.

1. HAMMERS

Five hammers were identified as such (pL. XXX-
II1/1-2, 4; PL. XXXVI/2-3). The first is a partly pre-
served iron specimen (PL. XXXVI/3) narrowing from
the eye towards both ends. One hammer face is pre-
served, even if heavily corroded, the other working sur-
face not surviving to this day. In its present state the
artefact weights a mere 24,9 g, the estimated weight
when in service being no more than 45 - 50 g, making
it practically useless for working iron. Such lightweight
hammers could have been used for riveting, minor jew-
ellery or mounting work, or some other tasks requiring
high precision. Such tools find many analogies across
almost all of Europe (Ohlhaver 1939, pl. 20; Pleiner
2006, fig. 30, fig. 31; Westphalen 2002, pl. 2). The next
small hammer, with a central hole for a handle, has both
ends fashioned into cross-peens (PL. XXXIII/2). This
is a typical jeweller’s tool for making small size items.
A very practical form for precision hammering (wire,
catch plates), riveting (e.g. pin bars in brooches, bas-
kets, knobs), or even burnishing work. Small two ham-
mers with two cross-peens were universally used in
the Early Middle Ages in Viking and Slavic workshops
(Heindel 1993: fig. 26 a, g; Ohlhaver 1939, fig. 18/2; fig.
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koszyczkow, guzéw), a nawet przy pracach cyzelerskich.
Mate mloteczki o dwdch rabach byly powszechnie uzy-
wane we wczesno$redniowiecznych warsztatach skan-
dynawskich i stowianskich (Heindel 1993, ryc. 26 a, g;
Ohlhaver 1939, ryc. 18/2; ryc. 21/3; tabl. 18/3-6; Olde-
berg 1966, ryc. 330; Ryndina 1963, s. 223, ryc. 15/4).

Bardzo rzadkim znaleziskiem jest mlotek wyko-
nany z poroza (TABL. XXXVI/2). Lukowato wygiety,
posiada w potowie otwdr do osadzenia trzonu. Jeden
koniec uformowany jest w ptaski, owalny obuch, o pow.
8cm?. Drugi, uszkodzony zweza si¢ stozkowato i praw-
dopodobnie uformowany byt w rab. Podobne miotki
znaleziono w Birce i w Lubece (Oldeberg 1966, s. 349;
Heindel 1993, ryc. 27 h). Tego typu narzedzia stosowa-
no takze w zlotnictwie nowozytnym (Gradowski 1980,
s. 38, rys. 11; Heindel 2019 s. 59, ryc. 110). Zauwazalne
jest przetrwanie niezmienionej formy tych miotkéw az
do czaséw wspolczesnych. Przykladem jest egzemplarz
prezentowany przez Ingo Heindela z warsztatu wspo6l-
cze$nie dzialajgcego zlotnika berlinskiego (Heindel
1990, tabl. 24). Mlotki rogowe stosowano do pobijania,
giecia blach i drutéw, gdy starano si¢ nie uszkodzi¢ czy
zarysowa¢ powierzchni. Zakonczen ,dziobatych” uzy-
wano do pobijania detali - ozdobnych nitéw czy guzéw,
badz do repusowania $cianek naczyn. Czgsto tego typu
narzedzi uzywa si¢ do napraw wyrobow zgniecionych,
wgniecionych, lekko zdeformowanych.

Kolejnym narzedziem w tej grupie, jest nieco bar-
dziej masywny od wczesniej omdéwionych, egzemplarz
mlotka o prostokgtnym przekroju (TABL. XXXIII/1).
Mozna go zaliczy¢ do grupy mlotkéw o dwoch obu-
chach, jednak jest on nietypowy ze wzgledu na bardzo
maly drugi obuch z centralnym, pionowym rowkiem,
ktéry powstal prawdopodobnie na skutek korozji dzia-
tajacej w miejscu zgrzewu. Sugerowac to moze, ze zostat
wykonany z ta§my lub preta zlozonego na pét. Biorac
po uwage prostote wykonania, mozemy przypuszczaé,
ze zostal on wykonany na wlasne potrzeby przez rze-
mieslnika dysponujacego warsztatem podobnym do
kowalskiego, ktory jednak nie zajmowal si¢ obrobka
zelaza, np. zlotnika lub brazownika.

Motkiem uzywanym do precyzyjnej obrobki metali
kolorowych i szlachetnych, byt zapewne wazacy 226 g

21/3; pl. 18/3-6; Oldeberg 1966, fig. 330; Ryndina 1963,
p. 223, fig. 15/4).

A hammer made from antlers is a very rare find
(PL. XXXVI/2). Bow shaped, with a centrally placed
handle-setting hole. One end is fashioned into a flat,
oval hammerface, some 8cm® The second end, dam-
aged, narrows down conically, and probably was cross-
peen shaped. Similar hammers have been excavated
at Birka and Lubeck (Oldeberg 1966, s. 349; Heindel
1993, fig. 27, h). Such tools were also used in Modern
Age goldsmithing (Gradowski 1980, p. 38, fig. 11). One
may notice that such hammers have continued in use,
shape unchanged, until today. An example here may be
the toolset used by a contemporary goldsmith in Ber-
lin presented by Ingo Heindelaz (Heindel 1990, pl. 24).
Antler hammers were used for malleting, for bending
metal sheet and wire, when special care was needed to
avoid damaging and scratching a surface. Cross-peens
were used for the malleting of fine details — decorated
rivets or knobs, or for the repoussage of the sides of ves-
sels. Such tools often are used for repairs of indented,
crushed, or slightly deformed items.

Another implement with rectangular profile is
more massive than the above examples (pL. XXXIII/1).
It may be classified as a two faced hammer, yet not
typical as one face is very small, with a central, verti-
cal groove probably created by corrosion of the central
joint. This suggests that the hammer had been made
from sheet or a rod bent in half. Considering the sim-
plicity of make we may hypothesise that it was made for
in-house use by an artisan with a workshop similar to
that of a blacksmith’s, yet not involved in the working of
iron, e.g. a gold- or bronzesmith.

The 226g hammer with thickened face and cross-
peen was probably used for precision work involving
non-ferrous and precious metals, (PL. XXXIII/4). This
is an universal tool which could had been used in the

forging of small iron objects, as well as any tasks involv-
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egzemplarz, ze zgrubionym obuchem i rabem (TABL.
XXXIII/4). Jest to narzedzie uniwersalne, ktére mogto
by¢ wykorzystywane do kucia drobnych przedmiotéw
zelaznych, a takze wszelkich prac zwigzanych z formo-
waniem 0zdéb ze stopéw miedzi lub metali szlachet-
nych. Mégl réwniez znalez¢ zastosowanie w warsztacie
ciesielskim. Mlotki podobnego typu sa stosunkowo
szeroko rozpowszechnione we wczesnym $redniowie-
czu w rejonie Battyku (Ohlhaver 1939, tabl. 20; Pleiner
2006, ryc. 30, ryc. 31; Westphalen 2002, tabl. 2).

2. KOWADLA

Inna kategorig narzedzi zwigzanych zaréwno ze
zlotnictwem, jak i kowalstwem s3 kowadia. W oma-
wianym materiale wyrdzniono trzy tego typu okazy.
Pierwszy z nich (TaBL. XXXIII/5) to stosunkowo ma-
sywne kowadlo w ksztalcie plasko $cigtego stozka. Aby
moc skutecznie korzysta¢ z tego typu kowadla, nalezy
je zamocowa¢ w stabilnym piefiku lub przepolowionej
klodzie stuzacej za stét roboczy. Jego bitnia ma wymia-
ry 5 x 6¢cm, co pozwala na wykorzystanie go zaréwno
w pracach kowalskich, jak i wigkszych zlotniczych oraz
brazowniczych, zwigzanych np. z odkuwaniem blachy
czy przekuwaniem sztabek. Dodatkowo kowadetko
zaopatrzone jest w otwor pozwalajacy na odkuwanie
tbéw nitéw i gwozdzi, a takze przebijanie niewielkich
otworéw. Podobne formy kowadet, cho¢ pozbawione
otworu, znane sg m.in. z zespotu narzedzi z Mastermyr
(Arwidsson, Berg 1983, tabl. 9), grodziska Pastyrskoye
na Rusi (Pleiner 2006, s. 94), a takze z Haithabu, gdzie
bitnia dodatkowo zaopatrzona byta w niewielki rog
stuzacy do zawijania i profilowania (Westphalen 2002,
tabl. 2).

Nastepny z egzemplarzy nalezy do rzadko identy-
fikowanej w materiale archeologicznym grupy kowadet
ksztaltownikéw (TaBL. XXXIII/3), pozwalajacych na
odkuwanie profilowanych drutéw lub tasm (Strobin
2001a, tabl. 46/4). Omawiany zabytek ma ksztalt pla-
skiego klina z umieszczonym w gornej plaszczyznie
potokraglym rowkiem o szerokosci ok. 1cm. Podobnie
jak wyzej oméwione kowadlo, egzemplarz ten réwniez

wymaga zamocowania w pniu. Wéréd znalezisk po-

ing the crafting of jewellery from copper or precious
metal alloys. Or just as well it could be put to good use
in a carpenter’s workshop. In the Early Middle Ages
hammers of this type were relatively widespread across
the Baltic Sea region (Ohlhaver 1939, pl. 20; Pleiner
2006, fig. 30, fig. 31; Westphalen 2002, pl. 2).

2. ANVILS

Anvils are another tool category related with the
working of both gold and iron. Three such specimens
are distinguished in the discussed record from Truso.
The first (pL. XXXIII/5) is a relatively massive shaped,
shaped like a flat topped cone. To be used effectively
such an anvil had to be mounted on some stable stump
or split log serving as a workbench. The face is 5 x 6
cm, making it useful for both blacksmithing as well
as most gold or bronze working tasks e.g. hammering
metal sheet or piercing ingots. The anvil is addition-
ally equipped with an opening for the forging of riv-
et heads and nails, and for the piercing of small holes.
Similar forms of anvils, albeit without such an opening,
are known from e.g. the set of tools from Mastermyr
(Arwidsson, Berg 1983, pl. 9), the Pastyrskoye fort in
Kievan Rus (Pleiner 2006, p. 94), as well as Haithabu,
where the face additionally had a small horn for folding
and profiling (Westphalen 2002, pl. 2).

The next specimen is a - rarely encountered in
archaeological record - swage (pL. XXXIII/3), used
for forging of profiled wire or bands (Strobin 2000,
pl. 46/4). The artefact in question is shaped like a flat
wedge with a semi-circular groove some lcm wide in
the top face. Identically to the previously described
specimen it requires mounting on a log. Among exam-
ples known from other Viking Age sites one could men-
tion the swage from Haithabu - it performed a similar
function, yet was cube shaped and with a distinct shaft

for mounting (Westphalen 2002, pl. 2).
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chodzacych z innych stanowisk datowanych na okres
wikinski, mozna wymieni¢ egzemplarz z Haithabu pet-
nigcy podobng funkcje, majacy jednak forme prostopa-
dlo$cianu z wyodrebnionym trzpieniem do mocowania
(Westphalen 2002, tabl. 2).

Bardzo charakterystyczng grupa odkrytych kowa-
del sg egzemplarze w ksztalcie wydluzonego ostrostupa.
Obiekty sa silnie skorodowane, a ich bitnie zachowaly
sie fragmentarycznie. Wérdd nich wyrdznia sie egzem-
plarz z prostokatng plyta, o w wymiarach 2 x 3 cm, ktd-
ry doskonale nadawal si¢ do prac zlotniczych takich
jak kucie, profilowanie (TABL. XXXVI/1). Pozostale
egzemplarze, o nieco mniejszych plytach roboczych,
o powierzchni 3-4 cm® byly prawdopodobnie uzywa-
ne do prac montazowych, np. nitowania i zakuwania
(TABL. XXXV/6; TABL. XXXVI/7).Powszechnie wy-
stepuja rowniez w zespotach narzedzi z terendéw wcze-
sno$redniowiecznej Stowianszczyzny i Skandynawii
(Heindel 1993, s. 351; Ohlhaver 1939, tabl. 21/1; tabl
36/2; Kolczin 1953, s. 58, ryc. 16/4; Oldeberg 1966, s.
394; Ryndina 1963, s. 219; ryc. 12/1; Westphalen 2002,
tabl. 6).

3. PILNIK

Kolejnym ciekawym znaleziskiem z Truso jest ze-
lazny pilnik (TaBL. XXXIV/2) z zachowanym frag-
mentem rogowej rekojesci. Mozna zaliczy¢ go do grupy
pilnikéw, czterostronnie nacinanych, powszechnych
wlasciwie w caltej Europie od okresu przedrzymskie-
go az do czaséw nowozytnych (Arwidsson Berg 1983,
tabl. 22; Ohlhaver 1939, tabl. 27; Anteins 1960, s. 32;
Pleiner 2006, s. 101; Ottaway 1992, s. 521-522). Na
szerszej plaszczyznie przypada ok. dziewie¢ ztobkéw na
cm?, natomiast na wezszej ok. 11, co plasuje go w grupie
o $redniej $ciernosci (Zygadto 2002, s. 172-173). Mégt
on stuzy¢ zaréwno do opracowywania powierzchni
przedmiotéw z metali kolorowych, jak i zelaza. Nie-
wielka glebokos¢ nacigé¢ raczej uniemozliwia skuteczng
obrobke przedmiotdw z surowcdw organicznych takich

jak poroze czy drewno a takze stopéw cyny i olowiu.

A highly characteristic set of excavated anvils are
those shaped like an elongated pyramid. The finds are
heavily corroded and with fragmentarily preserved
faces. A salient example had a rectangular 2 x 3 cm
hammerface, perfect for goldsmithing tasks such as
hammering or profiling (pL. XXXVI/1). The remaining
specimens, with slightly smaller hammerfaces i.e. 3-4
cm? were probably used for finishing work, e.g. riveting
and hammering (pPL. XXXV/6; pL. XXXVI/7). Such
anvils are typical for toolsets from early Middle Ages
Slavic areas and Scandinavia (Heindel 1993, p. 351;
Ohlhaver 1939, pl. 21/1; pl. 36/2; Kolczin 1953, p. 58,
fig. 16/4; Oldeberg 1966, p. 394; Ryndina 1963, p. 219;
fig. 12/1; Westphalen 2020, pl. 6).

3.FILE

Another interesting find from Truso is an iron file
(PL. XXXIV/2) with preserved antler handle. It may be
classified as a file, squere, single-cut, universal in prac-
tically all of Europe from pre-Roman times up to the
Modern Age (Arwidsson Berg 1983, pl. 22; Ohlhaver
1939, pl. 27; Anteins 1960, p. 32; Pleiner 2006, p. 101).
The broader surface has about nine grooves per cm?,
while the narrower has around eleven, thus placing it
among files with average abrasion grade (Zygadto 2002,
p. 172-173). It could be used on objects from either iron
objects or from non-ferrous metals. The small depth of
grooves rather precludes effective working of surfaces
from organic materials such as antlers or wood, as well

as tin and lead alloys.

4. SURFACE WORKING TOOLS

This is a group of mostly small size iron tools, typ-
ically used together with a hammer or other sort of
mallet. The majority are small, from 5 cm to 10 ¢cm in
length (pL. XXXV; pPL. XXXVI/4-6, 8-11; PL. XXX-
VII), although longer specimens were not unheard off.

Theophilus Presbyter recommends using such a tool “a
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4. NARZEDZIA DO ZDOBIENIA I OBROBKI PO-
WIERZCHNI (DLUTKA, PUNCE, RYLCE, SKRO-
BAKI, METALOWE GLADZIDLA)

Jest to grupa drobnych narzedzi zelaznych uzywa-
nych zazwyczaj w polaczeniu z mlotkiem lub tez in-
nego rodzaju pobijakiem. Dominujg w niej niewielkie
narzedzia o dtugosci od 5 cm do 10 cm (TABL. XXXV;
TABL. XXXVI/4-6, 8-11; TABL. XXXVII). Mogly by¢
takze dluzsze, Teofil Prezbiter zaleca uzywanie takich
o ,dlugosci jednej piedzi” (III, 13), czyli nawet do 20
cm. Z powodu zniszczen korozyjnych trudno w pelni
uchwyci¢ ich pierwotne funkcje. Ogélne ksztalty po-
zwalaja laczy¢ je z okre§lonymi pracami zlotniczymi,
jednak ze wzgledu na zly stan ich zachowania autorzy
opracowania nie mieli mozliwo$ci doprecyzowania
wzordéw zawartych na glowicach puncyn.

Wyrézniajaca sie grupa sg dlutka, ktdre tez mogly
petni¢ funkcje narzedzi cyzelerskich (TaABL. XXXV/1,
2, 5, 11; TABL. XXXVI1/8; TABL. XXXVII/2, 4, 6, 12,
14). Mogly one stuzy¢ zaréwno do cigcia i zlobienia
oraz wygladzania powierzchni i relieféw ornamentéw.
Ich wyglad i dzialanie dokladnie okresla Teofil Prezbi-
ter: “szerokie, plaskie i wyostrzone. Tych za$, malych
i duzych, nalezy zrobi¢ wiecej — nacina si¢ bowiem nimi
grubsze kawalki ztota, srebra i miedzi” (I, 14). Przed-
mioty tego typu mialy szerokie zastosowanie w pracach
zlotniczych, kowalskich, ciesielskich, rogowniczych
oraz bursztynniczych i byty na wyposazeniu wielu $re-
dniowiecznych pracowni rzemie$lniczych (Arwidsson,
Berg 1983, tabl. 22; Heindel 1993, s. 340-346; Westpha-
len 2002, tabl. 7-8).

Duzg grupe narzedzi tworzyly prawdopodobnie
punce (XXXV/3, 4, 7, 9; XXXV1/4, 5, 9; XXXVII/3,
7, 11), ktérych motywy zdobnicze widoczne sg na pre-
zentowanych w opracowaniu zabytkach. ,Maja one
dlugos¢ jednej piedzi, od gory zgrubione o glowiastym
zakonczeniu, od dotu za$ waskie, okragle, spiczaste,
trojkatne, graniaste, zagiete, odpowiednie do wymagan
w ksztaltowaniu réznych prac, ktére wybija sie mlot-
kiem. (Teofil Prezbiter, IIL, 13).

Cze$¢ skatalogowanych przedmiotéw mogla by¢
uzywana jak rylce (TaBL. XXXV/12, 14, 16, 17), kt6-
rych ksztalt dokladnie opisal Teofil Prezbiter: ,, rylec

palm in length” (III, 13), i.e. up to 20 cm. Due to exten-
sive corrosion damage it is difficult to determine their
original purpose. Their general shape links them with
specific gold working tasks, yet the poor state of preser-
vation did not allow the authors of the publication from
precise identification of patterns of punches.

Small chisels — which also could serve as carving
tools — form a distinct group (pL. XXXV/1, 2, 5, 11; PL.
XXXVI1/8; pL. XXXVII/2, 4, 6, 12, 14). These could be
used for both cutting and engraving, smoothing surfac-
es and ornament’s relief. Their appearance and use are
precisely described by Theophilus Presbyter: “.. - broad,
thin and sharp. Many of these are made large and small;
with these gold is cut, and silver, or thick copper” (III,
14). Such implement were widely used in goldsmithing,
blacksmithing, carpentry, antler and amber working,
and were found in workshops of many Early Medieval
artisans (Arwidsson Berg 1983, pl. 22; Heindel 1993;
pp- 340-346; Westphalen 2002, pl. 7-8).

It is likely that punches constitute a large group,
with the publication presenting their decorative pat-
terns (PL. XXXV/3, 4, 7, 9; PL. XXXV1/4, 5, 9; PL.
XXXVII/3, 7, 11). “A palm in length, wide and headed
at the upper part but at the lower end slender. Round,
thin, triangular, quadrangular, curved back, as the va-
riety of form of work demands, these should be struck
with the hammer” (Theophilus Presbyter, III, 13).

Some of the catalogued items could have been
used as burins (PL. XXXV/12, 14, 16, 17), the shape
of which had been described by Theophilus Presbyter:
“An instrument is made from pure steel, the length of
the great finger, and as thick as a straw, but thicker in
the middle and square. One end is placed in a handle,
and at the other end one side must be filed down from
the upper to the lower angle ...” (IIL, 11).

This group of tools should include the rarely men-
tioned - yet commonplace in a goldsmith’s or bronze-

smith’s workshop - scrappers, commonly termed sza-
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wykonuje sie z czystej stali, o dlugosci srodkowego pal-
ca, grubosci Zdzbta, posrodku nieco grubsze i czworo-
boczne. Z jednego kornca nabija si¢ trzonek, a z drugie-
go konca spitowuje si¢ gérng krawedz az do dolnej...”
(I, 11).

W omawianej grupie narzedzi mozna tez doszukac
sie rzadko wymienianych, a powszechnych w warszta-
cie zlotnika i brazownika skrobakéw, zwanych potocz-
nie szaberami (TABL. XXXV/10; TABL. XXXVII/15).
Narzedzia te osadzano w oprawkach. Ich wieloboczne
cze$ci pracujace doskonale sprawdzaly sie w obrdbce
stopéw o niskiej twardosci jak cyna, oféw i wysokiej
proby srebro (Teofil Prezbiter, III, 12). Uzywano ich
do obrobki powierzchni przedmiotéw wykonanych
z miekkich stopdw, zamiast pilnikéw, ktore dos¢ szybko
wypelnialy sie migkkim metalem. Wéréd omawianych
przyrzadow znajdowaly sie metalowe gladzita (polersta-
le), ktoérymi doskonale polerowano wypukiosci, krawe-
dzie, ale takze reliefowe zaglebienia 0zdob (Gradowski
1980, s. 64).

5. KLESZCZE

Wyjatkowym znaleziskiem jest dluga na 28 cm
zelazna peseta o zakonczeniach zagietych pod katem
prostym, zaopatrzona w trzpien do osadzenia rekojesci
(TaBL. XXXIV/1). Interpretacje tego przedmiotu nasu-
wa lektura opisu kleszczy podanego przez mnicha Teo-
fila: ,,... podobnie kleszcze odlewnicze - dlugie i w czg-
$ci przedniej zakrzywione ... W dalszej czesci tekstu
autor stawia je w opozycji do kleszczy ,,... w ksztalcie
nozyc, ztozonych z dwéch czesci i polaczonych nitem
... (Teofil Prezbiter, III, 7). Wskazuje to, ze wspo-
mniane narzedzie wykonane bylo najprawdopodobniej
z jednego kawalka zelaza, podobnie jak omawiana pe-
seta. Analizujac przypuszczalny sposob dziatania na-
rzedzia, mozna doj$¢ do wniosku, Ze ramiona spinane
byly haczykiem, pozwalajac na unieruchomienie tygla
w zagietych szczekach. Dzieki drewnianej (lub rogowej)
oprawie, ktorg zapewne montowano na zelaznym trz-
pieniu, mozliwe byto wlozenie pesety wraz z tyglem do
paleniska bez ryzyka poparzenia rozgrzanym metalem.
Takie rozwigzanie ma dwie zalety: po pierwsze stabili-
zuje tygiel, uniemozliwiajac wylanie si¢ zawartosci, po

ber (scraper) (pL. XXXV/10; PL. XXXVII/15). Such
implements, mounted in holders and with multisided
working parts, were excellent for the working of soft al-
loys such as tin, lead and high finesse silver (Theophilus
Presbyter, III, 12). Scrappers were used instead of files
to work surfaces of objects made from soft silver, tin
and lead alloys, as these would quickly be clogged by
the soft metal. This tool group also includes metal bur-
nishers, excellent in polishing raised elements, edges, as

well as ornamental sunk relief (Gradowski 1980, p. 64)

5. TONGS

A unique find was a 28 cm long iron tweezers with
ends at right angles to the arms, with a tang to mount
the handle (pL. XXXIV/1). The description of tongs
given by Theophilus Presbyter aids in its interpretation:
“... also founders’ tweezers - long and slightly curved
at the upper end ... Further on the text contrasts them
with tongs “.. also cutting tongs, large and small, made
in two parts and fastened together with a rivet ..” (The-
ophilus Presbyter, III, 7). This points to the mentioned
implement being probably made from a single piece of
iron, same as the discussed tweezers. Analysing how
the implement could have worked, one may reach the
conclusion that the arms were latched together with a
hook, thus clamping the crucible between the jaws. The
wooden handle allowed the placement of the tweezers
together with crucible into the hearth without danger
of incurring burns. Such a solution has two benefits:
firstly is stabilises the crucible, preventing spillage of its
contents, secondly it allows for its rapid removal from
the hearth and pouring the liquid metal into a mould, a
highly pertinent issue when casting copper alloys. Sim-
ilar pincers forged from a single piece of metal, yet with
straight ends are known from e.g. Haithabu (Westpha-
len 2002, pl. 5). Other examples of such pincers from
various periods are presented by Radomir Plainer in his

works (2006, pp. 81, 84-85).
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drugie umozliwia szybkie wyjecie go z paleniska i prze-
lanie stopionego metalu do formy, co jest bardzo waz-
ne przy odlewaniu stopéw miedzi. Podobne kleszcze
odkute z jednego kawalka metalu, jednak o prostych
zakonczeniach znane s m.in. z Haithabu (Westphalen
2002, tabl. 5). Kolejne przykiady tego rodzaju kleszczy
z réznych epok publikuje w swoim opracowaniu réw-
niez Radomir Plainer (2006, s. 81, 84-85).

Inny egzemplarz kleszczy (TaBL. XXXIV/3) jest
zdecydowanie latwiejszy w interpretacji. Sg to typo-
we kleszcze z krotkim, plaskim pyskiem wykonane
z dwoch potéwek polaczonych nitem. Duze rozmiary
sprawiaja, ze sg one raczej malo przydatne w pracach
takich jak giecie czy zawijanie drobnych przedmiotéw.
Moga by¢ natomiast z powodzeniem wykorzystane do
manipulowania tyglami czy przytrzymywania pétfa-
brykatéw podczas ich przekuwania. Analogiczne eg-
zemplarze wystepuja powszechnie na terenie calej Eu-
ropy weczesnosredniowiecznej (Arwidsson Berg 1983,
tabl. 22; Ohlhaver 1939, tabl. 20, tabl. 29, tabl. 32, tabl.
36; Pleiner 2006, s. 84, 87-90; Westphalen 2002, tabl. 3).

6. OSELKI I KAMIENIE SZLIFIERSKIE

Jest to duzy zbidr liczacy 133 zabytki. Wybrano
z niego reprezentatywne dla rzemiosta metalowego
przedmioty, ktére mogly by¢ uzywane w warsztatach
produkujgcych wyroby z wymienionych surowcéw.
Kamienie szlifierskie nie odgrywaly az tak istotnej roli
w obrdbce powierzchniowej wyrobow ze stopéw metali
kolorowych i szlachetnych. Na pewno bardziej przy-
datne byly w obrébce powierzchniowej zelaza. Nalezy
pamietac, ze stopy miedzi, srebra i ztota byly surowca-
mi cennymi, dlatego starano si¢ zminimalizowa¢ straty
zwigzane z obrobka powierzchni. Wazniejsza role od-
grywaly tu narzedzia zelazne, jak dluta, skrobaki, pil-
niki i gladzita.

Pierwsza grupe stanowig kamienie, ktére mogly
stuzy¢ do zgrubnej obrébki przedmiotéw kutych i od-
lewanych, np. szlifowania $ladéw po odcietych nadle-
wach, usuwania ostrych krawedzi czy ostrzenia kolcow
zapinek (TaBL. XLIII/1, 2; TABL. XLVI). W tej grupie,
na uwage zastuguje fragment wykonanego z piaskowca
kota szlifierskiego (TABL. XLVI/5) napedzanego przy

Another object (PL. XXXIV/3) is much easier to
interpret. The pincers are typical, with short, flat jaws,
made from two halves joined with a rivet. Large dimen-
sions make the tool not very practical for jobs such as
bending or folding minor objects. Nevertheless the pin-
cers may successfully have been used for the manipula-
tion of crucibles or holding half-products during their
forging. Analogous specimens are known from all over
Early Medieval Europe (Arwidsson Berg 1983, pl. 22;
Ohlhaver 1939, pl. 20, pl. 29, pl. 32, pl. 36; Pleiner 2006,
pp- 84, 87-90; Westphalen 2002, pl. 3).

6. WHETSTONES, STONES AND GRINDING
WHEELS

This is a large collection of 133 artefacts. The pub-
lication makes use of some specimens which are repre-
sentative of items which may have been used by work-
shops producing articles from non-ferrous and pre-
cious metals. Grinding stones were not so relevant in
the working of surfaces of wares from alloys of non-fer-
rous and precious metals, yet doubtlessly were much
more useful in polishing iron objects. One should keep
in mind that alloys of copper, silver and gold were ex-
pensive, hence the desire to minimise wastage involved
with such work. Thus the greater role of iron tools such
as chisels, scrappers, files and burnishers.

The first group are stones which could have been
used in the preliminary smoothing of forged and cast
items, e.g. filing away marks left by cutting away over-
flow, removing sharp edges, or sharpening brooch pin
tips (PL. XLIII/1, 2; p. XLVI). An interesting specimen
is a fragment of a crank powered sandstone polishing
stone (pPL. XLVI/5) which allowed faster removal of
excessive material. Such a device would probably have
been put to better use at a blacksmith, for sharpening
tools or weapons.

The next group is composed of whetstones made

from Scandinavian shale. Due to their fine-grained
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pomocy korby i pozwalajacego na szybsze zbieranie
nadmiaréw surowca. Urzadzenie takie znajdowalo za-
pewne lepsze zastosowanie w warsztacie kowala, gdzie
moglo stuzy¢ do ostrzenia narzedzi lub broni.

Kolejna grupe stanowia osetki wykonane wytacznie
ze skandynawskich tupkow ilastych. Sg to egzemplarze
bardzo drobnoziarniste, ktére pelnity najprawdopo-
dobniej funkcje gtadzikéw. Mamy tu do czynienia za-
réwno z duzymi egzemplarzami wykorzystywanymi
gltéwnie do celéw warsztatowych (np. TaBL. XLIII/3-6;
TABL. XLV/1-4, 7-10; XLVI/2), jak tez z relatywnie
mniejszymi, do uzytku osobistego, wyrdznia je réwniez
(nie zawsze zachowany) otwdr do zawieszania (TABL.
XLIV/1-10). Wyjatkowym okazem jest trdjkatna
w przekroju osetka (TABL. XLV/5), ktéra ze wzgledu na
swoj ksztalt bardzo dobrze nadaje si¢ do obrébki i cy-
zelowania odlewdow. Wykorzystanie tego typu narzedzi
w warsztacie ztotniczym potwierdza znalezisko z gro-
bu zlotnika na cmentarzysku w Vendel - odkryto tam
sze$¢ tego typu zabytkdw (Arrhenius 1979).

7. OLOWIANA FORMA (MATRYCA DO WOSKO-
WYCH MODELI), MODELE DO FORMOWANIA
Niezwykle interesujacym przedmiotem okazal si¢
fragment wklestej olowianej plytki, znaleziony z ka-
walkiem szarego steatytu — artefakty odkryto w stanie
zespolonym (Strobin 2000, nr 86, fot. 17-18; TABL.
XLII/6). Zaréwno na powierzchni mineralu, jak i na
wewnetrznej stronie plytki znajduje si¢ identyczny or-
nament, zachowany w postaci negatywowej i pozyty-
wowej. Oznacza to, ze fragment wykonany z mineratu
jest modelem, ktory postuzyt do wykonania metalowej
formy. Przedmioty sa zachowane fragmentarycznie
i trudno powiaza¢ je z okre$lonym typem o0zddb. Oto-
wiana forma, z negatywem wzoru, najprawdopodobniej
stuzyta do kopiowania modeli woskowych. Taki zabieg
warsztatowy zastosowano m.in. w przypadku otowianej
matrycy okucia pasa w stylu Borre, z motywem ,,gripd-
jur”, odkrytej w Kaupang (Pedersen 2016, s. 75, ryc.
4/32a), a takze w metalowych formach do produkeji
modeli woskowych (cze$¢ depozytu z Eke Smiss na Go-
tlandii), gdzie wsrdd nich znalazta si¢ kolejna forma za-
wierajgca ornament w typie ,,gripdjur”, (Oldeberg 1966,

nature they probably were used for polishing. Here
we see both large specimens used at workshops (PL.
XLIII/3-6; PL. XLV/1-4, 7-10; PL. XLVI/2) as well as
smaller examples for personal use (L. XLIV/1-10). A
unique find is an whetstone with a triangular profile
(pL. XLV/5), a shape which makes it highly suitable for
the working and polishing of castings. The use of such
a tool at a goldsmith’s workshop is confirmed by a find
from the cemetery at Vendel where, in a burial identi-
fied with a goldsmith, six such objects were excavated

(Arrhenius 1979).

7. LEAD MOULD (MATRIX FOR WAX MODEL
CASTING), MODELS FOR CASTING

Another very interesting artefact is the fragment
of a concave lead plate, found joined to a piece of
grey soapstone (Strobin 2000, no 86, phot. 17-18; PL.
XLII/6). The surfaces of both the stone and the inner
side the plate are covered with a similar ornament,
preserved in both negative and positive forms. When
held against one another those two are a perfect fit.
This means that the stone fragment is the model used
to make the metal mould. The two finds are fragmen-
tarily preserved and difficult to relate with a specific
type of jewellery. The lead mould, with the negative of
the pattern, was probably used for the copying of wax
models. A lead matrix for Borne style belt mount with
»gripdjur” (gripping beasts) motif was excavated at Kau-
pang (Pedersen 2016, p. 75, fig. 4/32a). Metal moulds
for the making of wax models made part of the hoard
from Eke Smiss in Gotland, including another example
of the ,gripdjur” type (Oldeberg 1966, fig. 93; Thun-
mark-Nylén 1998, pl. 301). The mentioned mount
type was very popular and attached to belts en masse
- by the dozen or even dozens, e.g. see finds from Ire
in Gotland (Thunmark-Nylen 1995, fig. 198/34-45) or
Skoppinttul, Adels6 in Sweden (Pedersen 2016, p. 75,
fig. 4/32c). A lead matrix was used for the copying of
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ryc. 93; Thunmark-Nylén 1998, tabl. 301). Wymienione
wzory aplikacji byly bardzo popularne i montowane
na pasach w liczbie kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu
sztuk, co poswiadczajg znaleziska np. z Ire na Gotlandii
(Thunmark-Nylen 1995, ryc. 198/34-45) i ze Skoppint-
tul, Adels6 w Szwecji (Pedersen 2016, s. 75, ryc. 4/32c).
Olowiana matryca stuzyta do wielokrotnego kopiowa-
nia wzoréw w wosku, ktére nastepnie byty formowa-
ne w masach glinianych i odlewane metoda wytapia-
nych modeli.

W omawianym materiale wydzielono dwa zabyt-
ki olowiane, ktére uznano za modele uzywane w pro-
dukeji 0zdéb i elementéw ubioréw. Jest to fragment
przedstawiajacy zwierzecy pysk, ksztaltem zblizony do
znanych z zapinek réwnoramiennych JP 67-70, (TABL.
XLII/4) i plytka w ksztalcie rdwnoramiennego krzyza
(taBL. XLII/5). Modele metalowe byty powszechnie
stosowane w warsztatach ztotniczych wczesno$rednio-
wiecznej Europy (Capelle, Vierck 1971; tychze 1975;
Doncheva 2012, s. 19; Racz 2014, s. 108; Ténase 2021,
s. 176). W opracowaniach dotyczacych zlotnictwa, eg-
zemplarze olowiane laczy sie z formowaniem w glinie,
a twardsze, ze stopow miedzi, okre$la si¢ jako patryce
do tloczenia metalowych aplikacji. Podobne przykta-
dy olowianych modeli elementéw zapinek réwnora-
miennych, w tym typéw JP 58 Ljgnnes i JP 68, odkryto
w Kaupang (Pedersen 2016, s. 42-43).

Olowiany krzyzyk, ktéry nie ma elementoéw stuza-
cych do mocowania, mozna uzna¢ za model stuzagcy do
wykonywania aplikacji lub detali wigkszych wyrobow,
np. zapinek. Podobny motyw réwnoramiennego krzyza
znajduje si¢ na olowianym okuciu z Hedeby (Anspach,
2010, tabl. 9/70). Wzorce olowiane odkryto takze
w Fiising (Dobat 2010, s. 159) i w Kaupang (Pedersen
2016, s. 4-62).

Modele we  wspolczesnym  pojeciu,  stu-
za do kopiowania danego elementu w kolejnych,
niezmiennych

egzemplarzach. W  starozytnym

i wczesno$redniowiecznym  zlotnictwie  modele
dodatkowo stuzyty do tworzenia jednostkowych form
w oparciu o stare wzory, faczeniu ich i dodawaniu no-
wych elementéw. Potwierdzeniem takiego procesu

tworczego, a nie tylko prostego kopiowania, jest zapin-

wax models which later were coated with clay and cast
by the lost wax method.

The described material includes two lead artefacts
determined to have been models used in the crafting of
jewellery and apparel accessories. One fragment depicts
an animal head, similar in shape to those known from
type JP 67-70 Equal Arm brooches, (pL. XLII/4), the
other being a cruciform plate (pL. XLII/5). The use of
metal models was universal across goldsmithing work-
shops of early Middle Ages Europe (Capelle, Vierck
1971; idem 1975, Doncheva 2012, p. 19; Racz 2014, p.
108; Téanase 2021, p. 176). In publications concerning
goldsmithing lead models specimens are associated
with forming in clay, while harder ones, from copper
alloy, for the punching of metal mounts. Similar exam-
ples of lead models of elements of Equal Arm brooches,
including types Ljgnnes and JP 68, were found in large
numbers at Kaupang (Pedersen 2016, pp. 42-43).

A lead cross, with no elements for fastening, may
be interpreted to be a model for the making of mounts-
or elements of larger objects, e.g. brooches. A similar
motif of an equal armed cross is found on a lead mount
from Haithabu (Anspach, 2010, pl. 9/70). Lead patterns
were discovered at Fising (Dobat 2010, p. 159) and
Kaupang (Pedersen 2016, pp. 4-62).

In contemporary usage models are used to pro-
duce large numbers of identical items, with unchanged
form. In Ancient and Medieval goldsmithing models
were also used to create unique forms by reusing old
patterns, by combining existing models and adding new
elements to the mix. Confirmation of such an artistic
process, and not simple copying, is the type JP 69/70
Equal Armed brooch from Truso (pr. V/1), which
brings together features of: a type JP 67 naturalistic
mask, a JP 69 type basket and the type JP 70 geometric
relief. When viewed in such a context the lead model of
an animal mask is not accidental, probably having been

used in the above described manner.
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ka réwnoramienna JP 67/70 odkryta w Truso (TABL.
V/1). Posiada ona cechy wielu innych zapinek, wsérod
ktérych mozna wymieni¢ naturalistyczne maski jak
w JP 67, koszyczek typowy dla odmiany JP 69 i reliefo-
we, zgeometryzowane zdobienie powierzchni jak w ty-
pie JP 70. W tym kontekscie odkryty w Truso ofowiany
model zwierzecej maski nie jest znaleziskiem przypad-
kowym i prawdopodobnie zostal uzyty w pracach przy
wykonywaniu tego typu zapinKki.

8. CERAMIKA METALURGICZNA (TYGLE, FOR-
MY, KUPELA)

Do tej kategorii zaliczono dziewigé¢ egzempla-
rzy, ktére mozna interpretowaé jako tygle (TABL.
XXXVIIl/1, 3; XXXIX/4; XL/2, 6; XLI/1, 6, 7). Wy-
konane s3 w wiekszosci z silnie schudzonej gliny i cha-
rakteryzuja si¢ gtadka, zwartg powierzchnig wewnetrz-
ng i wysiekami szkliwa na powierzchni zewnetrzne;j.
Ze wzgledu na duze rozdrobnienie pewne okreslenie
pojemnosci mozliwe jest tylko w jednym przypadku
zachowanym niemal w calo$ci (TABL. XXXVIII/1).
Jego pojemnos¢ to ok. 40 ml. W pozostatych przypad-
kach mozemy szacowa¢, ze raczej nie przekraczala ona
150 ml. Wedtug mnicha Teofila, tygli tego typu, wy-
konanych z szarej gliny (TaBL. XXXVIII/1, 3; TABL.
XXXIX/4; TABL. XL/2, 6; TABL. XLI/1, 6, 7), uzywa-
no do topienia stopéw miedzi (Teofll Prezbiter, III, 65).
Potwierdzajg to réwniez analizy chemiczne resztek za-
chowanych w omawianych tyglach (por. analizy meta-
loznawcze ponizej).

Ciekawym znaleziskiem jest rowniez fragment
tygla wykonany z bialej glinki prawdopodobnie kaoli-
nu (TABL. XLI/4). Tygle tego typu opisywane sg przez
mnicha Teofila jako stuzace to topienia metali szlachet-
nych (Teofil Prezbiter, III, 22). Przeprowadzone anali-
zy nie wykazaly jednak obecnos$ci metali szlachetnych
w osadzie zgromadzonym wewnatrz naczynia. Wyka-
zaly natomiast niewielkie ilo$ci miedzi, cyny i cynku.

Omowione wyzej tygle sa typowe dla wczesnego
$redniowiecza i posiadajg liczne analogie w materia-
fach archeologicznych (Daiga, Grosvalds 1964, s. 13-15;
Hensel-Moszczynska 1981/1982; Janowski 2019, s. 312;
Bayley 1992, s. 758; Eniosova, Mitoyan 2005).

8. METALLURGICAL CERAMICS (CRUCIBLES,
CERAMIC MOULDS, CUPEL)

This category consists of nine artefacts identi-
fied as crucibles (prL. XXXVIII/1, 3; PL. XXXIX/4;
PL. XL/2, 6; pL. XLI/1, 4, 6, 7 ). Most are made from
highly tempered clay and possess smooth interiors with
vitification on outer surface. In light of their high frag-
mentation it is possible to identify with some certainty
the capacity of only one, almost completely preserved
specimen (PL. XXXVIII/1), assessed to have been c. 40
ml. As to the other crucibles we may estimate that none
probably could have held more than 150 ml. According
to Theophilus Presbyter crucibles of this type (TABL.
XXXVIII/1, 3; XXXIX/4; XL/2, 6; XLI/1, 6, 7) were
used to melt copper alloys (Theophilus Presbyter, III,
65). This is confirmed by chemical analysis of residue
preserved in the discussed crucibles.

Another interesting specimen is the fragment of a
crucible made from white clay, probably caolinite (PL.
XLI/4). Theophilus Presbyter described such crucibles
as being used for melting precious metals (Theophilus
Presbyter, III, 22). However, chemical analysis did not
reveal the presence of precious metals in the residue in-
side this vessel, finding traces of copper, tine and zinc
instead.

The crucibles described above are typical of the ear-
ly Middle Ages, with many analogies in archaeological
record (Daiga, Grosvalds 1964, pp. 13-15; Hensel-Mo-
szczynfiska 1981/1982; Janowski 2019, p. 312; Bayley
1992, p. 758; Eniosova, Mitoyan 2005).

The next group consists of casting moulds. The first
specimen, made from grey clay, is probably the inlet
channel canal of a lost wax casting mould (pr. XL/7;
Soderberg 2018). Chemical analysis of the grey reside
on the inner walls of the canal found traces of tin and

zinc. Another fragment is a small lump of brass destruct
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Kolejny z fragmentéw ceramicznych to ptaska plyt-
ka o chropowatej powierzchni zewnetrznej pozbawionej
wysiekow szkliwa oraz wzglednie gtadkiej i zwartej po-
wierzchni wewnetrznej, na ktdrej zachowala si¢ resztka
nadtopionego metalu (TaBL. XXXVIII/5). Przedmiot
ten interpretowa¢ mozna jako fragment kupeli z pozo-
stalo$ciami srebrnych blaszek, prawdopodobnie monet.
Naczynia te wykorzystywane byly w procesie oddzie-
lania srebra od metali nieszlachetnych jak np. olowiu
(Soderberg 2004, s. 117-123). Biorac jednak pod uwage
plaska forme przedmiotu bardziej prawdopodobne wy-
daje si¢, ze mamy do czynienia z naczyniem uzywanym
w procesie oddzielania srebra od zlota. Podobne na-
czynia majace forme zblizong do ceramicznego pudet-
ka z pokrywa odkryte byly podczas badan w Sigtunie
(Soderberg, Gustafson 2015, s. 24-26) i York Copperga-
te (Bayley 1992, s. 751-754). Sam proces rafinacji zlota
opisany zostal przez Teofila Prezbitera (III, 69). Forma
przedmiotu, jego nieregularna powierzchnia zewnetrz-
na, wskazuja tez, ze mégt on stanowi¢ element jakiego$
rodzaju paleniska. Potwierdzenie tych przypuszczen
wymaga jednak przeprowadzenia dodatkowych ba-
dan specjalistycznych.

Nastepng grupa sa fragmenty form odlewniczych.
Pierwszy z egzemplarzy, to najprawdopodobniej wy-
konany z szarej, glinki kanal wlewowy formy odlew-
niczej na wosk tracony (TABL. XL/7; Soderberg 2018).
Analiza chemiczna wykazala w szarym osadzie po we-
wnetrznej stronie wlewu niewielkie iloéci cynku i cyny.
Drugi z fragmentéw to niewielka grudka destruktu
mosigdzu oblepiona gling (TaBL. XLI/3). Wykonane
zdjecie mikroskopowe ujawnilo w glinie odcisk nie-
wielkich rozmiaréw Zdzbla stomy, ktére byty czesto do-
dawane do form odlewniczych na wosk tracony. Zabieg
taki pozwalal na zapewnienie mikrowentylacji formy
przez pory powstale w wyniku wypalenia stomy, dzigki
czemu zmniejszalo si¢ ryzyko jej rozsadzenia gazami
uwalnianymi przez stygnacy metal (Soderberg 2018).
Lepiej zachowane fragmenty formy odlewniczej odkry-
to w jamie 214 w pasie badan ratowniczych zwigzanych
z budowg drogi krajowej nr 7 (Auch i inni 2012, s. 112).
Wykonano jg z dobrze wypalonej gliny schudzonej pia-
skiem. Widoczne sg w niej pozostalosci kanatu wlewo-

coated with clay (pL. XLI/3). Microscope photography
revealed the relief of a small piece of straw, a material
often added to lost wax casting moulds. The addition of
straw provided micro ventilation of the mould through
pores left after the straw was burned off, thus decreas-
ing the risk of rupture by gases released by the cooling
metal (Soderberg 2018). Better preserved fragments of
a casting mould come from pit no. 214 of emergency
rescue digs in the DK 7 road construction area (Auch
et al. 2012, p. 112) and were made from well fired clay
tempered with sand. The remains of the inlet channel
canal and strongly abraded remains of some round de-
tail may be discerned. It may be associated with either
lost wax casting or with casting in two piece moulds
made with hard model. These two methods are covered
in depth in the section on casting.

The discussed material also includes a fragment
(PL. XXXIX/9) probably derived from the cupel used
in the process of separating silver from metals, such as
lead (Soderberg 2004, pp. 117-123). It is made of a high-
ly porous ceramic mass and is characterized by a thick
bottom and a small wall leaning outwards. The inner
surface is covered with dark grey glass with precipita-
tion of metallic droplets. SEM EDS analysis revealed the
presence of a small amount of silver in their chemical
composition. A similar but better preserved vessel is

known from Birka (S6derberg 2004, fig. 5)

9. STONE CASTING MOULD

Another artefact related with casting is a two-sid-
ed mould for the casting of ingots. It is carved from
stone, probably soapstone (pL. XLII/2). The discussed
record includes trapezoid shaped ingots cast in this very
mould (pL. XLIX/8, 11). Analogous soapstone exam-
ples are known from e.g. Haithabu (Schitzel 2014, p.
414; Armbruster 2002, s. 144) or Kaupang (Baug 2011,
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wego oraz silnie zatarte pozostalosci okraglego detalu.
Wigzaé ja mozna z technikg “na wosk tracony” lub
z odlewaniem w dwuczesciowych formach ceramicz-
nych wykonywanych przy pomocy twardego modelu.
Metody te zostaly szczegélowo opisane w rozdziale po-
$wieconym odlewnictwu.

W omawianym materiale wyrdzni¢ mozna réwniez
fragment (TABL. XXXIX/9) pochodzacy prawdopo-
dobnie z kupeli wykorzystywanej w procesie oddzie-
lania srebra od metali nieszlachetnych jak np. olowiu
(Soderberg 2004, s. 117-123). Wykonany jest on z silnie
porowatej masy ceramicznej i charakteryzuje sie gru-
bym dnem i niewielka wychylong na zewnatrz $cianka.
Powierzchnia wewnetrzna pokryta jest ciemnoszarym
zeszkleniem z wytraceniami metalicznych kropel. Ana-
liza SEM EDS wykazala w ich sktadzie chemicznym
obecno$¢ niewielkiej ilo$ci srebra (patrz. rozdz. 8, Tab.
4/11). Podobne aczkolwiek lepiej zachowane naczynie
znane jest z Birki (Soderberg 2004, fig. 5)

9. KAMIENNA FORMA ODLEWNICZA

Zabytkiem zwigzanym z odlewnictwem jest dwu-
stronna forma do odlewania sztabek wyzlobiona
z kamienia, prawdopodobnie steatytu (TaBL. XLII/2).
W omawianym materiale znalazly si¢ réwniez sztabki
trapezoidalne w niej odlane (TaBL. XLIX/8, 11). Ana-
logiczne egzemplarze form steatytowych znane sg m.in.
z Haithabu (Schitzel 2014, s. 414; Armbruster 2002, s.
144), czy Kaupangu (Baug 2011, s. 328-329). Podob-
ne formy wystepowaty réwniez w Norwegii (Ohlhaver
1939, tabl. 24), a takze na terenach anglosaskich. W York
Coppergate odnaleziono formy ze steatytu i gliny, nato-
miast z Hamwic znane sg formy wykonane z wapienia,
piaskowca, a takze jedna wyrzezbiona z rzymskiej cegly
pochodzacej z odzysku (Coatsworth, Pinder 2002, s.
128-129). Otwarte formy kamienne do odlewania szta-
bek znane s3 z Wolina (Stanistawski, Filipowiak 2013,
il. 25; Filipowiak, Szydlowski 2019, s. 233; Rebkowski
2019, t. I, tabl. XXXV/63) i Gniezna (Sawicki 2018, s.
357, ryc. XIX.2/1).

pp- 328-329). Similar moulds also have been found in
Norway (Ohlhaver 1939, pl. 24) and in Anglo-Saxon ar-
eas. Moulds from soapstone and clay were excavated at
York Coppergate, while at Hamwic limestone and sand-
stone specimens have been found, alongside a specimen
carved from a recycled Roman brick (Coatsworth, Pin-
der 2002, s. 128-129). Stone moulds for open casting of
ingots are known from Wolin (Stanistawski, Filipowiak
2013, fig. 25; Filipowiak, Szydlowski 2019, p. 233; Reb-
kowski 2019, t. I, pl. XXXV/63) and Gniezno (Sawicki
2018, p. 357, fig. XIX.2/1).

10. BELLOW NOZZLES

Such artefacts are rarely encountered in archaeo-
logical record. Most of such nozzles were made from
clay, e.g. those from Kruszwica (Hensel-Moszczyniska
1981/1982, s. 202) or Dgbrowa Gornicza-Losien (Roz-
mus 2014, pp. 192-195).

The remnants of a violet, glassy residue were found
inside one specimen (pPL. XXXIX/3), i.e. a clay tube
made from a ceramic mass of similar composition to
that used for crucibles. Analysis showed its composi-
tion to have been silicon (9,55%), aluminium (7,49%),
manganese (2,36%) and calcium (4,82%), plus a high
content of iron (65,24%). This item may be interpreted
as an element of a contact nozzle from bellows used to
smelt iron. Another find was a fragment of a clay tube
made from dark brown clay (pr. XLI/5), with both sur-
faces smooth and compact. Its exterior surface shows
signs of glassification, however, thus suggesting contact
with high temperatures. This fragment may be inter-
preted as the remains of a clay bellow nozzle. Similar
tubes were used for attaching handles to casting spoons
(Sedov 2007, p. 217).
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10. DYSZE MIECHOW

Zabytki tego typu stosunkowo rzadko zdarzajg
sie w materialach archeologicznych. Zazwyczaj s to
egzemplarze gliniane, jak np. te odkryte w Kruszwicy
(Hensel-Moszczyniska 1981/1982, s. 202), czy Dabrowie
Gorniczej-Losniu (Rozmus 2014, s. 192-195).

W jednym z zabytkéw (TaBL. XXXIX/3) o for-
mie fragmentu glinianej rurki wykonanej z masy cera-
micznej zblizonej do tej uzywanej przy produkgji tygli,
znalazta si¢ pozostatos$¢ fioletowego, szklistego osadu.
Analizy wykazaty zawarto$¢ krzemionki (9,55%), glinu
(7,49%), manganu (2,36%) i wapnia (4,82%) oraz duza
zawarto$¢ zelaza (65,24%). Przedmiot ten mozna inter-
pretowac jako element dyszy kontaktowej miecha uzy-
wanej w wytopie zelaza. Drugim z zabytkow jest frag-
ment glinianej tulejki wykonanej z ciemnobrunatnej
gliny (TaBL. XLI/5). Obie jej powierzchnie sg gtadkie
i zwarte. Na powierzchni zewnetrznej wida¢ dodatko-
wo §lady zeszklenia, co wskazuje na kontakt z wysoka
temperaturg. Fragment ten mozemy interpretowac jako
pozostalos¢ glinianej dyszy do miecha. Podobne tuleje
stuzyly réwniez do mocowania trzonka w tyzkach od-
lewniczych (Sedov 2007, s. 217).

ROZDZIAL VI - SUROWCE, POLPRO-
DUKTY I ODPADY METALOWE

Odkryte w Truso réznorodne sztabki z metali ko-
lorowych, pétprodukty wyrobdéw, jak tez odpady me-
talowe, stanowia $wiadectwo logicznego ciagu procesu
wytwarzania przedmiotéw w warsztacie metalopla-
stycznym. Je$li jednak skonfrontujemy te znaleziska
z kontekstem ich odkrycia, gdzie w pierwszym rzedzie
nalezy wymieni¢ duzg destrukcje nawarstwien kulturo-
wych (Jagodzinski 2017, s. 23-27) oraz wyrazng zmien-
noé¢ charakteru uzytkowania poszczegélnych dziatek
osady (tenze 2017, m.in. s. 56-59), napotykamy pewne
trudnosci, zwlaszcza w przypadku interpretacji odpa-
déw metalowych.

1. SZTABKI

Jedna z podstawowych form surowca metali ko-
lorowych w okresie wczesnego S$redniowiecza byly
sztabki. Forma taka byta tatwa w transporcie i podziale,

CHAPTER VI - RAW MATERIALS, SE-
MI-FINISHED PRODUCTS AND METAL
WASTE

The various excavated non-ferrous metal ingots,
half products, and metal detritus all nicely drop into
place in the logical step-by-step sequence of the process
of crafting wares in a metalworking workshop. Howev-
er, when one confronts these finds with the context in
which they have been excavated, i.e. firstly the heavily
damaged state cultural layers (Jagodzinski 2017, pp. 23-
27) and secondly the evident changes in activity at indi-
vidual lots of the settlement (Jagodzinski 2017, e.g. pp.
56-59), then the picture becomes less clear, especially as

concerns the interpretation of metal detritus finds.

1. INGOTS

In the early Middle Ages ingots were one of the
main forms of non-ferrous metal in its raw material
stage. Such a form was convenient in transport and lent
itself easily to division and, being massive, led to lesser
loss of material when melted in crucibles. The discussed
material includes 33 finds of this type, of which 16 are
from copper alloy, eight probably from lead-tin alloy
and nine from silver (see chemical composition anal-
ysis below).

The most numerous copper alloy ingots are
semi-circular in profile and some 0,8 - 1,2 cm wide (PL.
XLVIII/3). There is a single example of an ingot with
triangular cross section (pL. XLIX/21), two trapezoid
and one square (PL. XLVIII/10). Twelve ingots were
subject to metallurgic analysis which, combined with
their analogies, will be discussed in detail in the section
dedicated to raw materials (VII/1). Here one should add
that the trapezoid profile ingots are an almost perfect fit
with the larger groove of the stone casting mould found
at Truso, which might testify to them having been made

in situ.
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ponadto przez swoja masywnos$¢ zapewniala mniejsze
straty surowca podczas topienia w tyglach. W omawia-
nym materiale znalazly si¢ 33 tego typu zabytki, z czego
16 wykonano ze stopéw miedzi, osiem najprawdopo-
dobniej ze stopéw olowiano-cynowych i dziewigé ze
srebra (patrz: analizy sktadu chemicznego ponize;j).

Wirdd sztabek ze stopéw miedzi dominujg egzem-
plarze o przekroju pdtokraglym i szerokoéci w grani-
cach 0,8 - 1,2cm (TABL. XLVIII/3). Wystapil réwniez
jeden egzemplarz sztabki tréjkatnej w przekroju (TABL.
XLIX/21), dwa trapezoidalne i 1 kwadratowy (TABL.
XLVIII/10). Dwanascie spo$rdd nich zostalo podda-
nych analizom metaloznawczym, ktére wraz z analo-
giami zostaly omoéwione szczegélowo w rozdziale po-
$wieconym problematyce surowca (VII/1). Nalezy tak-
ze wspomnie¢, Ze sztabki o przekroju trapezoidalnym
niemal idealnie pasuja do wiekszego z wyztobien z od-
krytej w Truso kamiennej formy odlewniczej, co moze
poswiadczy¢ ich lokalng produkcje. Do ciekawych
wnioskéw prowadzi tez obserwacja $ladow na sztab-
kach. Dwie z nich (taBr. XLVIII/3; TABL. XLIX/12)
posiadaja charakterystyczne wygiecie wskazujace na
ich podziat przez tamanie. Innym sposobem dzielenia
sztabek na fragmenty byto ich ciecie przy pomocy dluta,
na co wskazuja §lady na powierzchni jednej ze sztabek
trapezoidalnych (taBL. XLIX/11). Zaobserwowano
takze, Ze sztabki byly odlewane na dwa sposoby. Wiek-
szo$¢ z nich zostala odlana w formach kamiennych,
na co wskazuje ich stosunkowo gladka powierzchnia,
natomiast dwa egzemplarze (TABL. XLIX/12; TABL.
XLIX/18) o powierzchni silnie porowatej wykonano
najprawdopodobniej poprzez wlanie stopionego me-
talu bezposrednio do rowkéw w ziemi. Wskazuje na
to réwniez charakterystyczne zaklesnigcie na spodzie
sztabek powstale w wyniku gwaltownego przestudze-
nia metalu.

Analogiczne sztabki znane sg z calego rejonu Bal-
tyku. Najwieksze depozyty pochodza z portu Haitha-
bu oraz Myrwilde i Kamengit na Gotlandii (Sindbaek
2001), a takze z terenu Lotwy (Urtans 1977, s. 211-
214). Do grupy depozytéw zaliczy¢ mozna takze la-
dunek z wraku okretu ,Des Jarres’, datowanego na X
wiek, znalezionego u wybrzezy Prowansji liczacy 250

Examination of the marks on the ingots leads to
interesting conclusions. Two specimens (PL. XLVIII/3;
PL. XLIX/12) show characteristic bend ending to hav-
ing been divided by breaking. Another form of dividing
ingots into fragments was by cutting them with a chisel,
such marks being visible on the surface of one of the
trapezoidal ingots (PL. XLIX/11). Another observa-
tion from examination of the excavated material is that
the ingots were cast in two manners. Most were cast in
stone moulds, as suggested by their relatively smooth
surfaces, with two specimens (PL. XLIX/12; XLIX/18)
having highly coarse sides and thus probably made by
sandcasting. The use of the latter production method
is also hinted by the characteristic indentation of the
ingots’ bottom side caused by abrupt cooling.

Analogous ingots are known from all over the Bal-
tic region. Their largest deposits were found at the port
at Haithabu and at Myrwialde or Kamengit on Gotland
(Sindbaek 2001), as well as in Latvia (Urtans 1977, pp.
211-214). To this group of deposits one should also add
the cargo of the “Des Jarres” ship discovered off the
coast of Provence and dated to the 10th century, this
wreck yielding 250 ingots, and the ingots from Maden
Ifjaen in Western Sahara. The latter, totalling almost
a ton in weight, probably constitute the remains of an
ill-fated caravan from somewhere between the middle
of the 11th and early 12th centuries (Eiwanger 1996).
Seren Sindbek, using fragments of ingots from sites
with well identified stratygraphy, attempted to draw up
their chronology. His efforts point to specimens of trap-
ezoidal cross section, or small ingots with semi-circular
profile, to be present chiefly in late 8th and 9th century
archaeological record. Whereas the massive and broad

ingots with semi-circular profile, similar to those exca-
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sztabek i odkryty w Maden Ifjaen na Zachodniej Sa-
harze fadunek kilkuset sztabek o wadze niemal jednej
tony bedacy prawdopodobnie pozostaloscig rozbitej
karawany, datowany na druga polowe XI i poczatek
XII wieku (Eiwanger 1996). Chronologie egzemplarzy
péinocnoeuropejskich probowat ustali¢ Seren Sindbeek
bazujgc na fragmentach sztabek odnalezionych na sta-
nowiskach o dobrze rozpoznanej stratygrafii. Na pod-
stawie jego ustalen mozna zauwazy¢, ze egzemplarze
o przekroju trapezoidalnym i niewielkie egzemplarze
o przekroju potokraglym wystepuja gtéwnie pod koniec
VIII i przez caty IX wiek. Natomiast masywne i szerokie
sztabki o przekroju potokraglym zblizone w formie do
tych ze znaleziska w Myrwilde s bardziej typowe dla X
wieku (Sindboek 2001, s. 56-58).

Wirdéd sztabek olowiano-cynowych znalazly sie
cztery egzemplarze o przekroju owalnym (TABL. LV/1,
3 195 21) i po jednym o przekrojach tréjkatnym (TABL.
LVI/5), prostokatnym (TABL. LV/18) oraz pieciokat-
nym (TABL. LVI/7). Taka mnogo$¢ form wigze sie za-
pewne z niska temperaturg topnienia tego typu stopow,
dzieki czemu mozliwe bylo wykorzystanie mniej trwa-
tych form, np. drewnianych, ktére sg zarazem prostsze
do wykonania (Anspach 2010, s. 2-24). Bez przeprowa-
dzenia specjalistycznych badan niemozliwe jest okresle-
nie, czy przekroje sztabek sg przypadkowe, czy tez maja
zwigzek np. z rodzajem stopu, z jakiego sa wykonane.
Na powierzchni zabytkéw nie udalo sie zidentyfikowa¢
zadnych §ladow zwiazanych z technikg produkgji.

Sztabki srebrne, to mozna powiedzieé, eksklu-
zywna i niezbyt licznie reprezentowana w Truso grupa
surowcowa. W jej skltad wchodzi dziewie¢ zabytkow,
z czego sze$¢ to niewielkie prety srebrne o szeroko$ci
od 0,25 do 0,5cm i przekroju zblizonym do prostokat-
nego (TaBL. XLVII/8, 9, 12, 22, 24, 26). Pozostale
egzemplarze sa bardziej masywne, o szerokosci od 0,8
do lcm, dwa posiadaja przekréj trapezoidalny (TABL.
XLVII/5, 19), jeden za$ przekrdj bardziej nieregular-
ny, zblizony do potokraglego (TaBL. XLVII/15). Na
kilku pretach widoczne sa $§lady obkuwania plaszczyzn
(TaBL. XLVII/6, 9, 12, 22, 24, 26). MozZe by¢ to $lad po
odkuwaniu tego typu pretéw na ksztaltowniku lub tez
swobodnym przekuwaniu odlanej sztabki. Sztabki tra-

vated at Myrwilde, are more typical of the 10th century
(Sindeek 2001, pp. 56-58).

Among lead-tin ingots four specimens posses
an oval profile (pL. LV/1, 3, 19, 21), and there is one
each of either triangular (pr. LVI/5), rectangular (PL.
LV/18) and pentagonal (prL. LV/7). This multitude of
forms is probably related with the low melting tempera-
ture of this alloy, allowing their casting in moulds from
less durable yet easier to work with material - e.g. wood
(Anspach 2010, pp. 2-24). It is impossible to determine,
without specialised analysis, whether the ingot profiles
are accidental or related with e.g. the composition of the
alloy. The surface of lead-tin ingots does not carry any
marks related with their production method.

Silver ingots are — one is tempted to use the expres-
sion - an “exclusive” and rather rare category of raw ma-
terials found at Truso. There are nine such finds, with six
being small silver rods some 0,25 to 0,5cm in diameter
and an almost rectangular cross section (pL. XLVII/8,
9, 12, 22, 14, 26). The remaining specimens are more
massive, from 0,8 to 1cm in width, two with trapezoi-
dal profile (pL. XLVII/5, 19); one has a rather irregular
cross section, somewhat semicircular (pl. XLVII/15).
Several rods bear hammer marks (pL. XLVII/6, 9, 12,
22, 24, 26). These might either be indicators of the rod
being forged in a swage or the open-die forging of a cast
ingot. The trapezoidal ingots probably had notches fa-
cilitating breaking at specific points. Such finds are nu-
merous in the Baltic region in hoards from the Viking
Age (Stenberger 1947, pp. 226-233; Hardh1976b s. 89,
pl. 5; Miihlen, von Zur 1975, pl. 49, Murasheva 2016,
p. 510).

A massive ingot, with rectangular cross section and
hammer marks deserves special note (prL. XLVIII/1).

The colour of the metal, visible after the removal of the
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pezoidalne posiadaly natomiast nacigcia, najprawdo-
podobniej ulatwiajace ich przetamanie w oznaczonym
miejscu. Podobne zabytki licznie wystepuja w skarbach
z okresu wikinskiego w rejonie Baltyku (Stenberger
1947, s. 226-233; Hardh 1976b, s. 89, tabl. 5; Miihlen
1975, tabl. 49; Murasheva 2016, s. 510).

W materiale wyréznia si¢ rowniez jedna niezwykle
masywna sztabka o prostokatnym przekroju noszaca
$lady obkuwania (TABL. XLVIII/1). Kolor metalu wi-
doczny w przetarciach patyny wskazuje na duzg zawar-
to$¢ miedzi. Podobne zabytki o duzej zawartosci miedzi
odkryte zostaly na Gotlandii (Oldeberg 1942, s. 233).
Istnieje przypuszczenie, Ze tego rodzaju sztabki mogly
by¢ wytworem kopaln miedzi dziatajagcych w Falun (Ol-
deberg 1942, s. 234; Foote, Wilson 1975, s. 88).

2. DRUTY I TASMY

Nastepng grupe polwytwordw stanowia druty. Za-
prezentowano tu jedynie przykladowe egzemplarze tego
typu artefaktéw (TABL. XLVII/27; TABL. L/27; TABL.
LI/1, 5-8, 9-10; TABL. LII/1-4), aczkolwiek nie ulega
watpliwosci, Ze drut mozna traktowac zaréwno jako su-
rowiec, polprodukt, jak tez wyréb gotowy, co wynika
ze specyficznej wielkosci i ksztaltu, a takze potencjal-
nych mozliwosci jego wykorzystania. W pozyskanym
materiale zidentyfikowano 23 egzemplarze wykonane
ze stopow miedzi, w tym dwa o bardzo duzej zawarto-
$ci tego metalu, na co wskazuje ich czerwonawy kolor
(TaBL. LI/5, 10). Pozostate 19 drutdéw to okazy o prze-
kroju okraglym i §rednicach mieszczacych sie w prze-
dziale od 0,07 do 0,3 cm. Oprécz tego w omawianym
zbiorze znajduje sie drut o przekroju okragltym i $redni-
cy 1 - 1,5 mm wykonany ze srebra (TaBr. XLVII/27).
Na powierzchni wymienionych zabytkéw nie udato si¢
zidentyfikowa¢ zadnych $ladéw zwigzanych z metoda
ich produkgji.

Osobna grupe, tworzg natomiast cztery plaskie ta-
$my, rozklepane z grubego drutu o przekroju okraglym
(tAaBL. XLIX/14; TABL. LI/2, 4, 24), na co wskazuja
lekko zaokraglone brzegi.

patina, points to high copper content. Similar artefacts
with high copper content had been excavated on Got-
land (Oldeberg 1942, p. 233). It is hypothesised that
such ingots may have come from the mines at Falun

(Oldeberg 1942, p. 234; Foote, Wilson 1975, p. 88).

2. WIRE

Wires are the next category of half products. Only
some representative examples are presented here (PL.
XLVII/27; pL. L/27; pL. L1/1, 5-8, 9-10; PL. LII/1-4).
Doubtlessly wire can be regarded as either as a raw
material, a half product, or even a final product, this
depending upon its specific size and shape, as well as
potential uses. The archaeological record contains 23
specimens made from copper alloys, two having a very
high content of this metal as evidenced by their red col-
our (PL. LI/5, 10). A further 19 pieces of wire possess a
round profile and diameters between 0,07 and 0,3 cm.
The described material also includes a round silver wire
of 1 mm and 0,15 cm diameter (prL. XLVII/27). The
surface of those artefacts does not bear any marks relat-
ed with their production method.

A separate group consists of four flat bands, made
by hammering flat a thick wire with a round profile (pL.
XLIX/14; PL. LI/2, 4, 24), as suggested by the slightly

rounded edges.

3. METAL SHEET

Fragments of metal sheet are a quite numerous
category of detritus excavated at Truso. Some 27 ham-
mered specimens are made from copper alloy and range
in thickness from 0,03 cm to 0,1 cm (pL. L/3, 10, 36; PL.
LI/11, 15, 16, 17, 19, 22, 23, 28, 29, 30, 31; PL. LII/
7> 9-17, 19, 23). There are three thick fragments, cast,

from 0,2 cm to 0,3 cm thick (PL. LI/29; PL. 52/21, 22).
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3. BLACHY

Doé¢ liczng grupe odpadéw pozyskanych w trak-
cie badan osady Truso stanowig fragmenty blach. Ze
stopow miedzi wydzielono 27 egzemplarzy kutych
o grubosci od 0,03 do 0,1 cm (TABL. L/3, 10, 36; TABL.
LI/11, 15-17, 19, 22, 23, 28-31; TABL. LII/ 7, 9-17,
19, 23) oraz trzy fragmenty gruboscienne, odlewane,
o grubosci od 0,2 cm do 0,3 cm (TABL. LI/29; TABL.
LII/21, 22).

W materiale wyodrebniono odlewane fragmenty
blach (plyt) otowianych o grubosci od 0,2 do 0,5 cm
(TABL. LIII/1-3; TABL.LIV/10, 13, 15-17; TABL. LV/4,
17,21, 22; TABL. LVI/8, 15; TABL. LVII/1, 3, 8, 9).

4. WADLIWY ODLEW SZPIL

Wirdéd odpadéw produkeyjnych znajduje si¢ nie-
udany odlew szpil z gruszkowatymi gtéwkami (TABL.
L/29). Ozdoby tego typu datowane sg na IX wiek, a eg-
zemplarz z Truso stylistycznie najblizszy jest szpilom
z cmentarzyska w Thre na Gotlandii oraz z Birki, z gro-
bu 513 (Stenberger 1961, ryc. 50, ryc. 56; Arbman 1940,
tabl. 170/6).

Ze wzgledu na tukowate zagiecie i §lady utamania
nalezy uzna¢, ze jest to jedynie duzy fragment calo-
$ci, ale bez brakujacych kolcéw i wypelnienia kanatu
wlewowego. Zachowany fragment pozwala odtworzy¢
jedng z popularniejszych we wczesno$redniowiecznym
ztotnictwie metod formowania i odlewania z modelem
wyjmowanym. Do wykonania formy z masy ceramicz-
nej uzyto trwatego modelu, prawdopodobnie egzem-
plarza gotowej szpili. Wzér dwukrotnie odci$nieto
w potdéwkach formy glinianej. Model wyjeto i wykona-
no kanal wlewowy faczacy sie z negatywami koncowek
kolcow. Czeéci formy zlozono, jednak bez trwatych
wystepow blokujacych. Prawdopodobnie niezbyt do-
kiadnie zlepiono potéwki formy, bez zakladek na kra-
wedziach. Forme suszono i wypalano, jednak przypusz-
czalnie jeszcze przed zalaniem stopionym metalem,
potoéwki nieznacznie sie odspoily, czego odlewnik nie
zauwazyl. W trakcie zalewania forma nie byla szczel-
nie zaklinowana, przez co ciekly metal nieznacznie
przesunal potéwki w poziomie oraz pionie i wypelnit
przestrzen miedzy odci$nietymi szpilami. W przypad-

The material also includes fragments of cast lead
metal sheet (plates) of 0,2 to 0,5cm thickness. (PL.
LIII/1-3; pL. LIV/10, 13, 15-17; PL. LV/4, 17, 21, 22;
pPL. LV1/8, 15; LVIl/1, 3, 8,9) .

4. FAILED CASTING OF PINS

The production detritus includes a failed cast of a
pin with pear shaped terminal (pL. L/29). Such jew-
ellery is dated to 9th century, with the specimen from
Truso/Janéw being closest in styling to pins from the
cemetery at Ihre on Gotland and from Birka, from
grave no. 513 (Stenberger 1961, fig. 50, fig. 56; Arbman
1940, pl. 170/6).

Owing to bowlike bending and marks of a break
one may assume that it is only a part of a larger whole,
yet lacking pins and the sprue. The preserved fragment
helps in the reconstruction of one of the most popular
methods of crafting from the early Middle Ages - cast-
ing with removed model. A durable model — most likely
a complete pin - was used in the making of a ceramic
mould. The model was impressed twice in each of the
halves of the clay mould. The model was then removed
and casting canals leading to the ends of the pins were
cut into the mould. The mould was then assembled, yet
without keys and keyholes Probably the parts of the
mould had been somewhat sloppily joined, without
overlapping edges. The mould was then dried and fired.
It is possible that even before the molten metal was
poured the two halves had become slightly disjointed,
something the caster failed to notice. During the casting
the parts of the mould were not firmly pressed against
one another, thus allowing the molten alloy to move
the halves both vertically and horizontally, and then
to fill the space between the two pins. Had the parts of
the mould been correctly aligned then, even in such a

simple method, the cast pieces would only had shown
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ku prawidiowego zlozenia form, w tej doraznej, prostej
metodzie, w wykonanym odlewie mogtyby pojawi¢ sie
jedynie naddatki metalu wynikajace ze skurczu masy
formierskiej (TABL. LXV/2).

5. WYPEENIENIA KANALOW WLEWOWYCH

W terminologii metalurgicznej powyzszym mia-
nem okresla si¢ naddatki surowca wlewanego do formy,
w celu uzupelnienia ubytku zwigzanego z kurczeniem
sie stygnacego metalu. Nadmiar stopu wlanego do for-
my zastyga w kanale wlewowym, tworzac charaktery-
styczny stozek, ktory jest odcinany podczas obrdbki
przedmiotu. Odkrycie tego typu zabytkéw na stanowi-
sku archeologicznym stanowi niezbity dowdd potwier-
dzajacy lokalng dzialalno$¢ odlewniczg. W omawianym
materiale znalazty sie¢ dwa olowiane stozki, ze sladami
odcinania, ktére stanowily wypelnienia kanatéw (TaBL.
LVI/20, 21).

6. AMORFICZNE FRAGMENTY SUROWCA

Grudy i zlitki to najliczniejsza kategoria zabytkéw
wystepujacych na stanowisku. W jej sklad wchodza
amorficzne bryly stopionego metalu bedace odpadami
zwigzanymi z warsztatem odlewniczym, a takze frag-
menty przedmiotéw, ktdre ulegly stopieniu np. w wy-
niku pozaru. Niestety kategorie te sg czesto nie do od-
réznienia golym okiem. W przypadku zlitkéw i kropel
ze stopow miedzi i aliazy ofowianych zaprezentowano
wybodr form oczyszczonych. W omawianym materiale
wyrdzniono 449 grud olowiu (TABL. LIV/1-6, 9, 11;
TABL. LV/1-3, 5-9, 14-16, 19, 20, 23-27; TABL. LVI/1,
6, 9-13; TABL. LVII 2, 4, 6, 7), 81 grudek ze stopéw
miedzi (TaBL. L/1, 2, 4-15, 17-19, 21-26, 28, 30-35,
38,39, 41, 43, 44; TABL. LI/21, 26, 28) i cztery srebrne
(taBL. XLVII/31-34). Znaczacy ilo$¢ otowianych od-
padéw poprodukeyjnych odkryto w 2006 i 2007 roku
w trakcie prospekcji archeologicznej z zastosowaniem
wykrywaczy metali (Ryc. 1), w tym 75% na obsza-
rze strefy portowej i 25% w rejonie centralnym osady
(traBL. LI1V/1, 3,5, 7,9, 16; TABL. LV/1, 7-12, 14-17,
19-21, 24, 26, 27; LVI/1, 3, 4, 8, 10-12).

some overflow caused by contraction of the mould (pl.

LXI/14).

5. SPRUE FILLINGS

In metallurgy this term is used for additional metal
poured into the mould as to compensate for the con-
traction of the cooling metal. The excess of the metal
sets in the pouring canal, forming a characteristic cone
removed during subsequent work on the item. The dis-
covery of such artefacts at an archaeological site is evi-
dence of local metallurgic activity. The discussed mate-
rial includes two such lead cones, with marks of having

been cut off (pL. LVI/20, 21).

6. AMORPHIC FRAGMENTS OF MATERIALS
Lumps and casting scraps are by number the largest
category of finds at Truso. This grouping includes amor-
phic lumps of melted metal, normal detritus produced
by a casting workshop, as well as fragments of objects
melted down during an e.g. a fire. However, telling one
from the other by eye alone often is impossible. A selec-
tion of cleaned up specimens is used to exemplify such
copper and lead alloy scrap and droplets. Some 449
lumps of lead were distinguished in the material record
(pL.LIV/1-6, 9, 11; PL. LV/1-3, 5-9, 14-16, 19-20, 23-
27; PL. LVI/1, 6 , 9-13; PL. LVII 2, 4, 6, 7), plus 81
from copper alloy (pL. L/1, 2, 4-15, 17-19, 21-26, 28,
30-41, 43, 44; PL. LI/21, 26, 28) and four from silver
(pl. XLVII/31-34). A large part of the lead production
detritus were discovered in 2006 and 2007 during pros-
pecting with metal detectors (fig. 1), of which 75% were
found in the port area and 25% in the central zone of
the settlement (taBL. LIV/1, 3,5, 7,9, 16; TABL. LV/1,
7-12,14-17, 19-21, 24, 26, 27; LV1/1, 3, 4, 8, 10-12). .
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7. FRAGMENTY PALENISK

W pozyskanym materiale wytypowano 14 frag-
mentéw polep glinianych pochodzacych prawdopo-
dobnie z réznego rodzaju palenisk (TaBL. XXXVIII/2,
4 ,5; XXXIX/1, 2, 5, 6, 8, 10; XL/1, 3, 4, 5; XLI/2).
Cze$¢ z nich nosi $lady silnego przepalenia i zeszklenia,
co sugeruje kontakt z bardzo wysoka temperatura. Mo-
zemy je interpretowac jako pozostatosci piecow dymar-
skich, palenisk odlewniczych lub kowalskich. Analiza
chemiczna dziewieciu fragmentéw wykazata obecno$é
dos¢ duzych ilosci zelaza oscylujacych w granicach od
4,80% do az 70,25%, nie wykazata natomiast obecnosci
miedzi, czy innych metali kolorowych, ktére zazwy-
czaj topione byly w tyglach. W przypadku fragmentéw
0 nizszej zawartosci zelaza mozemy zalozy¢, ze byt to
pierwiastek naturalnie wystepujacy w glinie, natomiast
zabytki o wyzszej zawarto$ci tego metalu mozna inter-
pretowa’ jako pozostalosci dziatan zwigzanych z me-
talurgia czarna. Jednym z fragmentéw ceramicznych
wymagajacym szczegélowego omoéwienia plaska plytka
o chropowatej powierzchni zewnetrznej pozbawionej
wysiekow szkliwa oraz wzglednie gtadkiej i zwartej po-
wierzchni wewnetrznej, na ktdrej zachowala si¢ resztka
nadtopionego metalu (TABL. XXXVIII/5). Przedmiot
ten poczatkowo byt identyfikowany jako fragment ku-
peli lub ptytki lutowniczej z pozostato$ciami srebrnych
blaszek, prawdopodobnie monet. Plaska forma przed-
miotu i jego nieregularna powierzchnia zewnetrzna,
wskazuja, Ze mogt on stanowic tez element dna jakiego$
rodzaju paleniska. Przeprowadzone analizy SEM EDS
i XRF nie wykazaly pozostalosci srebra, otowiu, czy tez
innych metali kolorowych. Mozna jednak zaobserwo-
wa¢ bardzo duzy udzial zelaza zaréwno na powierzch-
ni fragmentu jak i w skorodowanych pozostatosciach
blaszki. W $wietle dostepnych danych mozna obecnie
zabytek ten nalezaloby interpretowa¢ jako pozostato$é
paleniska zwigzanego z metalurgia czarna, prawdopo-
dobnie kowalskiego. Potwierdzenie tych przypuszczen
wymaga jednak przeprowadzenia dodatkowych badan
specjalistycznych.

7. HEARTH FRAGMENTS

The collected material includes 14 fragments of
burnt clay from hearths, probably of various type (PL.
XXXVIII/2, 4, 5; XXXIX/1, 2, 5, 6, 8, 10; XL/1, 3, 4,
5; XLI/2). Some show signs of very strongly burnt and
partly enamelled surface, thus indicating contact with
very high temperatures. These may be interpreted as
remains of bloomeries or of hearths used in casting or
smithing. Chemical analysis of nine of these fragments
revealed quite high iron content, ranging from 4,80%
up to 70,25%; no traces of copper or other non-ferrous
metals was found, as these usually were melted in cruci-
bles. The presence of lower concentrations of iron may
be explained by its natural presence in the clay, while
the high concentrations may be intercepted as remains
of blacksmithing activity.

One of the ceramic fragments that requires detailed
discussion is a flat plate with a rough outer surface free
of enamel exudation and a relatively smooth and dense
inner surface, on which there is a remnant of molten
metal (pL. XXXVIII/5). The item was initially identi-
fied as a fragment of a cupel or heating tray with re-
mains of silver sheets, possibly coins. The flat form of
the object and its irregular external surface indicate that
it could also be an element of the bottom of some kind
of hearth. The SEM EDS and XRF analyzes performed
showed no residual silver, lead or other non-ferrous
metals. However, a very large proportion of iron can be
observed both on the surface of the fragment and in the
corroded remains of metal. In the light of the available
data, this monument can now be interpreted as the re-
mains of a black metallurgical hearth, probably black-
smith’s. However, the confirmation of these assump-

tions requires additional specialist research.
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ROZDZIAL VII - TECHNOLOGIA
WCZESNOSREDNIOWIECZNYCH PRA-
COWNI NA PRZYKLADZIE TRUSO

1. SUROWCE WYKORZYSTYWANE W METALU-
RGII KOLOROWE]

Analize warsztatu metalurgicznego nalezy roz-
pocza¢ od omodwienia surowcéw wykorzystywanych
w produkcji. Rozdzial poswiecony bedzie zagadnie-
niom zwigzanym z wlasciwo$ciami poszczegolnych
metali i stopdw, ich pozyskiwaniem i dystrybucja, a tak-
ze przykladowym zastosowaniem w wyrobach z Truso.

Metale sg grupg pierwiastkéw chemicznych cha-
rakteryzujacych sie zblizonymi do siebie wlasciwo$cia-
mi chemicznymi i fizycznymi. Maja one budowe kry-
staliczng. W stanie stalym ich powierzchnia jest gtadka
i potyskliwa, co czyni je idealnym surowcem do wyrobu
wszelkiego rodzaju bizuterii. S one réwniez w réznym
stopniu kowalne i ciggliwe, dzieki czemu mozliwa jest
ich obrdébka np. przez kucie na zimno lub na goraco.
Kolejng wazng wlasciwoscig jest tworzenie stopow
z innymi metalami i niemetalami posiadajacymi czesto
wlasciwosci odmienne od pierwiastkéw sktadowych,
np. nizszg temperature topnienia wigksza wytrzyma-
to$¢ czy ciagliwo$¢. Z innych waznych wiasciwosci
nalezy wymieni¢ tez: odporno$¢ na rozcigganie, $ciska-
nie, $cieranie itd., twardo$¢, kruchosé, przewodnictwo
cieplne i elektryczne, odpornosé na korozje, a takze sze-
reg innych, mniej istotnych dla naszych rozwazan cech
(Gofter 2007, s. 153-157).

W  okresie wczesnego $redniowiecza znanych
i $wiadomie wykorzystywanych bylo osiem metali:
miedz, zloto, zelazo, oléw, rteé, srebro, cyna i cynk.
Niezmiernie rzadko wystepowaly one w czystej formie.
Z reguly uzywano ich w postaci stopowej z wigksza lub
mniejsza ilo$cig zanieczyszczen. Szereg innych metali
ujawnianych przez analizy chemiczne zabytkéw ar-
cheologicznych, takich jak glin czy bizmut, do stopéw
dostawalo si¢ przypadkiem, np. w wyniku zanieczysz-
czenia rudy (Goffer 2007, s. 154; K6¢ka-Krenz 1993, s.
38-47).

CHAPTER VII - EARLY MIDDLE AGES
METALWORKING TECHNOLOGY BA-
SED UPON EXAMPLES FROM TRUSO

1. RAW MATERIALS USED IN NON-FERROUS
METALLURGY

Analysis of the metal working workshop should
commence with an overview of materials used by ar-
tisans. The section will focus upon the properties of
various metals and alloys, their acquisition and distri-
bution, as well as examples of usage at Truso.

Metals are a group of chemical elements with broad-
ly similar chemical and physical properties. Metals have
a crystal structure. In their solid state metal surfaces are
smooth and lustrous, making them an ideal material
for the crafting of jewellery. Metals also are malleable
and ductile, thus can be shaped by hammering, both
cold and hot working being possible. Another impor-
tant property is the possibility of forming alloys with
other metals or non-metals with properties often very
different to those of the combined elements, e.g. a lower
melting point, higher durability or more ductile. Other
important properties are: resistance to stretching, com-
pression crushing, abrasion etc., hardness, brittleness,
thermal and electric conductivity, rust resistance, and
several other features of lesser relevance for this publi-
cation (Goffer 2007, pp. 153-157).

Eight metals were known and intentionally used
in the early Middle Ages: copper, gold, iron, lead, mer-
cury, silver, tin and zinc. Very rarely did these appear
in pure state, as a rule being used as alloys and with a
lesser or higher level of impurities. Several other met-
als revealed during chemical analysis of archaeological
artefacts such as aluminium or bismuth are accidental

admixtures, finding their way into alloys by way of e.g.
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1.1. MIEDZ

Miedz w stanie stalym jest miekkim metalem kolo-
ru rudobrazowego. Jest kowalna i ciagliwa, przez co na-
daje sie do prac wymagajacych duzej plastycznosci su-
rowca, np. ciggniecia drutu. Ze wzgledu na swoja miek-
ko$¢ jest rzadko wykorzystywana w postaci czyste;.
Wyjatek stanowig zastosowania gdzie wlasciwos¢ ta jest
korzystna np. wykorzystanie miedzi do produkcji nitéw
(Joriczyk, Zotedziowski 2019, s. 270-271). Jej inng nie-
pozadana wlasciwoscia jest wysoka temperatura top-
nienia (1083°C). Ze wzgledu na te czynniki do produk-
cji odlewniczej jest wykorzystywana gltéwnie w stopach
z cyng, cynkiem i olowiem. W omawianym materiale
z Truso poddanym analizom skfadu chemicznego uda-
to si¢ wyr6znié fragmenty drutéw miedzianych.

Przypuszcza sie, ze we wczesnym $redniowie-
czu funkcjonowaly kopalnie, w ktérych pozyskiwano
miedz. Wskazuje si¢ zwlaszcza teren Nadrenii, Dolnego
i Gérnego Harzu, Turyngii, Gérnej Saksonii, Vogtlan-
du, Mansfeld, Fichtelberge, Tyrolu, Salzburga, Czech,
Moraw, Stowacji, Siedmiogrodu, a takze Hiszpanii
(Kocka-Krenz 1983, s. 38-39; Dziekonski 1963, s. 66-
106; Oldeberg 1942, s. 230). Innym prawdopodobnym
zrodlem pozyskiwania surowca mogly by¢ kopalnie
w szwedzkim Falun, gdzie poczatek wydobycia dato-
wany jest metodg C,, na pézny okres wikinski (Foote,
Wilson 1975, s. 188), co zazebialo by sie z ostatnig fazg
funkcjonowania Truso. Nalezy réwniez bra¢ pod uwage
bogate zfoza na terenach Kaukazu i Uralu oraz dorze-
cza Kamy i $rodkowej Wolgi (Rybakov 1948, s. 92). Inne
zrodla, cho¢ cechujace si¢ zdecydowanie mniejszym
wydobyciem, to Anglia i Irlandia (Clarke 1957, s. 244).

Najpowszechniejszg formg w jakiej surowiec tra-
fial do obrotu byly masywne, czworokatne w przekroju
sztabki noszace niekiedy $lady obkuwania. Przyklady
tego typu zabytkéw znane s3 m.in. z terenu Gotlandii.
Podobng funkcje zapewne petnily tzw. placki znane
z Gotlandii czy tez lotewskiego Doles Rausi (Oldeberg
1942, s. 233; Svarane 1996, s. 104-106). Jedna tego ro-
dzaju sztabka odkryta zostata réwniez w Truso (TABL.
XLVIII/1).

Podsumowujac, nalezy podkresli¢, ze miedz w Tru-
so byla wykorzystywana stosunkowo rzadko, zwlasz-

impurities of the ore (Goffer 2007, p. 154; Ké¢ka-Krenz
1993, pp. 38-47).

1.1. COPPER

In its solid state copper is a soft, reddish-brown
metal. It is malleable and ductile, thus lending itself to
jobs requiring high plasticity, e.g. the drawing of wire.
However, due to its softness it is rarely used in pure
form. An exception to this are areas where this prop-
erty is appreciated e.g. rivets (Jonczyk, Zoledziowski
2019, pp. 270-271). Another undesirable property is its
high melting point (1083°C). The mentioned properties
cause copper to be used in casting mostly when alloyed
with tin, zinc or lead. Chemical analysis of the material
from Truso identified some fragments of copper wire.

It is assumed that that in the early Middle Ages
copper producing mines operated in the Rhineland,
Lower and Upper Harz, Thuringia, Upper Saxony,
Vogtland, Mansfeld, Fichtelberge, Tirol, Salzburg,
Czechia, Moravia, Slovakia, Transylvania and Spain
(Koc¢ka-Krenz 1983, pp. 38-39; Dziekonski 1963, pp.
66-106; Oldeberg 1942, p. 230). Another likely source
of this metal were mines at Falun in Sweden, where
the onset of exploitation was dated with C,, to the late
Viking Age (Foote, Wilson 1975, p. 188), a date over-
lapping with the final stage of Truso’s occupation. Oth-
er potential sources could have been the rich deposits
in the Caucasus and Ural, the basins of the Kama and
Middle Volga Rivers (Rybakov 1948, p. 92). England
and Ireland also were producers, albeit on a decidedly
smaller scale (Clarke 1957, p. 244).

The most common form in which copper was
traded were massive ingots, quadrangular in profile,
occasionally bearing marks of hammering. Examples
of such items are known from e.g. Gotland. It is possi-

ble that a similar function was performed by so-called
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cza do produkcji wyrobéw wymagajacych surowca
zachowujacego przez dluzszy czas swoja plastycznosé.
Innym zastosowaniem bylo wykonywanie powtok mie-
dzianych czy lutéw na przedmiotach zelaznych, ktoére
oprocz waloréw estetycznych zabezpieczaly je tez przed
korozja.

1.2. STOPY MIEDZI

Wiréd stopdw miedzi nalezy wyrdzni¢ brazy. Na-
zwa ta odnosi si¢ do relatywnie duzej grupy. Prawdo-
podobnie najstarszym produkowanym na szersza skale
ich rodzajem byt brgz cynowy zazwyczaj sktadajacy sie
z miedzi (80 - 95%) i cyny (5 - 20%). Wérdd stopow
znanych z badan wystepuja rowniez brazy otowiowe,
w ktorych kosztowna cyna zastepowana byla tanszym
i tatwiej dostepnym otowiem (Gofter 2007, s. 169-170).
Wspolczesnie do grupy tej zaliczane sg réwniez stopy
zawierajgce krzem, mangan, aluminium, beryl czy ty-
tan (Wesotowski 1966, s. 98). Brazy charakteryzujq si¢
mniejszg ciaggliwoscia i kowalno$cig niz czysta miedz, sg
za to od niej twardsze i bardziej odporne na naprezenia.
Kolejna wazna cecha tej grupy stopdw jest nizsza niz
w przypadku miedzi temperatura topnienia, co umoz-
liwia wykorzystanie go w odlewnictwie. Wiasciwosci
mechaniczne brazéw, ich kolor i temperatura topnienia
zalezne sg od proporcji uzytych substratéw. Do grupy
brazéw nalezaloby zaliczy¢ takze spiz zawierajacy do-
datek cynku i najcze$ciej réwniez otowiu (Goffer 2007,
s. 169-170).

Mosiadz zostal wynaleziony juz starozytnej Gre-
cji, jednak dopiero Rzymianie zaczgli stosowa¢ go na
szersza skale. Gtéwna trudnos$¢ w jego produkeji sta-
nowil brak umiejetnosci pozyskiwania cynku w czystej,
metalicznej postaci. Do produkcji mosiadzu wykorzy-
stywano rude, najczeéciej galman (ZnCO,). Podobnie
jak w przypadku brazéw, okreélenie ,mosigdz” dotyczy
réwniez calej grupy stopow, w sktad ktérych wchodza
gltéwnie miedz (60-85%) i cynk (15-40%). Wlasciwosci
fizyczne zalezg w bardzo duzej mierze od skfadu che-
micznego. Ogolnie mozemy jednak przyjaé, ze mosiadz
jest twardszy i wytrzymalszy od czystej miedzi. Ponad-
to jest on zdecydowanie latwiejszy w obrobce niz braz,
wolniej stygnie i zazwyczaj posiada lepsza lejnos¢, co

cakes found at Gotland or at the Latvian Doles Rausi
(Oldeberg 1942, p. 233; Svarane 1996, pp. 104-106).
One ingot of this type was unearthed at Truso as well
(prL. XLVIII/1).

In summary one should highlight the fact that at
Truso copper was relatively rarely used, chiefly in the
crafting of items requiring a material which would re-
tain its plasticity for a longer period. Another use of
copper was copper coating or soldering on iron items
where, besides being aesthetically pleasing, this materi-

al also provided protection from corrosion.

1.2. COPPER ALLOYS

Special mention among copper alloys should go
to bronze. This name applies to a quite large group of
alloys. The oldest, made on a large scale alloy proba-
bly had been tin bronze, usually composed of 80 — 95%
copper and 5 - 20% tin. Other such alloys known from
excavation are lead bronzes, where the expensive and
difficult to obtain tin was replaced with cheaper and
readily available lead (Goffer 2007, pp. 169-170). Today
this group also includes alloys with silicon, manganese,
aluminjum, beryl or titanium (Wesotowski 1966, p. 98).
Bronze is less ductile or malleable than pure copper, yet
is harder and more resistant to tension. Another im-
portant property is a melting point lower than copper’s,
hence its use in casting. Details of mechanical proper-
ties, colour or melting point of bronze depend upon the
exact mix of elements. Gunmetal, an alloy of copper
with zinc and usually lead also should be included in
the bronze group (Gofter 2007, pp. 169-170).

Brass was discovered in Ancient Greece but the Ro-
mans were the first to use it on a larger scale. The main
problem in its production was the difficulty of obtain-
ing zinc in pure, metallic form. Brass was made with

ore, usually galman (ZnCO,). Same as bronze the name
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czyni go niezwykle uzytecznym w produkeji bizuterii
(Soderberg 1999, s. 13-14; Gofter 2007, s. 170).

Oprécz substratow bazowych, w stopach miedzi
stosuje si¢ roznego rodzaju domieszki wplywajace na
ich wilasciwoéci. Czestym dodatkiem tego typu jest
oléw, uzywany w celu zwigkszenia lejnosci i skrawal-
noéci, przez co chetnie stosowany jest w stopach od-
lewniczych. Jego uzycie obnizalo jednak wytrzymatos¢
odlewanych przedmiotéw. Innym dodatkiem, ktory
przyczynia sie do poprawy lejnosci, jest krzem. Z kolei
dodatek zelaza rozdrabnia strukture krystaliczng stopu,
przez co korzystnie wplywa na jego wlasciwosci mecha-
niczne. Nie wszystkie jednak dodatki polepszaja wla-
$ciwosci stopow. Do pierwiastkow szkodliwych nalezy
zaliczy¢ antymon, arsen, bizmut, kadm, magnez, fosfor,
siarke i tellur (Wesolowski 1966, s. 28-119).

Na podstawie analiz przeprowadzonych na po-
czatku zeszlego stulecia zostaly wyréznione trzy kate-
gorie stopow miedzi bezposrednio wigzane ze strefa-
mi pochodzenia: skandynawski — mosiadz ze sladowsa
iloscia cyny, permsko-syberyjski z duzym dodatkiem
cyny oraz poludniowo-wschodnio-ruski z poérednia
zawartos$cig cyny (Arne 1914, s. 217-219). W $wietle
wspolczesnych badan jak i Zrédel pisanych, istotnym
skltadnikiem wydaje si¢ by¢ oléw. W swoim dziele
Teofil Prezbiter wymienia trzy stopy wykorzystywane
w produkcji. Pierwszym z nich jest braz cynowy wy-
korzystywany wedlug tego autora gléwnie do produkeji
dzwondw i kottéw. Kolejne dwa to mosigdz otowiowy
i bezotowiowy. Ten pierwszy jest zdecydowanie latwiej-
szy w produkcji i powstawal z miedzi topionej w tyglach
z dodatkiem galmanu. Z uwagi na fakt, ze miedz wy-
stepuje zazwyczaj w zlozach polimetalicznych, w sklad
mieszanki wchodzilt réwniez oléw. Aby uzyskaé mosiadz
bezolowiowy nalezalo na poczatku podda¢ miedz
procesowi oczyszczania. Dopiero tak przygotowany
surowiec przeznaczano do produkeji mosiadzu. Z kolei
uzyskany stop byl ponownie przetapiany w piecu,
nawet cztero- lub pieciokrotnie, w celu pozbycia sie
resztek olowiu, poniewaz dopiero wtedy mogt by¢
zastosowany do ztocenia (Teofil Prezbiter, IIT). Stephen
Merkel w swoim opracowaniu poswieconym osrod-
kom produkcji mosiagdzu w okolicach Soest i Dort-

brass is an umbrella term for an entire group of alloys
consisting chiefly of copper (60 - 85%) and zinc (15 -
40%). Physical properties are closely related to the exact
chemical composition. Nevertheless a broad statement
can be made, that brass is harder and more durable than
pure copper. Furthermore it is much easier to work
than bronze, cools at a slower rate, and usually is more
castable, thus making it extremely suitable for jewellery
(Soderberg 1999, pp. 13-14; Goffer 2007, p. 170).

Besides the main components, copper alloys also
include all sorts of admixtures affecting their proper-
ties. Here a common admixture is lead, added to im-
prove castability and machinability, hence its popularity
in cast alloys. However, the addition of lead lowers the
resistance of cast objects. Another additive used to im-
prove castability is silicon. The addition of iron makes
the alloy’s crystalline structure fine-graind, with fa-
vourable impact on its mechanical properties. Not all
additives improve the properties of alloys, the list of
detrimental elements including antimony, arsenic, bis-
muth, cadmium, magnesium, phosphorus, sulphur and
tellurium (Wesotowski 1966, pp. 28-119).

Analysis carried out early in the 20th century dis-
tinguished three types of copper alloy directly related
with their origin: Scandinavian - brass with trace quan-
tities of tin, Perm-Siberian with a high tin content, and
South-Eastern-Rus with an intermediate tin content
(Arne 1914, pp. 217-219). In light of contemporary re-
search and written record lead appears to be a highly
relevant component. In his work Theophilus Presbyter
lists three alloys used in craftsmanship. The first is tin
bronze used, according to this author, mostly for the
crafting of bells and cauldrons. The next two are lead
and leadless brass. The former is much easier to work

and was made by melting copper in a crucible together
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mundu, rozréznia te dwa typy: mosiadz gruboziarnisty
(olowiowy), przeznaczony do produkcji odlewniczej
i drobnoziarnisty (bezolowiowy), lepszy do obrob-
ki plastycznej (Merkel 2016a, s. 31-33). Klasyfikacja
ta, wynika z segregacji krysztaléw olowiu w stopie, co
znacznie pogarsza jego wlasciwosci plastyczne. Wspo-
mniane o$rodki produkcyjne mozna obecnie zaliczy¢
do najlepiej rozpoznanych archeologicznie (Schierl
2011) i archeometalurgicznie (Rehren, Lietz, Haupt-
mann, Deutmann 1993; Krabath i inni 1999; Zientek,
Rehren 2009) centréw produkcji mosigdzu w panstwie
karolinskim. Ruda w nich przerabiana pochodzita z re-
jonu Renu, jednak ze wzgledu na podobienstwo z16z,
ciezko jest dokladnie wskaza¢ miejsce jej wydobycia.
W pelni rozwinietg dziatalno$¢ przemystu mosieznego
mozemy datowac na wiek IX i czasy panowania Karo-
la Eysego, kiedy to wykorzystywany byl on w stopach
ze srebrem do produkeji monet (Merkel 2016b, s. 21).
W okresie wcze$niejszym, miedzy upadkiem Cesarstwa
Rzymskiego, a wczesnym $redniowieczem, nie funkejo-
nowaty prawdopodobnie wieksze osrodki zajmujace si¢
wytwarzaniem mosigdzu (Sindbeek 2001, s. 58; Merkel
20164, s. 21).

W okresie wczesnego $redniowiecza, najpowszech-
niejsza forma handlu stopami miedzi, byt obrét sztab-
kami. Omoéwiono je szczegélowo w rozdziale poswie-
conym analizie materialu. Dla dalszych rozwazan na
temat pochodzenia surowca, kluczowa role bedzie mial
jednak depozyt z Haithabu, w ktérym odkryto 25 szta-
bek mosieznych, poczatkowo interpretowanych jako
wyréb o$rodkéw hutniczych w Nadrenii. Byl to wyso-
kiej jako$ci mosigdz o zawartosci cynku w granicach 19
- 22% (Elsner 2004, s. 93; Sindbeek 2001, s. 55, 58-59;
Eiwanger 1996, s. 220). Badania izotopowe wykazaly
jednak, ze wyniki nie pokrywajg sie ze zlozami eksplo-
atowanymi w strefie Renu, a najlepiej odpowiadaja zlo-
zom serbskim i andaluzyjskim (Merkel 2018), co wska-
zuje, ze zrodta tego surowca nie ograniczaly sie jedynie
do o$rodkéw hutniczych na terenie Europy Srodkowe;.

W wytworczosci skandynawskiej najwieksza popu-
larno$cia cieszyt si¢ mosiagdz otowiowy co potwierdzajg
przeprowadzone analizy zaréwno sztabek (Drescher
1983, 5.175; Eiwanger 1996, s. 219-220; Sindbaek 2001;

with galman. As copper is usually found in polymetallic
ores, the resulting alloy also included lead. Making lead-
less brass first required the refining the copper. Only
thus prepared raw material could be used for this kind
of brass. The resulting alloy was smelted again, even up
to four or five more times, to eliminate any remains of
lead, and only then it could be gilded (Theophilus Pres-
byter, 111, 63, 66, 67).

In his work on the brass making centres in the area
of Soest and Dortmund, Stephen Merkel distinguish-
es those two above described types as coarse-grained
(lead) brass, intended for casting, and fine-grained
(leadless), better suited for mechanical shaping (Merkel
2016a, pp. 31-33). This classification is based upon the
segregation of lead crystals in the alloy, which signifi-
cantly degrades its plasticity. Those two manufacturing
centres are currently among the best archeologically
(Schierl 2011) and archeometallurgicaly (Rehren, Lietz,
Hauptmann, Deutmann 1993; Krabath, and all 1999;
Zientek, Rehren 2009) researched brass making centres
in the Carolingian Empire. The ore used was mined in
the Rhineland; however, due to the similarity of various
deposits the exact origin of ores cannot be pinpointed.
A fully developed brass making industry may be dated
to the 9th century and the reign of Charles the Bald,
when this alloy was combined with silver to mint coins
(Merkel 2016, p. 21). Earlier, in the period between the
fall of the Roman Empire and early Middle Ages, prob-
ably there had been no larger brass making centres in
operation (Sindbzk 2001, p. 58; Merkel 2016a, p. 21).

In the early Middle Ages ingots were the most
widespread form in which copper alloys were traded.
These are covered at length in the section dedicated to
analysis of archaeological material. Nevertheless when

pondering the origin of raw materials used by Truso



WYTWORCZOSC METALOPLASTYCZNA Z OSADY W JANOWIE POMORSKIM

Pedersen 2010, s. 254-255; Oldeberg 1942, s. 42-45),
jak i gotowych wyrobéw (Eremin, Graham-Campbell,
Wilthew 2002; Kirpichnikov 2004, s.192). Wigzalo si¢
to zapewne z nastawieniem dziatalno$ci wytworczej na
produkcje odlewniczg, jako ze dodatek otowiu (4-10%),
zaréwno w brazach jak i mosigdzach, obniza tempera-
ture topienia i polepsza ich lejno$¢ (Wesotowski 1978,
s. 404, 420).

Analizy sktadu chemicznego zabytkéw ze stopow
miedzi z Truso wykazaly, ze najpopularniejsze byly
mosigdze i mosiadze olowiowe (patrz: analizy skladu
chemicznego ponizej). Wyrézniono réwniez grupe za-
bytkéw wykonanych z brazu cynowego, a takze poje-
dyncze zabytki wykonane ze spizu, spizu olowiowego
i brazu otowiowego, ktére mozemy wigzaé z surowcem
pochodzacym prawdopodobnie z wtérnych przetopéw
wykonywanych w ramach recyklingu surowca zfomo-
wego. Analizom poddanych zostalo réwniez 14 sztabek.
Wirdd nich dominowaly réwniez mosigdze i mosiadze
ofowiowe. Zaskakujaca jest jednak obecno$¢ sztabek ze
stopow wielosktadnikowych, w tym jednej o zawartosci
olowiu siegajacej powyzej 23%. Mozemy przypuszczaé,
ze w takim wypadku w Truso handlowano réwniez sto-
pami poéledniej jako$ci. Bardziej prawdopodobnym
wydaje si¢ jednak, ze na potrzeby lokalnego warsztatu,
surowiec pozyskany ze ztomu przetapiano ponownie
w sztabki, uzupelniajac ubytek cynku olowiem. Forma
taka jest fatwa do przechowywania i podzialu, ponadto
tatwo daje si¢ umiesci¢ w waskim otworze tygla, a przy
topieniu mniejsza ilo$¢ surowca ulega utlenieniu.

W materiale z Truso, nalezy wyrdzni¢ réwniez
forme kamienng do odlewu sztabek (TABL. XLII/2)
potwierdzajaca ich lokalng produkcje. Mozna z nig po-
wigzaé dwie sztabki o trapezoidalnym przekroju, ktére
idealnie pasuja do wigkszego z rowkéw (TABL. XLII/1;
TABL. XLII/3; TABL. XLVIII/2-3). Analiza osadu zale-
gajacego wewnatrz formy wykazala §ladowe iloéci mie-
dzi, cynku i olowiu pozostate po wykonaniu odlewdw.
Podobne wyniki przyniosty ekspertyzy fragmentow ty-
gli. W szesciu badanych fragmentach, analizy wykazaly
pozostalosci miedzi, cynku (niekiedy w ilo$ciach ¢la-
dowych), a w trzech znaczny dodatek otowiu. Naszym
zdaniem, moze to potwierdzal stosowanie zabiegu

artisans the deposit from Haithabu - containing 25
brass ingots - will be of paramount importance. Initially
those ingots were identified as originating at the Rhine-
land smelting centre. The brass was of high quality, with
zinc content of around 19 - 22% (Elsner 2004, p. 93;
Sindbeek 2001, pp. 55, 58-59, Eiwanger 1996, p. 220).
However, isotope analysis produced results not consist-
ent with those for metal from mines in the Rhine area,
being closer to those recorded for ores from Serbia and
Andalusia (Merkel 2018); this shows that not only Cen-
tral European smelting centres were suppliers of this
material.

Among Scandinavian artisans lead brass was more
popular, as confirmed by analysis of both ingots (Dre-
scher 1983, p. 175; Eiwanger 1996, p. 219-220; Sindbzek
2001; Pedersen 2010, pp. 254-255; Oldeberg 1942, pp.
42-45) and finished products (Eremin, Graham-Camp-
bell, Wilthew 2002; Kirpichnikov 2004, p. 192). This
is probably linked with workshops being mostly cast-
ing-oriented, and such an admixture of lead (4-10%)
in both bronze and brass lowers the melting point and
enhances castability (Wesotowski 1978, pp. 404, 420).

Analysis of the chemical composition of artefacts
from Truso made from copper alloys points to the
predominance of brass and lead brass (see chemical
composition analysis below). A group of finds from tin
bronze was also distinguished, plus a few single finds
from gunmetal, lead gunmetal and lead bronze, which
may be associated with using recycled materials i.e.
scrap. Fourteen ingots were subject to analysis, most
being either brass or lead brass. A surprising discovery
was the presence of multicomponent alloys, including
one with a lead content in excess of 23%. This gives rise
to the assumption that Truso was a location where infe-

rior grade alloys were traded as well. However, it seems
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uzupelniania proporcji stopowych surowca ztomowego
ofowiem w miejscowym warsztacie (patrz: analizy skla-
du chemicznego ponizej). Znaczna cze$¢ mosigdzow
zawiera rowniez duzy odsetek zelaza, ktére mozemy
interpretowac jako zanieczyszczenie pochodzace z uzy-
tego do produkcji galmanu, czesto zawierajacego duza
ilo$¢ tlenkéw zelaza (Merkel 20164, s. 30-31)
Podsumowujac — nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze
w Truso stopy miedzi byly gtéwnym surowcem do pro-
dukgji bizuterii, a takze pélproduktéw w postaci drutu
czy blachy. Byly one réwniez stosowane do tworzenia
powlok na przedmiotach zelaznych. Wiele wskazuje
na to, ze sztabki z dodatkiem ofowiu, prawdopodobnie
byly wytwarzane w miejscowym warsztacie, na bazie
surowca importowanego, prawdopodobnie pocho-
dzacego z osrodkéw przerabiajacych rude pochodzg-
ca z Nadrenii. Jak pokazujg jednak analizy izotopowe
sztabek z Haithabu, bardzo mozliwe jest tez pozyski-
wanie surowca z innych osrodkéw produkcyjnych. Nie
mozna tez wykluczy¢, ze trafialy do Truso za posred-
nictwem kupcéw z pozostatych, podobnych o$rod-
kéw handlowych w basenie Morza Baltyckiego. Od-
naleziona w Truso forma odlewnicza (TaBL. XLII/2)
oraz pasujace do niej sztabki (TABL. XLII/1, 3; TABL.
XLVIII/2-3) poswiadczaja lokalng produkcje potwy-
twordéw. Niewykluczone, ze sztabki zakwalifikowane do
trzeciej grupy o silnie wymieszanym sktadzie surowco-
wym réwniez byly wytwarzane w lokalnym warsztacie
z pozostalego ztomu i byly przeznaczane — w zaleznosci
od sytuacji ekonomicznej — na wyroby gorszej jako$ci
lub w niewielkiej iloéci (20 - 30%) dodawane do stopu
pelnowartosciowego. Potwierdzenie tej tezy moga sta-
nowi¢ badania Andersa Soderberga (2002, s. 260-262;
Gustafson, Soderberg 2005, s. 216-217) poruszajace-
go problematyke tzw. czystych warsztatéw, w ktorych
zbierano nawet najmniejsze odpady do ponownego
wykorzystania. Podobnie sytuacja wyglada w warszta-
cie metalurgicznym znanym z Birki (Jakobsson 1996,
s. 72). Analizy stopéw miedzi z duzych o$rodkéw na
terenie Lotwy réwniez wykazaly wspotwystepowanie
przedmiotéw wykonanych z surowca wysokiej jako$ci
z gorszymi jako$ciowo, bo wielosktadnikowymi (Daiga
1962). W $wietle niniejszych faktow, wigzanie tego typu

more likely that scrap was melted and recast into ingots
for use by a local workshop, the deficiencies of zinc be-
ing compensated by the addition of lead. In this form
metal is easy to store and divide, as well as easy to place
in the narrow neck of the crucible, with less material
being lost to oxidation during melting.

In the material from Truso the stone casting mould
for the casting of ingots (PL. XLII/2) should be men-
tioned, as its presence confirms local manufacture of
such. Two trapezoidal cross section ingots, ideally fit-
ting the mould’s larger groove may be directly associ-
ated with it (pL. XLII/1; pL. XLII/3; pL. XLVIII/2-3).
Analysis of the residue inside the mould found vestigial
quantities of copper, zinc and lead left by the casting
process. Analysis of fragments of crucibles produced
similar results. In six examined fragments analysis
revealed traces of copper, zinc (sometime barely dis-
cernable), and in three a major addition of lead. In our
opinion this may support the hypothesis that the local
workshop balanced the proportions in melted scrap by
adding lead (see chemical composition analysis below).
A large number of brass artefacts had high iron content,
this possibly explained as impurities introduced by use
of galman, an ore often containing a high proportion of

iron oxides (Merkel 2016a, pp. 30-31)

In sum - one should note that at Truso copper
alloys were used chiefly to make jewellery, as well as
half products such as wire or metal sheet. Yet another
application was the coating of iron objects. There are
many indicators that the ingots with lead admixture
were probably made locally from imported material,
probably originating at ore processing centres in the
Rhineland. Hover, as shown by isotope analysis of in-
gots from Haithabu, other origins of raw materials are
also highly plausible. It is possible that the raw materi-
als were brought to Truso by traders from other similar

trade centres in the Baltic region. The casting mould
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stopow wylacznie ze strefami peryferyjnymi, gdzie pro-
blemem bylo pozyskanie dobrego jako$ciowo surowca,
wydaje si¢ nie do konca stuszne. Bardziej prawdopo-
dobne jest, ze surowiec pochodzacy z odzysku stanowit
uzupelnienie produkcji ze stopow o wyzszej jakosci.

1.3. OLOW

Oléw w stanie stalym jest miekkim, ciggliwym me-
talem niebieskoszarej barwy. Topi si¢ w temperaturze
327,4° C. Wystawiony na dziatanie warunkéw atmos-
ferycznych szybko pokrywa si¢ warstwa wodorotlenku
i weglanu. W naturze nie wystepuje w postaci rodzimej,
lecz wylacznie jako ruda. Najpowszechniejsza z nich to
galena (PbS) stanowiaca réwniez wazne zrodlo srebra.
Pozostate rudy to: anglezyt (PbSO,), cerusyt (PbCO,),
piromorfit (Pb,(PO,),Cl) i mimetezyt (Pb,(AsO,),Cl)
(Goffer 2007, s. 180-183). Czesto wystepuje réwniez
jako skfadnik rud polimetalicznych (Rozmus 2014, s.
17-28).

Europejskie zloza olowiu, ktére mogly by¢ eksplo-
atowane w okresie wczesnego $redniowiecza, mozna
lokalizowa¢ w Dolnym Harzu, Gérnej Saksonii, Vog-
tlandzie, Turyngii, Tyrolu i Czechach (Dziekonski 1966,
s. 66-106; Rozmus 2014, s. 257-277).Inne, bardziej od-
dalone od pétnocno-wschodnich ziem Polski, znajdo-
waly sie w Nadrenii (Oldeberg 1942, s. 236) i Anglii,
zwlaszcza w Kornwalii (Penhallurick 1986, s. 237; Tyle-
cote 1990, s. 43). Polska réwniez obfituje w zloza olowiu
ulokowane na Slgsku i w Matopolsce, jak poczatkowo
sadzono eksploatowane dopiero od XIII wieku (Mo-
lenda 2001, s. 14-21). Przez diuzszy czas, zagadnienia
zwigzane z wykorzystaniem olowiu we wczesnosre-
dniowiecznej metalurgii byly traktowane marginalnie.
Ostatnie badania wykazaly jednak, ze odgrywat on
zdecydowanie wigksza role, niz do tej pory sadzono,
co potwierdzajg liczne znaleziska zabytkéw olowianych
w o$rodkach handlowych okresu wikinskiego (Anspach
2010). Stabo rozpoznany zostal rowniez system handlu
tym metalem w rejonie Baltyku w omawianym okresie.
W péinym $redniowieczu i w czasach nowozytnych
otéw sprzedawany byt w postaci masywnych ,,boch-
néw” pochodzacych bezposrednio z wytopu z wycie-
tymi w nich hakowatymi uchwytami, tzw. Hackenblei.

found at Truso (prL. XLII/2) and the ingots fitting its
grooves (PL. XLII/1, 3; PL. XLVIII/2-3) testify to local
manufacture of half-products. Presumably the ingots
assigned to the third category - i.e. those with highly
mixed chemical composition - also were made local-
ly from recycled scrap and were intended - in light of
economic conditions at a given moment — to be either
used in the crafting of lower quality wares, or in small
quantities (20 — 30%) added to high grade alloy. Such a
hypothesis is supported by Anders Soderberg’s (2002,
pp- 260-262; Gustafson, Soéderberg 2005, pp. 216-217)
research into so-called clean workshops, where even
the smallest scraps were collected for recycling. The
situation in the metallurgic workshop at Birka was not
dissimilar (Jakobsson 1996, p.72). Analysis of copper
alloys from the large centres in Latvia also point to the
coexistence of wares made from high quality material
with those crafted from low grade, multicomponent al-
loys (Daiga 1962). In light of the above facts association
of such “inferior” alloys solely with peripheral areas
where acquiring higher quality material was difficult
does not seem to be fully correct. Hence is more likely
that artefacts from recycled materials were made in par-

allel to those from higher grade alloys.

1.3. LEAD

In its solid state lead is a bluish grey, soft, ductile
metal. Its melting point is 327,4° C. When exposed to
the air it quickly becomes covered with a film of hy-
droxide and carbonate. It is not naturally found in
pure state but always as an ore. The most common lead
bearing ore is galena (PbS), which also is an important
source of silver. Other lead ores are anglesite (PbSO,),
cerusitte (PbCO,), pyromorphite (Pb,(PO,),Cl) and
mimetite (Pb,(AsO,),Cl) (Gofter 2007, pp. 180-183).
Lead is often found in polymetallic ores (Rozmus 2014,
pp- 17-28).

The European lead deposits which could had been
exploited in the early Middle Ages were located in the
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Tego typu bryly wykorzystywane byly gtéwnie w han-
dlu hurtowym, natomiast na potrzeby handlu detalicz-
nego dzielono je najczesciej na ¢wiartki lub tez rgbano
przy pomocy siekiery na drobne, nieforemne fragmen-
ty. Jest to tzw. szrotowanie olowiu (Molenda 2001, s.
21-25). Dla wczesnego $redniowiecza nie dysponujemy
niestety tak dokladnymi danymi. Z Haithabu znane sg
sztabki oraz placki otowiane. Z tego samego stanowiska
znane sg réwniez wykonane z blachy zelaznej tygle. By¢
moze stuzyty one do odlewania plackéw otowiu. Po-
dobny zabytek znaleziono w grobie kowala z Bygland
w Norwegii (Foote, Wilson 1975, s. 186).

W literaturze przedmiotu przyjelo si¢ uwaza¢, ze
ze wzgledu na duza migkkos$¢ i podatno$é na $cieranie,
oléw do gotowych wyrobéw byt stosowany w stopie
z cyna, zazwyczaj w proporcjach 1:1 (Goffer 2007, s.
180-183). Nie sposdb jednak okresli¢, czy przedmiotem
handlu we wczesnym $redniowieczu byt czysty otdw,
czy tez jego postaé stopowa. Bardziej szczegolowe roz-
poznanie tego tematu wymagatoby jednak zakrojonego
na szeroka skale badan skladéw chemicznych sztabek,
plackéw i gotowych wyrobéw oraz form stuzacych do
ich wykonywania.

We wczesnym $redniowieczu otéw wykorzystywa-
ny byt do produkeji 0zddéb gorszej jakosci i zapewne
tanszych odpowiednikéw przedmiotéw srebrnych lub
srebrzonych. Uzywano go takze w produkeji szklarskiej
w charakterze topnika. Stopy cynowo-olowiane stu-
zyty réwniez jako lut (Goffer 2007, s. 180-183). Otéw
byl uzywany do wyrobu modeli ozdéb (Capelle 1975;
Capelle, Vierck 1971; Bonnet, Martin 1982). Z warsz-
tatow skandynawskich znane sg patryce olowiane do
ttoczenia relieféw w podkiadach srebrnych i ztotych
zapinek owalnych, wykladanych filigranem i granulacja
(Krongaard, Kristensen 1988, s. 194). Przy wybijaniu
ornamentéw, azurowaniu i pracach repuserskich uzy-
wano olowianych plytek — podkladek. Oléw stosowa-
no takze do kupelacji, metodzie oczyszczania stopdéw
srebra i zlota z zanieczyszczenn metalami kolorowymi
i zelazem, znanej w starozytnosci i wezesnym $rednio-
wieczu (Stawicki 1987, s. 57-60; Teofil Prezbiter, 111, 23;
Soderberg 2006).

Lower Harz, Upper Saxony, Vogtland, Thuringia, Ti-
rol and Czech Republic (Dziekonski 1966, pp. 66-106;
Rozmus 2014, pp. 257-277). Other sources, more dis-
tant from north-eastern Poland, were in the Rhineland
(Oldeberg 1942, p. 236) and England, specifically in
Cornwall (Penhallurick 1986, p. 237, Tylecote 1990, p.
43). Poland has ample lead deposits in Silesia and Lit-
tle Poland which - according to previous science — were
exploited only from the 13" ¢. onward (Molenda 2001,
pp. 14-21). For a long time the use of lead in early Me-
dieval metallurgy was given very little attention. The
latest studies, however, point to this metal’s role being
decidedly larger than previously thought, this being ev-
idenced by large numbers of lead artefacts excavated at
Viking Age trade centres (Anspach 2010). The distribu-
tion network of this metal in the Baltic Sea basin in this
period also has been poorly studied to date. In the late
Middle Ages and early Modern Age lead was sold in the
form of massive “bun ingots” with hook-like grips pro-
duced during smelting, so-called Hackenblei. This form
was used chiefly in wholesale trade, for retail purposes
these bun ingots being usually divided into quarters,
or hacked with an axe into even smaller, irregular frag-
ments (Molenda 2001, p. 21-25). Sadly we do not have
such detailed knowledge for the early Middle Ages.
From Haithabu we know off ingots and lead cakes. That
site also yielded crucibles crafted from iron sheets pos-
sibly used to cast such lead cakes. A similar crucible was
found in a smith’s burial at Bygland in Norway (Foote,
Wilson 1975).

According to pertinent literature lead, due to soft-
ness and susceptibility to wear, was used for crafting
wares when alloyed with tin, usually in 1:1 proportions
(Goffer 2007, pp. 180-183). It is not possible to deter-
mine whether lead was traded in the early Middle Ages
in pure form or alloyed. Going deeper into this issue
would require broad scale research of the chemical
composition of ingots, cakes and finished products, as

well as moulds involved in their making.
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Analiza skladu chemicznego zabytkéw z Truso
(patrz: analizy skladu chemicznego ponizej) wykazala,
ze w wiekszosci przeanalizowanych zabytkéw, takich
jak zapinki tarczowate, zawieszki, odwazniki a tak-
ze polprodukty i odpady w postaci resztek sztabek,
plackéw i grudek, oléw wystepuje w bardzo czystej
postaci zazwyczaj powyzej 93%, a niekiedy nawet 99%
(np. zawieszka ofowiana z motywem krzyza — TABL.
XVI/5). Pozostale sktadniki w stopach olowiu to nie-
wielkie ilo$ci cyny, miedzi i cynku, nieprzekraczajace
2%. W dwoch przypadkach udato sie zidentyfikowa’
stopy olowiano-cynowe. W przypadku zawieszki antro-
pomorficznej (TABL. XV/1) bylo to ok 77% cyny i 22%
ofowiu, za$ fragment nadtopionego odlewu (TABL.
XLII/6) sktadat si¢ z ok 60% otowiu i 40% cyny.

1.4. CYNA

Cyna jest szarobialym migkkim metalem o duzej
ciggliwosci i niskiej temperaturze topnienia. Ma trzy
odmiany alotropowe. Pierwsza to P, zwana tez bialg
cyna, ktora jest stabilna w temperaturze od minus18°C
do plus170°C. Jej temperatura topienia to 231,9°C.
W wyniku dluzszego przebywania w temperaturze po-
nizej minus18°C, przechodzi ona w odmian¢ o, majaca
postac szarego proszku. Trzecia z odmian to y. Stabili-
zuje sie w temperaturze powyzej 170°C. W przyrodzie
cyna rzadko wystepuje w postaci rodzimej, jej gtéwnym
zrédlem jest kasyteryt, SnO, (Goffer 2007, s. 183-185).

Ztoza, ktére mogly by¢ eksploatowane w oma-
wianym okresie, znajdowaly sie najprawdopodobniej
w Europie Srodkowej (Dziekonski 1963, s. 93), na te-
renie Wysp Brytyjskich, Francji, Hiszpanii oraz Wloch
(Clarke 1957, s. 229-230).

Nie ma zbyt duzej iloéci danych dotyczacych form,
w jakich surowiec docieral do Truso. Na stanowisku
tym natrafiono na miniature kotwicy. Jak wykazaty ba-
dania sktadu chemicznego, zawierala ona 78,28% cyny,
8,72% miedzi i 7,64% otowiu. Mozliwe wigc, ze byla to
forma standaryzacji surowca na potrzeby obrotu han-
dlowego. Omoéwienia miniaturowych kotwic podjela sie
przy okazji opracowania przedmiotéw ofowianych i cy-
nowych z Hedeby Birte Anspach (2010, s. 55-58). Przy-
pisala im funkcje symboliczne, podkreslajac jednak, ze

In the early Middle Ages lead was used in the craft-
ing of lower quality jewellery, probably cheaper analo-
gies of silver or silver coated objects. It also was used
in glassmaking as flux. Lead alloyed with tin was used
as solder (Goffer 2007, pp. 180-183). Another use of
lead was for models used in crafting jewellery (Capelle
1975; Capelle, Vierck 1971; Bonnet, Martin 1982). Lead
patrixes, used to punch relief on the base plates of sil-
ver or gold Oval brooches, decorated with filigree and
granulation, were excavated at Viking workshops (Kro-
ngaard, Kristensen 1988, p. 194). When punching orna-
ment, crafting openwork and repoussaging, lead plates
were used as underlay. Lead was also used for cupel-
lation - a method of refining silver and gold alloys by
removing impurities of non-ferrous metals and iron - a
process known in Antiquity and early Middle Ages -
(Stawicki 1987, pp. 57-60; Theophilus Presbyter, III, 23;
Soderberg 2006).

Analysis of the chemical composition of the ar-
tefacts from Truso (see chemical composition anal-
ysis below) revealed a very high lead content in most
items such as Disc brooches, pendants, weights as well
as half-products and detritus such as remnants of in-
gots, cakes and lumps; its level usually exceeded 93%,
at times reaching 99,9% (e.g. lead pendant with cross
motif - PL. XVI/5). Other components of lead alloys
were low concentrations of tin, copper and zinc, never
higher than 2%. Two instances of use of lead-tin alloys
were identified. The anthropomorphic pendant (pL.
XV/1) was made from ¢.77% tin and 22% lead, whilst a
fragment of a partly melted casting consisted of c. 60%
lead and 40% tin.

1.4. TIN

Tin is a soft, greyish white highly ductile metal with
low melting point. It has three allotropes, the first being
B, also called ,white tin’, stable at temperatures from mi-
nus 18°C to plus 170°C. Its melting point is 231,9°C. If

exposed for longer to temperatures below minus18°C, it
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nie ma jednoznacznych dowodéw na ich potwierdze-
nie. Do podobnej interpretacji przychyla si¢ réwniez
Leszek Gardela (2017, s. 180-182; przypis 4 powyze;j).
Uwage zwraca fakt, ze wszystkie zebrane przez Anspach
zabytki wykonane s3 z blizej nieokreslonego stopu oto-
wiano-cynowego. Cze$¢ z nich posiadala jeden lub
dwa otwory. Na jednym z egzemplarzy pochodzacym
z Yorku znajdowaly sie znaki w postaci nieregularnych
nacieé, zblizonych do pekséw znanych z monet wcze-
snosredniowiecznych (Czwojda 2007). W materiale
z Haithabu oprécz wymienionych zabytkéw znalazia
sie réwniez kamienna forma odlewnicza do tego rodza-
ju kotwic (Anspach 2010, s. 126, tabl. 8/69). By¢ moze
nowe znaleziska oraz badania metaloznawcze odkry-
tych dotychczas okazéw rzucg nowe $wiatto na te za-
gadkowe zabytki.

Cyna byta powszechnie stosowana jako skladnik
stopéw metali, przede wszystkim w produkcji brazu.
Stapiano jg réwniez z otowiem, tworzac w ten sposéb
spoiwa do lutowania miekkiego. Ponadto uzywano ja
W procesie cynowania, do tworzenia metalicznej po-
wloki chronigcej przedmioty zelazne przed korozja.
Cyna pokrywano réwniez przedmioty ze stopéw miedzi
jako imitacji srebrzenia (Grammtorp, Henriksen 2002,
s. 54-59; K6c¢ka-Krenz 1983, 5.102-103; Oldeberg 1966,
s. 190-192, 275-276).

Analiza skladu chemicznego zabytkéw z Truso
(patrz: analizy sktadu chemicznego ponizej) wykazata,
ze z cyny, oprocz omowionej juz kotwicy, wykonywano
paciorki nasladujace ozdoby srebrne (TABL. XVII/2-
6). Material uzyty do ich produkcji cechowal si¢ duza
czystoscia, powyzej 98% zawartosci tego metalu. Ze
stopu o duzej zawartosci cyny wykonano spoiwo tacza-
ce ozdobne nity na zapince prostokatnej w stylu Borre
(TaBL. IX), a takze mosi¢zne fragmenty zamkow szka-
tulki (TaBL. XXV/7). Zidentyfikowano takze $lady lutu
bazujacego na cynie w poblizu nitéw glowicy miecza
(TaBL. XXI/1), oraz na zapince jezyczkowatej pokrytej
stopem srebra zmieszanego z cyng (TABL. VII/7).

1.5. SREBRO I STOPY SREBRA
Srebro jest metalem szlachetnym, bialym, blysz-
czacym, doskonale kowalnym i ciagliwym. W bizute-

transforms into allotrope a, assuming the form of grey
powder. The third is y which stabilises in temperatures
above 170°C. Tin is rarely naturally found in pure form,
usually in ores, the main source of this metal being cas-

siterite, SnO, (Goffer 2007, pp. 183-185).

The sources of tin in this period were most prob-
ably located in Central Europe (Dziekonski 1963, s.
93), on the British Isles, France, Spain and Italy (Clarke
1957, pp. 229-230).

Data on the form in which tin may have reached
Truso is scarce. A miniature anchor, which chemical
analysis showed to be 78,28% tin, 8,72% copper and
7,64% lead was found at the site. It is possible that
this was a standardised form of this metal for trade
purposes. Such anchors were analysed, as part of the
description of lead and tin objects from Haithabu, by
Birte Anspach (2010, pp. 55-58). She assigned symbol-
ic functions to such objects, yet admitting there is no
unequivocal evidence of such. Leszek Gardeta leans to
a similar interpretation of their role (2017, pp. 180-182
- see footnote 4 above). One should note that all speci-
mens collected by Birte Anspach were made from a not
precisely identified lead-tin alloy; some artefacts had
one or two holes. An artefact from York bore marks in
the form of irregular cuts, similar to pecks known from
early Medieval coins (Czwojda 2007). Besides the afore-
mentioned specimens the record from Haithabu also
includes a stone mould for the casting of such anchors
(Anspach 2010, p. 126, pl. 8/69). Maybe some new dis-
coveries and metallurgic analysis of known specimens
will cast new light on these mysterious artefacts.

Tin was universally used in the making of alloys,
particularly bronze. It also was alloyed with lead as to
produce solder for soft soldering. Furthermore tin was
used to coat iron items as protection against rust. Tin
coating was applied to copper alloy objects as an imita-
tion of silver coating (Grammtorp, Henriksen 2002, pp.
54-59; Kocka-Krenz 1983, pp. 102-103; Oldeberg 1966,
pp. 190-192, 275-276).
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rii pradziejowej i wczesnosredniowiecznej wystepuje
z dodatkiem miedzi, ktéra zwieksza twardo$¢ i od-
porno$¢ na wycieranie oraz poprawia lejnos¢. Stopy
proby 950/1000 i nizsze wykorzystywano w produkeji
bizuterii kutej i odlewanej, a takze do bicia monet. Na-
tomiast w bizuterii zdobionej filigranem i granulacja,
spajanej lutami chemicznymi, stosowano stopy srebra
proby 950/1000 i wyzszej (Hardh 19764, s. 115; Duczko
1985, 5. 29). Zloza srebra eksploatowane byly na terenie
dzisiejszego Maroka, Hiszpanii, Balkanéw, Anatolii,
Grecji, Pétwyspu Arabskiego, Afganistanu, Iranu, Azji
Srodkowej, Anglii, a takze na terenie Europy Srodkowej
i Srodkowo-Wschodniej (Merkel 2016b, s. 49-59).
Surowiec srebrny naptyngt w rejon Morza Baltyckie-
go w formie monet, w wyniku ozywionych kontaktéw
handlowych z Kalifatem Bagdadzkim. Po zalamaniu
sie produkgji srebra orientalnego w latach 70-tych X
w., gléwnym zrédlem zaopatrzenia staly si¢ kraje za-
chodnioeuropejskie (Kmietowicz 1968; Dekéwna 1971;
Kécka-Krenz 1988, s. 87).

W poréwnaniu z innymi rejonami, na ziemie pru-
skie, monety srebrne naptywaly w stosunkowo matych
iloéciach i tylko do lat szes¢dziesigtych IX wieku. Ta
najstarsza fala naplywu srebrnych monet arabskich
wigzana jest z funkcjonowaniem emporium handlowe-
go Truso, i kontaktami handlowymi z p6éinocng Rusig
i potudniowg Szwecja. Brak znalezisk skarbéw monet
na ziemiach pruskich w okresie pdzniejszym wigzany
jest z negatywnymi pogladami plemion baltyjskich na
warto$¢ srebra i w rezultacie nie przyswojeniem form
wymiany towarowo-pieni¢znej (Kiersnowski 1960, s.
10).

Z dotychczasowych badan w Truso skatalogowano
1065 monet i ich fragmentoéw, z czego wigkszos¢ to mo-
nety orientalne z wczesnej fazy naptywu, datowane od
konica VI do potowy IX wieku (Czapkiewicz, Jagodzin-
ski, Kmietowicz 1988; Bogucki 2007, s. 83-88). Poza
tym w katalogu znajduje si¢ dziewie¢ monet pocho-
dzenia zachodnioeuropejskiego: wykonane w Haithabu
trzy denary typu KG-3 i jeden KG-5, jeden denar Lu-
dwika Poboznego, sceata Athelreda II i pens Aethel-
wulfa, kréla Wessexu wybity w Rochester (Suchodolski
1989, s. 425-430; Bogucki 2007, s. 79-100).

Analysis of the chemical composition of artefacts
from Truso (see chemical composition analysis below)
revealed that tin, besides the already mentioned an-
chor, was also used in the making of faux silver beads
(PL. XVII/2-6). The material used for these was of high
purity, above 98% of tin content. An alloy with high
tin content was used in the solder connecting deco-
rative rivets on a Borre style Rectangular brooch (pL.
IX), and in the brass fragments of a casket’s locks (PL.
XXV/7). Some traces of tin based solder were identified
around the rivets of a sword’s pommel (pr. XX1I/1), and
a tongue-shaped brooch had a silver-tin alloy coating
(pL. VII/7).

1.5. SILVER AND SILVER ALLOYS

Silver is a precious metal, white, lustrous, highly
malleable and ductile. In Prehistoric and early Medie-
val jewellery silver is alloyed copper making it harder
and more resistant to wear, this also imparting better
castability. Alloys of 950/1000 finesse and lower were
used for the crafting of hammered and cast jewellery,
as well as for striking coins. Silver of 950/1000 finesse
and higher was used for jewellery decorated with fil-
igree and granulation, joined with chemical solder
(Wolters 1983; Hardh 1976 a, p. 115; Duczko 1985, p.
29). Silver was mined in today’s Morocco, Spain, Bal-
kans, Anatolia, Greece, Arabic Peninsula, Afghanistan,
Iran, Central Asia, England, as well as in Central and
East-Central Europe (Merkel 2016b, pp. 49-59). Silver
flowed into the Baltic Sea area as coinage through in-
tense trade contacts with Eastern Caliphate Arab coun-
tries. After oriental silver production collapsed just af-
ter 970AD, West European countries became the main
source of this metal (Kmietowicz 1968; Dekéwna 1971;
Koéc¢ka-Krenz 1988, p. 87).

Compared to other areas Prussia saw a relative-
ly low inflow of silver coins, and only up to 860AD or
so. This oldest wave of silver Arab coins is associated
with the functioning of the Truso trade emporium and

trade contacts with northern Russia and south Sweden.
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Analizy metaloznawcze (patrz ponizej) wykaza-
ty, ze do bicia monet stosowano srebro wysokiej pro-
by, w granicach 900/1000, lecz niejednolite w sktadzie.
W przypadku jednej monety, by¢ moze stanowigcej fal-
szerstwo zawarto$¢ srebra wynosita zaledwie 49%, a po-
zostalymi dodatkami bylo ok. 39% miedzi i 9% cynku.
Zauwazalna jest wyzsza zawarto$¢ srebra w probkach
z powierzchni metalu, przy czym wszystkie analizowa-
ne monety zawieraja rte¢. Powyzsze dane moga sugero-
wac srebrzenie rteciowe powierzchni monet. Proces ten
stosowany byl w arabskich mennicach, m.in. w Afryce
Pétnocnej (Kaczmarczyk, Hedges, Brown 1977, s. 168-
169; Ilisch, Lorenz, Stern, Steuer 2003, s. 110-111; He-
idemann 2011, s. 457; Merkel 2016b, s. 33) jednak po-
wody, dla ktérych go przeprowadzano nie sg do konca
jasne. Bioragc pod uwage zdolnos$¢ absorbowania przez
srebro opardw rteci unoszacych si¢ w powietrzu istnie-
je rowniez mozliwoé¢, ze zjawisko to mialo charakter
nieintencjonalny, a zanieczyszczenie pochodzi z rteci
wykorzystywanej do innego rodzaju czynnoéci wyko-
nywanych na terenie mennicy (Werner, Cowell 1975, s.
124).

W przyrodzie rte¢ spotykana jest w postaci rudy
(cynobru) oraz zdecydowanie rzadziej w postaci ro-
dzimej. Rudy rteci wydobywano na terenach dzisiejszej
Hiszpanii (Neuburger 1977, s. 1-34). Bra¢ pod uwage
nalezy réwniez ztoza na terenie Wtoch, cho¢ nie wiado-
mo, czy byly one eksploatowane w okresie wczesnego
$redniowiecza (K6¢ka-Krenz 1983, s. 43).

ZYocenie, rzadziej srebrzenie amalgamatami stoso-
wano powszechnie juz w starozytnosci (Stawicki 1987,
s. 62; Smith, Hawthorne 1974, s. 60; Teofil Prezbiter, III,
38). Krople rteci prawdopodobnie pochodzace z Azji
Srodkowej odkryto w trakcie badan dunskiego empo-
rium w Hedeby. Z tego samego stanowiska pochodza
réwniez fragmenty naczyn interpretowanych jako po-
jemniki na rte¢. Jak na razie zastosowanie to nie zo-
stalo potwierdzone przez analizy skladu chemicznego.
(Steuer i inni 2002; Schitzel 2002; Jezek, Holoub 2014,
s. 198-200; Elsner 1992, s. 32). Naczynie na rtec znale-
ziono réwniez w grobie nr. 10 na cmentarzysku Héro-
uvillette w Normandii datowanym na pierwsza potowe
VI wieku. W wyposazeniu grobowym znalazly sie row-

The lack of hoards of coins in Prussia in later periods is
linked with negative attitudes of Prussian tribes towards
the value of silver and thus non-adoption of monetary
exchange (Kiersnowski 1960, p. 10).

Previous research at Janéw Pomorski led to the cat-
aloguing of 1065 coins and their fragments, most being
Arab coins from the earlier wave, dated from late 6% to
mid 9" centuries (Czapkiewicz, Jagodzinski, Kmietow-
icz 1988; Bogucki 2007, pp. 83-88). The catalogue also
includes nine West European coins: three type KG-3
and one KG-5 denarius struck at Haithabu, one Louis
the Pious denarius, a Athelred II sceat, and an Zethel-
wulf, king of Wessex penny stuck at Rochester (Such-
odolski 1989, pp. 425-430; Bogucki 2007, pp. 79-100).

Metallurgic analysis (see chemical composition
analysis below) shows that the coins were minted of fine
silver, of 900/1000 finesse, yet not uniform in composi-
tion. One coin, possibly counterfeit, had only 49% sil-
ver content, the remainder being c. 39% copper and 9%
zinc. It is noticeable that samples taken from the surface
of the coins showed higher silver content, and that all
analysed coins contained mercury. Such data suggests
to the mercury silvering of coin surfaces. Such a pro-
cess was used at Arab mints in e.g. North Africa (Kacz-
marczyk, Hedges, Brown 1977, pp. 168-169; Ilisch,
Lorenz, Stern, Steuer 2003, pp. 110-111; Heidemann
2011, p. 457; Merkel 2016b, p. 33) for yet unidentified
reasons. Considering silver’s capacity of absorbing mer-
cury fumes, it is possible that this occurred accidentally,
with the contamination being caused by mercury pres-
ent at the mint for some other purposes (Werner, Cow-
ell 1975, p. 124).

Mercury appears in the form of an ore - cinna-
bar - and much more rarely in pure form. Mercury ore
was mined in today’s Spain (Neuburger 1977 pp. 1-34).
There also are mercury deposits in Italy, but it is not
known whether they had been exploited in the early
Middle Ages (Kéc¢ka-Krenz 1983, p. 43).

Gilding, or much more rarely, silvering by amalga-

mation was already universally used in Antiquity (St-
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niez narzedzia kowalskie, uzbrojenie, waga i monety
(Decaens 1971, s. 12-21). Informacje o wystepowaniu
rteci, znane sg takze ze Zrédet muzutmanskich. O tym,
ze metal ten znano i wydobywano w duzych ilosciach,
$wiadczy przekaz kronikarza arabskiego o wizycie po-
selstwa bizantyjskiego w 917 roku, u kalifa Al-Mukta-
dira w Bagdadzie. Jednym z ,,cudéw”, ktéry zachwycit
gosci bylo jeziorko z rteci, posréd ogroddw, diugie na
trzydziesci stdp, ktorego tafla blyszczala jak polerowa-
ne srebro (Sourdel 1980, s. 307). Nalezy zatem przyjac,
ze rteciowe srebrzenie monet, ich ,,dowartoéciowanie’,
bylo jednym z zabiegdw cyklu produkcyjnego arabskiej
mennicy. Kolejnym potwierdzeniem tej koncepcji jest
wystapienie rteci tylko w jednej z analizowanych ozddb
- okuciu pasa z motywami palmet (TABL. XIX/9), ktére
jest importem orientalnym. Pozostala bizuteria, typowa
dla ztotnictwa skandynawskiego nie zawiera w swym
skladzie rteci i zapewne zostala wykonana z surowca
juz termiczne przerobionego. Slady rteci na monecie
typu KG-3 (TABL. XVI/18) mozna wytlumaczy¢ wybi-
ciem jej bezposrednio z monety arabskiej lub takze jej
»dowarto$ciowaniem” przez srebrzenie amalgamatem.
Przedstawione tu zjawisko powszechnego wystepowa-
nia rteci w monetach arabskich (moze tylko wczesnej
fazy naptywu ?) i prawdopodobnie w ozdobach orien-
talnych, wymagatoby dalszego opracowania, wyko-
nania wiekszej ilosci analiz metaloznawczych, w tym
i pdzniejszych emisji, wystepujacych na terenach Skan-
dynawii i Slowianszczyzny. Powszechne stosowanie
amalgamatéw w warsztatach islamskich musiato wply-
na¢ na technologie zlotnictwa ruskiego. W ten sposéb
moze potwierdzi¢ sie teoria o jednym ze sposobdw
wykonywania bizuterii filigranowej i granulowanej, 13-
czonej w detalach zwigzkami rteci (Florow 1989, s. 231;
Minzulin 1990, s. 238).

1.6. ZLOTO

Zloto jest zottawym, wybitnie kowalnym i bardzo
dobrze ciagliwym metalem szlachetnym. W czystej po-
staci topi sie w temperaturze 1063°C. Ze wzgledu na to,
iz jest bardzo miekkie, stosuje si¢ je najczesciej w posta-
ci stopowej z miedzig i srebrem. Nie wchodzi ono w re-
akcje chemiczne z wiekszoscia pierwiastkow, przez co

awicki 1987, 62; Smith, Hawthorne 1974, 60; Theophi-
lus Presbyter, III, 38). Droplets of mercury, probably of
Central Asian origin, were found during the explora-
tion of the Viking settlement at Haithabu. Some vessels
interpreted as used to hold mercury were excavated
at that site. So far such use has not been confirmed by
analysis of chemical composition (Steuer at all 2002;
Schitzel 2002; Jezek, Holoub 2014, pp. 198-200; Els-
ner 1992, p. 32). A vessel for holding mercury was also
found in grave no. 10 at the cemetery in Hérouvillette in
Normandy dated to the first half of the 6th century. That
burial also included a smith’s tools, weaponry, a scale
and coins (Decaens 1971, pp. 12-21). Moslem sources
mention the use of mercury. One account pointing to
this metal being known and extracted in large quantities
is an Arab chronicler’s converge of a Byzantine embas-
sy to Caliph Al-Muktadir in Bagdad in 917AD. One of
the “wonders” which impressed the visitors was a thirty
feet long mercury pond in the gardens, whose surface
shined like polished silver (Sourdel 1980, p. 307). Hence
it may be assumed that mercury silvering of coins, their
“enhancement” was one of the stages of coin making at
an Arab mint. Further evidence behind this theory is
provided by traces of mercury being found in only one
of the analysed artefacts — a belt mount with palmetto
motifs, an oriental import (pL. XIX/9). Other pieces
of jewellery, typical of Viking craftsmanship, did not
contain mercury, being made from already thermal-
ly processed material. The traces of mercury on coin
KG-3 (pL. XVI/18) may be explained either by it be-
ing struck from an Arab coin, or its “enhancement” by
amalgamation. This mass presence of mercury in Arab
coins (maybe only from the early wave?) and possibly
also in oriental jewellery needs further research, re-
quires large scale analysis of metal content - including
that of coins struck at later dates and found in Scandi-
navian and Slavic areas. The widespread use of amalga-
mation in Islamic workshops must have had an impact
on Rus goldsmithing technology. This might confirm

the theory about one of the manners in which filigree
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w naturze wystepuje gtownie w postaci rodzimej (Gof-
fer 2007, s. 175-179.).

Zloto mozna pozyskiwaé zaréwno metoda kopal-
ng, jak i wyptukiwania samorodkéw ze zlotonosnych
piaskéw, najcze$ciej rzecznych. W Europie wcze-
sno$redniowiecznej kopalnie zlota funkcjonowaly
w Hochen Tauern i Westfalii. Jego wydobycie bylo na
tyle niewielkie, ze nie odgrywalo wiekszej roli w 6w-
czesnej gospodarce (Berg, Friedensburg 1940, s. 52-
57). Wyplukiwano je réwniez z piaskéw Renu i Laby
oraz od okolfo 1045 r. z rzek w $rodkowych Czechach
i Czeskim Lesie (Kécka-Krenz 1983, s. 45-46). Od IX
wieku mozemy obserwowa¢ wzrost ilosci zlota na ryn-
kach europejskich za sprawg kontaktéw handlowych ze
$wiatem muzulmanskim. Dzieki nim uzyskano szerszy
dostep do z16z azjatyckich i afrykanskich, gtéwnie z te-
renu Syrii, Egiptu i Sudanu (Kiersnowski 1960, s. 55;
Kocka-Krenz 1983, s. 45-46). Na tereny nadbaltyckie
zloto trafialo w postaci okraglych pretéw znanych m.in.
z terenu Gotlandii (Stenberger 1958, s. 226-233), monet
zachodnioeuropejskich, jak np. znalezionego w Truso
fragmentu frankonskiego, zlotego tremissisa, bitego
przez mincerza Madelinusa (Grierson 1991, ryc. C 4;
Jagodzinski 2010, s. 164, ryc. 253/2).

Ze wzgledu na swoje wlasciwosci, zloto wyko-
rzystywane bylo do tworzenia powlok na przedmio-
tach wykonanych z taniszych metali. Jego ekstremalna
kowalnos¢ i ciagliwo$¢ pozwalala na uzyskiwanie
zlotych platkéw wykorzystywanych w pozlotnictwie
oraz niezwykle cienkich drutéw stuzacych do produkeji
zlotoglowiu (Goffer 2007, s. 175-179).
archeologiczne potwierdzily réwniez funkcjonowanie

Badania

na terenie Skandynawii wysoce zaawansowanych
warsztatow ztotniczych specjalizujacych si¢ w produk-
¢ji 0zdéb w technikach filigranu i granulacji (Armbru-
ster, Eilbracht 2010, s. 184).

W materiale z Truso zlote zabytki sg niezwykle sta-
bo reprezentowane. Oprécz wspomnianej juz monety
(TaBL. XLVII/29) i niewielkiego fragmentu pierscion-
ka (TABL. XIV/17) sa to przedmioty ztocone: zawieszka
(TABL. XV/4), kolec sprzaczki (TaBL. XVIII/1) i oku-
cie (TABL. XXVIII/6). Nalezy tez wspomnie¢ o ztotym
pierscieniu i ztoconej zapince tarczowatej odnalezio-

and granulation decorations were made, joined using
compounds of mercury (Florow 1989, p. 231; Minzulin
1990, p. 238).

1.6. GOLD

Gold is a yellowish, very malleable and highly duc-
tile precious metal. In pure form it melts at 1063°C.
Owing to its softness it is usually used alloyed with cop-
per and silver. It does not chemically react with most
other elements, thus in nature it is mostly found in pure
form (Gofter 2007, pp. 175-179.).

Gold may come either from mines or placer de-
posits. In the early Middle Ages in Europe gold was
mined at Hochen Tauern and in Westphalia. Its pro-
duction was so small as not to have a major economic
role (Berg, Friedensburg 1940, pp. 52-57). It also was
panned from placer deposits in the Rhine and Elbe riv-
ers and - starting around 1045AD - from rivers in cen-
tral Czechia and the Cesky les (K6¢ka-Krenz 1983, 45-
46). From the 9th century onward we note more gold on
the European market coming from trade contacts with
the Islamic world, thus providing access to Asian and
African deposits, chiefly from Syria, Egypt and the Su-
dan (Kiersnowski 1960, p. 55 ; Ko¢ka-Krenz 1983, pp.
45-46). Gold reached the Baltic region in the form of
round rods known from e.g. Gotland (Stenberger 1958,
Pp- 226-233), as West European coins, such as e.g. the
fragment of a Frankish gold tremissis minted by Made-
linus (Grierson 1991, fig. C 4) and excavated at Truso
(Jagodzinski 2010, p. 164, fig. 253/2).

Owing to its properties gold was used for coating
surfaces of objects made from cheaper metals. As it is
extremely malleable and ductile it may be made into
thin flakes used for gilding and into extremely thin
wires for the making of cloth of gold (Gofter 2007, pp.
175-179). Archaeological research additionally con-
firmed the existence of highly sophisticated goldsmith

workshops in Scandinavia specialising in the crafting



WYTWORCZOSC METALOPLASTYCZNA Z OSADY W JANOWIE POMORSKIM

nych przez nielegalnych poszukiwaczy skarbow i znaj-
dujacych si¢ obecnie w rekach prywatnych (Jagodzinski
2010, s. 62).

2. TECHNIKI PRODUKC]JI

2.1. PRODUKCJA TYGLI

Wykonanie tygli i innej ceramiki odlewniczej mie-
$cito sie w zakresie prac wykonywanych przez kazde-
go odlewnika. W czedci swojego traktatu poswieconej
pracy zlotnika Teofil Prezbiter zawarl szczegélowy
opis wykonania tego typu naczyn: ,,Zbiera sie skorupy,
w ktorych byta przedtem topiona miedz lub mosigdz
ikruszy si¢ je drobno na kamieniu. Nastepnie przygoto-
wuje sie gline, z ktorej wyrabia sie garnki, i ktorej sg dwa
rodzaje - jedna biala, a druga szara; bialej gliny uzywa
sie do barwienia zlota, pozostalej za$ do wyrobu tygli;
po diugim rozcieraniu miesza si¢ surowg gline z wypa-
long, ktdrg rozciera sie w stosownej proporcji w naste-
pujacy sposob. Jakiekolwiek naczynie napelnia sie dwu-
krotnie surowa gling i trzy razy wypalona, tak aby dwie
cze$ci byly surowej, a trzy wypalonej, wlozywszy potem
wymieszang gling do wiekszego naczynia zalewa sie ja
letnig woda i ubijakiem oraz rekami mocno wyrabia
dopoki nie stanie si¢ zupelnie lepka. Nastepnie bierze
sie okragly kawalek drewna i przycina sie wedtug wiel-
kosci w jakiej pragnie sie mie¢ tygiel, a takze stosownie
do wielkosci pieca, i przy jego pomocy wykonuje si¢
jeden tygiel, ktory natychmiast trzeba posypaé suchym
popiolem i polozy¢ obok ognia, aby wysecht. W ten
sposob mozna wykonac¢ ile sie chce naczyn; gdy doktad-
nie wyschng wklada sie je do pieca po trzy, cztery lub
pie¢ ile piec moze pomiesci¢ i obklada weglami” (Teo-
fil Prezbiter, III, 65). W innym rozdziale poswieconym
tyglom do topienia zfota i srebra mozemy przeczytaé:
»Majac wszystkie narzedzia w poblizu, winno si¢ wzigé¢
teraz bialej gliny i najdokladniej ja utrze¢ a nastepnie
potama¢ drobno stare tygle, w ktorych wczesniej bylo
juz topione zloto lub srebro. Jedli ich brak, mozna wzigé
skorupy z garnka wykonanego z biatej gliny i wlozy¢ je
w rozpalone wegle az si¢ rozzarz, a kiedy sie nie roz-
prysna pozwoli¢ im wystygna¢ i osobno utrze¢. Nastep-
nie trzeba wzig¢ dwie czedci utartej gliny, trzecig za$

of wares using filigree and granulation techniques (Eil-
bracht 2012; Armbruster 2012)

Gold finds are extremely rare in the record from
Truso. Besides the aforementioned coin (PL. XLVII/29)
and a small fragment of a ring (PL. XIV/17), these are
gilded artefacts — a pendant (L. XV/4), a buckle prong
(pL. XVIII/1) and a belt mount (prL. XXVIII/6). Here
also one should mention a gold ring and gilded Disc
brooch found by illegal treasure hunters and currently

in private hands (Jagodzinski 2010, 62).
2. CRAFTING TECHNIQUES

2.1. CRUCIBLES

The making of crucibles and other ceramic items
used in casting was part and parcel of what an artisan
involved with casting would normally do. In the section
of his opus maior dedicated to a goldsmith’s work The-
ophilus Presbyter provides a detailed description of the
making of such vessels: : “Take fragments of old vases,
in which copper and brass had been before fused, and
break them small upon a stone. Then take the earth of
which pots are made, of which kinds there are two, one
white, another grey; of these the white is useful for col-
ouring gold, but the other for composing these vases;
and after you have ground it together very finely, you
mingle this crude earth with the other, in proportion,
that is, to the burnt material you have first ground, in
this manner: Take any vase and fill it twice with this
crude earth, and three times with the burnt (fragments),
so that two parts may be crude and three burnt, and
placing them together in a large vase, pour warm water
over them, and beat strongly with mallets and the hands
until it has become quite tenacious. Then cut wood
round, to the size you wish the vase to possess, accord-
ing to the capacity of the furnace, and upon you shall
form a small vase, and being made, you directly cover it

round with dry ashes, and so place it near the fire until
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z palonych naczyn i dolewajac letniej wody porzadnie
wymieszaé i wreszcie uformowaé wieksze i mniejsze
tygielki, w ktérych mozna bedzie topi¢ ztoto i srebro”
(Teofil Prezbiter, II1, 22).

Przede wszystkim nalezy zauwazy¢ podzial tygli na
dwa rodzaje. Tygle do topienia stopéw miedzi wykona-
ne s z szarej gliny (TaBL. XXXIX/1-4, 6-9) o duzej
zawartosci szamotu, natomiast te przeznaczone do to-
pienia metali szlachetnych wykonane sg z bialej glinki
(TaBL. XXLI/4) z mniejsza domieszka szamotu. Istotna
role w pozyskiwaniu materialu na tego typu naczynia
stanowig stare, zuzyte tygle, co moze ttumaczy¢ niewiel-
ka liczbe tego typu zabytkéw odkrytych w Truso. Zasto-
sowanie domieszki szamotu, pokrywanie powierzchni
naczyn warstwa popiotu zawierajacego duze ilosci po-
tasu stanowiacego topnik i wypal w wysokiej tempera-
turze powoduje, ze uzyskujemy tygle o wlasciwosciach
nieco zblizonych do kamionki, a co za tym idzie bardzo
odporne na dzialanie wysokich temperatur. Naczynia
wykonane w ten sposdb, jak wynika z przeprowadzo-
nych dos$wiadczen, wytrzymujg nawet do kilkunastu
procesow topienia.

Anders Soderberg podaje w swoim opracowaniu,
ze mozliwe jest wykonanie funkcjonalnych tygli nawet
z mieszanki surowej gliny ze $rednioziarnistym pia-
skiem kwarcowym. Moga one by¢ z powodzeniem wy-
korzystywane do topienia stopéw olowiano-cynowych,
a takze stopow miedzi o niZszej temperaturze topnie-
nia, jednak w takim przypadku ze wzgledu na wysoka
temperature w palenisku (ok. 1200°C) przy zastosowa-
niu niskotopliwych glin skandynawskich wystarczaja
one zaledwie do wykonania od dwéch do czterech od-
lewow (Soderberg 1999). Odpornos¢ te mozna réwniez
poprawic przez powleczenie powierzchni warstwg top-
nika w postaci soli kuchennej lub boraksu, co wydluza
zywotnos¢ naczyn.

W kwestii formowania tygli, metoda z zastosowa-
niem drewnianego rdzenia sprawdza sie bardzo dobrze.
Przy lepieniu duzych tygli bardzo pomocna jest row-
niez niewielka domieszka zwierzecej siersci zapobiega-
jaca rwaniu si¢ gliny. Mozemy réwniez przypuszczaé,
ze podobnego typu masy wykorzystywane byly do pro-
dukcji innego rodzaju wyrobdéw ceramicznych wyko-

it be dry. In this manner make as any vases as you wish.
But when they have become completely dried, then
place three, four, or five in the furnace, as much as the
furnace can contain, and heap coals over them” (The-
ophilus Presbyter, III, 65). In another chapter focusing
on crucibles for the melting of gold and silver we may
read: “Having all those things ready to your hands, take
white clay and grind it very fine, and old vases in which
gold or silver before had been smelted. Being taken,
break them up separately. If you do not have these, take
baked fragments of white earthen pots and put them in
the fire until they glow, and if they do not crack allow
them to cool and grind them apart. Then take two parts
of the ground clay and a fourth part of the burnt pot
fragments and mix it with warm water, beat it strongly,
and make crucibles big and small of it, in which you
can melt gold and silver” (Theophilus Presbyter, ITI, 22).

Foremost it is a apparent that crucibles are divided
in two categories. The crucibles for melting copper al-
loys are made from grey clay (pL. XXVII/1-4, 6-9) with
high chamotte content, whereas those for the melting of
precious metals are made from white clay (prL. XXLI/4)
with lower chamotte content. Old, used up crucibles
play an important role in the making of new ones, thus
explaining their low number in the material record at
Truso. The adding of chamotte, the covering of vessels
surfaces with a layer of ash high in potash serving as
flux and firing in high temperatures leads to the cruci-
bles having properties somewhat similar to stoneware,
i.e. resistance to high temperatures. As shown by exper-
iments vessels made in thus manner can be used for up
to even a dozen castings.

In his work Anders Soderberg states that it is pos-
sible to make adequately working crucibles using solely
raw clay mixed with quartz sand of average coarseness.
Such vessels may successfully be used for the melting
of lead-tin alloys, as well as copper alloys with lower

melting point; however, due to the high temperature of
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rzystywanych w metalurgii kolorowej, takich jak dysze
miechow (TABL. XXXVIII/3).

2.2. ODLEWANIE

Odlewnictwo jest podstawowg technika produk-
¢ji wytworéw i potwytworéw z metali kolorowych
i szlachetnych. W bardzo ogélnym zarysie polega na
uzyskaniu pozadanego ksztaltu przedmiotu przez
wlanie stopionego surowca do odpowiedniej formy
(Gradowski 1984, 55). Na istnienie w Truso lokalnej
produkgji odlewniczej wskazujg liczne grudy i zlitki
stopionego metalu aliazy srebra. miedzi i otowiu (tabl.
XLVII/31-34; tabl. L/2, 3; 4-15, 17-26; TABL. LV/ 5-9,
27), a takze fragmenty form odlewniczych i tygli wyko-
rzystywanych w procesie topienia (TABL. XXXVIII/1,
3, 4; TABL. XLI/2, 6). Miejscowa dzialalno$¢ odlewni-
kéw potwierdzaja réwniez dwa odcigte kanaly wlewowe
(TABL. LVI/20, 21). W materiale znalazta sie réwniez
kamienna forma do sztabek (TaBL. XLII/2), nieudany
odlew szpil (TaBL. L/29), kamienny model i ofowiana
forma do produkeji modeli z wosku (TaBL. XLII/6)
oraz dwa modele olowiane (TABL. XLII/4, 5).

2.2.1. ODLEWANIE W JEDNOCZESCIOWYCH
FORMACH OTWARTYCH

Jest to najprostsza metoda stosowana w odlewnic-
twie wykorzystywana gléwnie do produkcji prostych
przedmiotéw takich jak sztabki czy proste formy od-
waznikéw. Do wykonywania odlewdéw w tej techni-
ce sluzyta wspomniana juz kamienna forma (TABL.
XLII/2). Byly w niej odlewane sztabki o trapezoidal-
nym przekroju, ktére réwniez znalazly si¢ w omawia-
nym materiale (TABL. XLVIII/13; XLIX/11). Zastoso-
wanie tego typu formy pozwala na pewng standaryzacje¢
wag i wymiardw sztabek. Inng zaletg tej metody jest sto-
sunkowo jednorodna struktura sztabek pozwalajaca na
obrébke przez kucie czy przecigganie na drutownicach.
W podobny sposéb mozna odlewaé réwniez sztabki
z metali szlachetnych (TaBr. XLVII/ 5, 11, 15, 19).
Z York Coppergate znane sg réwniez formy do odlewa-
nia sztabek wykonane z wypalonej gliny (Coatsworth
Pinder 2002, s. 39-40). Zabytki olowiano-cynowe ze
wzgledu na niskg temperature topnienia pozwalaja na

the hearth (c. 1200°C) such crucibles from low melting
point Scandinavian clays are good for only two to four
castings. (Soderberg 1999). The durability of thus made
crucibles may be enhanced by covering the surface with
a layer of flux such as kitchen salt or borax.

Forming crucibles using a wooden model works
very well. When throwing large crucibles adding a small
quantity of animal hair does wonders for the clay not
tearing. We may surmise that similarly prepared clay
was used in the making of other vessels for non-ferrous

metallurgy, such as bellow nozzles (pL. XXXVIII/3).

2.2. CASTING

Casting is the basic technique used in making ob-
jects and half-products from non-ferrous and precious
metals. In very broad terms this involves obtaining the
desired shape of an item by pouring molten metal into
an appropriate mould (Gradowski 1984, 55). Casting
activity at Truso is evidenced by the presence of numer-
ous lumps and casting scraps - alloys of silver, copper
and lead (L. XLVII/31-34; PL. L/2, 3, 4-15, 17-26; PL.
LV/ 5-9, 27) as well as fragments of casting moulds and
crucibles used to melt metal (pL. XXXVIII/1, 3, 4; PL.
XLI/2, 6). Truso being a centre of casting is further cor-
roborated by two cut off sprues (pL. LVI/20, 21). The
archaeological record includes a stone mould for cast-
ing ingots (pL. XLII/2), miscast pins (PL. L/29), a stone
model and lead mould for the production of wax mod-
els (pL. XLII/6) and two lead models (pL. XLII/4, 5).

2.2.1. CASTING IN OPEN MOULDS

This is the simplest manner of casting, used to
make uncomplicated objects such as ingots or sim-
ple-shaped scale weights. The already mentioned stone
casting mould (pr. XLII/2) was used to cast trapezoidal
profile ingots, examples of which are also in the record
(pL. XLVIII/13; XLIX/11). The use of such moulds

helps in establishing a degree of standardisation of in-
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zastosowanie form wykonanych nawet z materiatow
organicznych, takich jak drewno czy poroze (Schitzel
2014, s. 420). Inng metode odlewania tego typu przed-
miotéw opisal mnich Teofil w rozdziale o produkeji
mosiadzu: ,kiedy mieszanina znowu dokladnie si¢ sto-
pi, jeszcze raz trzeba bardzo ostroznie zamieszac i ujaw-
szy kleszczami jedno z naczyn, wylaé z niego zawartos¢
w rowki wykopane w ziemi” (Teofil Prezbiter, III, 66).
W omawianym materiale znalazly sie dwie sztabki od-
lane najprawdopodobniej tg technika (TaBL. XLVIII/7;
XLIX/12). Wskazuje na to ich porowata powierzchnia
oraz charakterystyczne zakle$niecie na spodzie po-
wstale w wyniku gwaltownego przestudzenia metalu
w kontakcie z wilgotna glebg. Takie odlewy posiadajg
jednak bardzo niejednorodng strukture i nie nadaja
sie do dalszej obrébki kowalskiej — moga by¢ wykorzy-
stane jedynie do ponownego przetopienia. Jesli odlane
sztabki przeznaczono do ponownego przetopienia, byly
dzielone przez cigcie dtutem (TaBL. XLIX/11) lub fa-
mane (TABL. XLVIII/3; XLIX/12). Ich zwarta forma
pozwalala na maksymalne wypelnienie objetosci tygla.

Wiekszej precyzji wymagato odlewanie odwazni-
kow. W otwartych formach jednoczesciowych odlewa-
ne mogly by¢ jedynie egzemplarze o prostych formach,
np. szeécienne (TABL. XXXII/4, 11), cylindryczne
(TaBL. XXXII/2, 8), czy owalne w przekroju (TABL.
XXXII/10, 13). Mozemy tez wskaza¢ kilka zabiegéw
pozwalajacych na uzyskanie okreslonej wagi. Pierw-
szym ze sposobow jest odwazenie odpowiedniej iloéci
surowca i wlanie go do przygotowanej wczeéniej for-
my. W tym przypadku odlewy moga rézni¢ sie nieco
wymiarami, jednak ciezar bedzie zachowany. Innym
sposobem jest wyrzezbienie kamiennej formy, np. ze
stonifica, wapienia czy nawet z drewna lub poroza, i wy-
konanie kontrolnego wlewu. Je$li waga jest zbyt mala,
otwor mozna poszerza¢ az do osiggniecia pozadanego
efektu. Kolejng mozliwoscia jest odlewanie odwazni-
kow w formie pozwalajgcej na uzyskanie przyblizonego
cigzaru, a nastepnie sprawdzenie kazdego z ciezarkow
na wadze i w razie potrzeby szlifowanie az do uzyskania
odpowiednich wla$ciwosci (Skre 2008, s. 166-168). For-
me takg mozemy uzyska¢ np. przez odciéniecie przed-

miotu o znanej masie w glinie.

got weights and dimensions. Another benefit of this
method is the relatively uniform structure of the ingots
allowing for their working by hammering or pulling
through drawing dies. The casting of ingots from pre-
cious metals is not much different (pL. XLVII/ 5, 11,
15, 19). Ingot casting moulds from clay were found at
York Coppergate (Coatsworth Pinder 2002, pp. 39-40).
Due to their low melting point artefacts from lead-tin
alloy may even be cast in moulds from organic materi-
als, such as wood or antlers (Schitzel 2014, 420). Yet an-
other casting method was thus described by Theophilus
Presbyter in the chapter on making brass: “When they
anew have become quite fluid again carefully stir them,
and taking out one vase with the forceps, pour out the
whole into a trench dug in the earth (...)” (Theophilus
Presbyter, III, 66). The record from Truso includes two
ingots probably made by the method described in the
quote (pL. XLVIII/7; XLIX/12), as suggested by their
coarse surface and characteristic, concave indentation
at the bottom, formed by the metal rapidly cooling
in contact with humid earth. However, the structure
of casts is very uneven and are not suitable for being
worked further - they only may be melted again. When
such ingots were to be re-melted, they were chopped
into pieces with a chisel (L. XLIX/11) or broken (PL.
XLVIII/3; XLIX/12). Their compact form allows for
maximum use of a crucible’s capacity.

Casting scale weights requires quite a degree of pre-
cision. Open single piece moulds may only be used to
cast simple shaped specimens, e.g. cubes (PL. XXXI1/4,
11), cylindrical (pL. XXXII/2, 8) or oval shaped (pL.
XXXII/10, 13). The desired weight may be arrived at in
several ways. The first is to measure out the appropriate
quantity of the material and pour it into a previously
prepared mould. Here the castings may somewhat dif-
fer in shape, yet the weight is the same. Another meth-
od is to carve a stone casting mould, from e.g. steatite,

limestone or even wood or antlers, and to perform a test



WYTWORCZOSC METALOPLASTYCZNA Z OSADY W JANOWIE POMORSKIM

2.2.2. ODLEWANIE W FORMACH GLINIANYCH

W literaturze po$wigconej odlewnictwu w okresie
wikinskim od wielu lat trwa dyskusja czy znajdowane
na stanowiskach produkcyjnych fragmenty pochodza
z form “na wosk tracony”, czy tez dwuczesciowych
uzyskiwanych z uzyciem twardego modelu (Oldeberg
1942, s. 243; tenze 1963, s. 4; tenze 1966, s. 80; Zachris-
son 1960; Hedegaard 1992, s. 77; Lonborg 1986, s. 80;
Lamm 1972, s. 3; tenze 1980, s. 107).

Metoda “na wosk tracony” polega na wykonaniu
woskowego modelu a nastepnie oblepieniu go odpo-
wiednio spreparowana glina i wykonaniu lejkowate-
go kanalu, przez ktdéry zostanie wlany stopiony metal.
Mase przeznaczona na formy czesto mieszano z drob-
noziarnistym piaskiem i sieczkg stomiang, lub sierscig
zwierzecy. Czesto sieczka zastepowana byla konskim
nawozem zawierajagcymi drobno przemielone zdzbla
traw (Arrhenius 1975, s. 94). Stosowanie tego typu
domieszek mialo zapewni¢ mikroporowatg struktu-
re umozliwiajaca odprowadzanie na zewnatrz gazéw
gromadzgcych sie w formie podczas odlewania. Wazne
jest, aby stosowane domieszki byty drobnoziarniste, po-
zwala to bowiem na uzyskanie w przedmiotach gladkiej
powierzchni, co pozwala zaoszczedzi¢ czas na obrébee
odlewu (Brinch Madsen 1984, s. 33; Soderberg 1999;
tenze 2001; tenze 2018). Anders Soderberg podaje, ze
najlepsza metoda wykonywania formy jest wciSniecie
woskowego modelu w placek gliny, a nastepnie wyko-
nanie retuszu tak aby, glina $cisle przylegata do modelu.
Kiedy przygotowana w ten sposob poléwka osiagnie
odpowiednig twardo$¢ pozwalajaca przeprowadzi¢
dalsze czynnosci bez deformacji doklejana jest druga
polowa. Nastepnym krokiem bylo wysuszenie formy
i dokladne wypalenie jej w palenisku. W czasie tego
zabiegu wosk ulegal wytopieniu, pozostawiajac pusta
przestrzen, w ktérag wlewany byt stopiony metal. Wy-
pal ma réwniez na celu usunigcie z formy pozostatosci
wody. Spaleniu ulegaly réwniez domieszki organiczne,
pozostawiajac wspomniane mikrokanaliki. Istotne jest,
aby forma byta bardzo dokladnie wypalona. W prze-
ciwnym razie moga powsta¢ wady odlewnicze takie
jak niedolewki lub pecherze. W skrajnym przypadku

forma moze zosta¢ rozsadzona przez nadmiar gazéw,

casting. If the weight is too small, then the opening may
be enlarged until the desired effect is achieved. Yet an-
other possibility is casting “good enough” weights and,
after checking each and every casting on scales, if nec-
essary burnish it until the weight is “exactly right” (Skre
2008, pp. 166-168). Moulds for such a process could be
made by e.g. imprinting the shape of an item of known

weight in clay.

2.2.2. CASTING IN CLAY MOULDS

For many years literature pertaining to Viking
Casting featured a discussion whether fragments found
at the excavated of workshops were made by the “lost
wax casting” method, or from two piece moulds made
with by a hard model (Oldeberg 1942, p. 243; idem
1963, p. 4; idem 1966, p. 80; Zachrisson 1960; Hede-
gaard 1992, p. 77; Lenborg 1986, p. 80; Lamm 1973, p.
3; idem 1980, p. 107).

The “lost wax casting” method involved the making
of a wax model which was then coated with appropri-
ately prepared clay. A funnel-shaped channel was cut
in the clay to allow the pouring of molten metal into
the mould. The clay used to make the moulds was often
mixed with fine-grained sand and cut straw or animal
hair. Straw was often substituted by horse droppings
containing finely ground grass blades (Arrhenius 1975,
p- 94). Such admixtures were added to the clay to create
micropores which, during casting, allowed the escape
of gasses from the mould. It was important for the ad-
mixtures to be fine-grained, as that was conducive to
the cast having a smooth surface and thus requiring less
time to be polished. (BrinchMadsen 1984, p. 33; Soder-
berg 1999; Soderberg 2001; S6derberg 2018). Anders
Séderberg affirms that the best method of making a
mould is to first press the wax model against a lump of
clay, and the to retouch it as ensure that the clay tight-
ly clings to the wax. After one half of the mould being

prepared in thus manner is suitably hard, i.e. allow-
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lub moze doj$¢ do wyrzucenia stopionego metalu przez
gwaltownie odparowujacg z gliny wode. W czasie to-
pienia metalu w palenisku forma jest wygrzewana do
temperatury ok 400-800 stopni Celsjusza. Zabieg ten
przez zmniejszenie réznicy temperatur miedzy nagrza-
nym stopem a forma, pozwala na uzyskanie bardziej
dokladnego odlewu i zredukowanie ryzyka powstania
niedolewek lub ubytkéw (Soderberg 2018; Coatsworth,
Pinder 2002, s. 71-72).

Zalewanie formy mozna przeprowadza¢ na kilka
sposobow: trzymajac w kleszczach zaréwno tygiel jak
i forme, wstawiajac forme¢ w suchy, nagrzany piasek
bezposrednio przed zalaniem, lub pozostawiajac for-
me w palenisku oblozong weglami. Z przeprowadzo-
nych eksperymentéw wynika, Ze najlepiej sprawdza
sie metoda polegajaca na wstawieniu formy w piasek.
Zapewnia ona dobrg stabilizacje i pozwala na zalanie
kilku form z jednego topienia. Ulatwia ona réwniez ta-
twe odzyskanie odpadu, ktéry wyplynal lub nie trafit
do formy. Ma to szczegdlne znaczenie przy odlewaniu
metali szlachetnych. Z okresu péznego $redniowiecza
z PéInocnych Niemiec znane s przepisy prawne trak-
tujace zlotnikéw marnotrawigcych surowiec na réwni
ze ztodziejami (Drescher 1983, s. 182).

Prawidlowo przeprowadzony proces odlewania
»na wosk tracony” cechuje sie bardzo duzg doktadno-
$cig odwzorowania i pozwala na wykonywanie bardzo
precyzyjnych odlewéw o skomplikowanych ksztattach,
co potwierdzajg réwniez badania eksperymentalne i la-
boratoryjne (Meeks, Tulp, Soderberg 2001, s. 73-74).
Dzigki zastosowaniu wewnatrz woskowego modelu
glinianych rdzeni mocowanych przy pomocy zelaznych
pretéw do korpusu formy, mozliwe jest rowniez wy-
konywanie tg technika odlewéw pustych w §rodku lub
azurowych (Gustafsson 2016, s. 99). Technika “na wosk
tracony” sprawdza si¢ rowniez w przypadku zabytkow
bimetalicznych, takich jak szpile z zelaznym kolcem
i gtéwka ze stopu miedzi. W takim wypadku koncowke
uprzednio odkutego kolca umieszczano wewnatrz for-
my, a nastepnie postepowano jak w przypadku pozo-
stalych odlewéw. Po zalaniu i wystudzeniu formy metal
przylegal do rdzenia wypelniajac wszelkie zagtebienia
i tworzgc ciasne polgczenie.

ing for further steps without risk of deformation, the
second half was attached. The next step was to dry the
mould and fire it in a hearth. During the firing the wax
flows out, leaving a hollow into which molten metal was
poured. The firing also serves the purpose of removing
any remaining moisture from the mould. The organic
admixtures are burnt off, leaving the aforementioned
micro channels. It is very important for the mould to
be well fired. Otherwise it would lead to such casting
defects such as misruns or air bubbles. In extreme cases
the mould could explode from the excess of gasses, or
the molten metal could be ejected by vaporised mois-
ture from the clay. While the metal was melted the
mould was heated in the hearth to some 400-800 de-
grees Celsius. This decrease in difference of temperature
between the mould and the metal allows for more pre-
cise casting and reduces the risk of misruns or runouts
(So6derberg 2018, Coatsworth Pinder 2002, pp. 71-72).

The mould may be filled in several manners: both
the crucible and mould held in pincers, or the mould
placed in dry, heated sand just before pouring, or the
mould left in the hearth surrounded by hot coals. Ex-
periments point to the best method being the one
where the mould is placed in a sand bed. The mould
is then stable, and metal from a single smelting may be
poured into several moulds. It allows for the easy catch-
ing of spilled metal, a very important facet when deal-
ing with precious metal. Ordinance treating goldsmiths
who waste material at par with thieves is known from
the late Middle Ages from North Germany (Drescher
1983, 182).

A correctly done “lost wax casting” allows for very
high degree of copying details, thus producing very
precise castings with complicated shapes, as confirmed
by experiments and laboratory studies (Meeks, Tulp,
Soderberg 2001, pp. 73-74). Using clay cores inside the
wax model, fixed in place with metal rods attached to

the mould’s sides, produces hollow or openwork cast-
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Wzorcowym przyktadem wykonania przedmiotu
metoda na wosk tracony (modeli wytapianych), jest
odlany ze spizu azurowy amulet w ksztalcie rézdzki
(TAaBL. XVI1/6). Ozdoba zostata wymodelowana w wo-
sku, z przeswitujacym, dwustozkowatym segmentem.
Azurowy ornament sklada si¢ z wycinanych tréjkatéow
ulozonych naprzemianlegle wierzchotkami. Zauwazal-
ne sg nieréwnoséci w wybieranych $ciankach, a nawet
ich skrajne zwezenie. W segmencie dolnym widoczne
jest znieksztalcenie ornamentu wskutek niedoktadne-
go wypelnienia wnetrza masg formierska i zalepienia
jednego z trojkatéw. Po wytopieniu wosku i w trakcie
odlewania, ciekly metal wypelnil pustg przestrzen, jed-
nocze$nie za$lepiajac jedno z okienek. Wadg odlewania
“na wosk tracony” jest jednak duze zuzycie wosku, kt6-
ry ze wzgledu na sezonowg dostepnos¢ byl materiatem
stosunkowo drogim. W$rdd znalezisk archeologicz-
nych z okresu wikinskiego znane sa jedynie dwa de-
pozyty tego surowca pochodzace z Gotlandii (Gustafs-
son 2016).

Metoda pozwalajaca zmniejszy¢ straty odlewnicze
w glinianych formach dwuczesciowych, polega na od-
ci$nieciu twardego modelu w placku wilgotnej gliny.
Kiedy glina podeschnie na tyle, ze jej ksztalt bedzie
stabilny, dorabiana jest druga potowa formy. Aby unik-
ng¢ zlepienia si¢ ze sobg poléwek i utatwi¢ wydobycie
modelu z formy powierzchni styku smaruje sie cienka
warstwa oleju (Soderberg 2001, s. 17). W trakcie for-
mowania pierwszej potowy mozna wykona¢ dodatko-
wo system nacie¢, ktore przy nakladaniu drugiej war-
stwy stworza system czopow i otworéw pozwalajacych
na dokladne zlozenie poléwek formy po wypaleniu.
Technike te mozna zaobserwowa¢ m.in. na fragmen-
tach form z Birki (Ambrosiani, Eriksson, 1992, s. 41)
i Ribe (Brinch-Madsen, 1984, s. 33-34). Model usuwany
jest z formy po jej stwardnieniu lecz przed pelnym wy-
schnieciem. Aby ograniczy¢ skurcz podczas wysychania
formy stosuje si¢ zazwyczaj gline silnie schudzong o za-
wartoéci piasku w suchej masie wynoszacej ok. 57-63%
i domieszki organicznej 3,47- 5,54% (Brinch-Madsen,
1984, s. 33). Po wysuszeniu i wypaleniu potéwki for-
my s3 skladane i spajane warstwa niewypalonej gliny
i umieszczane w palenisku. Dalszy proces odlewania

ings (Gustafsson 2016, p. 99). The “lost wax casting”
method also works for bimetallic artefacts, such as pins
with an iron shaft and a copper alloy terminal. In such
cases the end of the previously forged shaft was placed
inside the mould, with the casting then proceeding as
normal. After pouring and cooling the metal fused to
the core, filling all cavities and making for a strong joint.

The wand-shaped openwork amulet cast in gun-
metal is a textbook example of an item made by lost
wax casting (PL. XVI/6). The piece was modelled in
wax, with an openwork, bi-conical segment. The open-
work ornament consisted of cut out triangles arranged
with alternating tip direction. It is possible to discern
that the walls have been cut out unevenly, to the point
of extreme thinning. The lower segment bears visible
deformations of the ornament due to the openwork be-
ing actually filled with metal. The deformation of the
ornament is visible in the lower segment due to inaccu-
rate filling of the interior with molding mass and stick-
ing one of the triangles. After the wax had melted, the
molten metal filled the empty space, thus “closing” one
of the “open windows”

A drawback of the “lost wax casting” method is
high wax consumption. Wax, due to seasonality of its
availability, is relatively expensive. Only two deposits of
this raw material are known from the Viking Age, both
from Gotland (Gustafsson 2016).

A method that allows casting in clay two-piece
molds without the use of wax involves making a relief
of a hard model in a chunk of wet clay. When the clay
has dried enough as to be firm, the second half of the
mould is created. To prevent the two halves fusing their
surfaces are coated with a thin grase film (S6derberg
2001, p. 17). When forming the first half various cuts
and plugs may be added which, once the second half is
fitted, will provide a tight seal after the mould is fired.
This technique is visible in e.g. fragments of moulds

from Birka (Ambrosiani, Eriksson, 1992, p. 41) and
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przebiega tak jak w przypadku techniki ,,na wosk tra-
cony”. Wada tej techniki sg niewielkie deformacje od-
lewanego ornamentu, ktéry niechroniony przez model
woskowy caly czas znajdujacy si¢ w §rodku jest narazo-
ny na bezposérednie dziatanie powietrza i przyspieszo-
ne wysychanie. Mimo to mozliwe jest odwzorowanie
detalu ze stosunkowo duza dokladnos$cig. Niewatpliwg
zaleta tej techniki jest lepsza kontrola nad stopniem
wypalenia formy i poziomem odwzorowania detalu, co
pozwala juz na etapie wstepnym uniknaé powaznych
wad odlewniczych.

Odpady gliniane znajdowane w poblizu pracowni
odlewniczych operujacych omoéwiona wyzej techni-
ka sa bardzo zblizone do odpadéw powstalych w wy-
niku odlewania ,,na wosk tracony”, co bylo przyczyna
wzmiankowanej powyzej szerokiej dyskusji w $rodo-
wisku archeometalurgdéw zajmujacych sie okresem wi-
kinskim. Seria eksperymentéw prowadzonych przez
Andersa Soderberga wykazala jednak, ze obie opisane
metody sa skuteczne w praktyce i mogg by¢ z powo-
dzeniem stosowane, a ich uzycie zalezalo zapewne od
umiejetnosci warsztatowych i rzemie$lnikéw. Znaczacy
wplyw mogta mie¢ réwniez skala produkeji prowadzo-
nej przez dana pracownie. Wedlug szacunkéw bada-
czy, metoda ,,na wosk tracony” w polaczeniu z zasto-
sowaniem techniki kopii woskowej jest zdecydowanie
szybsza i pozwala przygotowaé ok 120 gotowych form
odlewniczych w ciagu 12 godzin pracy. Dla metody
z bezpoérednim odciskaniem modelu liczba ta wyno-
si zaledwie 10 sztuk, przy zalozeniu, ze uzytkowany
jest tylko jeden model réwnoczeénie, odpadaja jed-
nak koszty wosku (Hedegaard 1992, s. 77, S6derberg
2018). Obie oméwione techniki pozwalaja réwniez na
odlewanie w jednej formie kilku przedmiotéw polaczo-
nych kanatami wlewowymi. Swiadectwem stosowania
tego rodzaju zabiegéw w Truso jest nieudany odlew
dwdch szpil. Powstal on na skutek pekniecia w miejscu
faczenia formy ,,na wosk tracony” lub rozdzielania si¢
potéwek formy dwuczesciowej. Potéwki dodatkowo
ulegly przesunieciu w pionie. Spowodowalo to powsta-
nie sztabki z zatopionymi wewnatrz ozdobami. Tego
rodzaju nieudany odlew moze $wiadczy¢ o tym, ze for-
ma umieszczona byla w piasku, lub pokryta dodatkowa

Ribe (Brinch-Madsen, 1984, pp. 33-34). The model is
removed from the mould after it hardens yet before it
is fully dry. To limit contraction during drying usually
a strongly tempered clay was used, with sand content in
dry mass being c. 57-63% and an organic admixture of
3,47- 5,54% (Brinch Madsen, 1984, p. 33). After drying
and firing the halves are fitted together, joined by a layer
of unfired clay and placed in the hearth. The remainder
of the casting process runs along identical lines as that
of the “lost wax casting” method. The drawback of this
technique is that the cast ornament is slightly deformed
due to not being shielded by the wax model and thus
exposed to direct contact with air and to accelerated
drying. Nevertheless the precision of copying details is
quite high. An unquestionable advantage of this tech-
nique is better control over the degree of firing of the
mould and degree of copying details, thus allowing the
early elimination of serious casting errors.

Clay detritus found near workshops using the
above described technique is very similar to that gen-
erated by use of the “lost wax casting” method, this
leading to the aforementioned broad discussion among
archeometallurgists specialising in the Viking Age.
However, a series of experiments by Anders Soderberg
showed that in practice both described methods are
effective and useful; hence the choice of which to use
depended upon the workshop’s capability and artisan’s
skill. Another relevant consideration might be the scale
of a workshops’ production. Scholars estimate the “lost
wax casting” method combined with use of “wax mod-
el” technique to be much faster, allowing for the prepa-
ration of c. 120 moulds during 12 hours of work. Such
a figure for the “direct impression” method, assuming
that only a single model is used, would be ten only ten
units; however, the costs are lower due to no outlay on
wax (Hedegaard 1992, p. 77, Soderberg 2018). Both de-
scribed techniques allow for the casting, inside a single

mould, of several objects connected by sprues. The mis-
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warstwa gliny, co zapobieglo calkowitemu wyplynieciu
metalu z formy.

2.2.3. ODLEWY Z ODCISKIEM TKANINY
Specyficzng grupe zabytkéw stanowig odlewy cien-
koscienne z widocznym odciskiem tkaniny na stronie
spodniej. Odciski te zawsze majg charakter pozytywo-
wy, co wyklucza dzialania korozji w zetknigciu z tek-
stylnymi elementami stroju (S6derberg 2018). Zazwy-
czaj odciski tego typu pojawiaja sie na spodach zapinek
z6twiowatych, cho¢ w materiale z Truso wystepuja
réwniez na zapince prostokatnej oraz okuciu jelca mie-
cza. Zazwyczaj byly to miejsca niewidoczne podczas
uzytkowania przedmiotu, dlatego nalezy zalozy¢, ze
powstaly w wyniku procesu technologicznego. Helge

Brinch-Madsen (1984, s. 92-95), bazujac na materia-

fach pochodzacych z wykopalisk w Ribe, proponuje

nastepujacy model wykonania zapinek zétwiowatych:

a/ odlew woskowego modelu w matrycy wyci$nietej
w mokrej glinie z gotowej zapinki i jego retusz;

b/ pokrycie modelu kilkoma cienkimi warstwami
schudzonej gliny;

¢/ wytopienie wosku, zamocowanie woskowych tasm
stuzacych do wykonania zawiaskow i pochewki;

d/ zanurzenie w stopionym wosku kawatka tkaniny
i dokladne odci$nigcie go w formie, kiedy jest jesz-
cze cieply i elastyczny. Etap ten determinuje osta-
teczny ksztalt broszy;

e/ doklejenie dolnej czesci formy ze schudzonej gliny.
Ukonczona forma jest ogrzewana i wytapiany jest
z niej wosk;

t/ rozdzielenie czesci formy i usuniecie tkaniny. Po-
nowne zlozenie i zapieczetowanie formy surowg gli-
ng;

g/ rozgrzanie formy i stopienie metalu w tyglu. Zalanie
formy umieszczonej w palenisku stopionym meta-
lem;

h/ stopniowe studzenie. Rozbicie formy i wyjecie bro-
SZY;

i/ obrobka gornej powierzchni;

j/ zagiecie pochewki, przebicie w zawiaskach otworéw
na oske. Montaz o$ki i kolca.

cast of two pins is evidence that this method was known
at Truso. The mentioned miscast artefact was formed
when either the joint of the “lost wax casting” method
mould cracked, or the halves of the two piece mould
shifted. Additionally, the halves of the mould were
vertically displaced. This created a miscast — an ingot
fused with the pins. This failed casting suggests that the
mould could had been placed in sand or surrounded
by an extra layer of clay, thus preventing all the metal

running from the mould.

2.2.3. CASTING WITH TEXTILE RELIEF

Thin walled cast artefacts with visible fabric im-
print at the bottom form a distinct group of their own.
The relief is always positives, thus eliminating the pos-
sibility of it being caused by corrosion brought about by
contact with textile elements of dress (Soderberg 2018).
Such imprints are the most commonplace on the backs
of Tortoise brooches, although in Truso their presence
has also been noted on a Rectangular brooch and sword
cross guard. As these are places which, in normal use,
are not visible to viewers, one may assume that such re-
lief is a result of the crafting process. Going by material
from excavations at Ribe, Helge Brinch-Madsen (1984,
pp- 92-95) suggests the following model of crafting Tor-

toise brooches:

a/ casting a wax model in a matrix created by pressing
a brooch into wet clay and retouching it:

b/ covering the model with several thin layers of tem-
pered clay;

¢/ melting the wax, mounting wax bands to make the
hinges and catch plate;

d/ dipping a cloth in molten wax and carefully pressing
it against the mould while still warm and flexible.
This stage will determine the final shape of the bro-
och;

e/ attaching the lower part of the mould from tem-
pered clay. The completed mould is heated and the
wax “lost”;
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Do tak przedstawionego ciagu produkcyjnego przy-
chyla si¢ réwniez Bjarne Lenberg, uzupelniajac go jed-
nak o wykonanie bazowego modelu zapinki (Lgnberg
1998, s. 22). Wczesniejsze teorie sugerowaly wyciskanie
nadmiaru wlanego do formy wosku przez tkanine (Za-
chrisson 1960, s. 226-227; tenze 1964; Oldeberg 1963;
Arrhenius 1975, s. 95). W takim wypadku na modelu
zostalby jednak odci$niety negatyw uzytej tkaniny, co
skutkowaloby réwniez negatywowym odciskiem w go-
towym wyrobie. Oldeberg wskazywal réwniez mozli-
wos¢, ze zamiast wosku w celu nadania przedmiotowi
pozadanej grubosci przy formowaniu czesci spodniej
potéwki formy rozdzielano wytacznie tkaning.

Omoéwione powyzej teorie zostaly przebadane
eksperymentalnie przez Andersa Soderberga (2018).
Z jego ustalen wynika, ze zaréwno stosowanie wosko-
wanej tkaniny, jak i samej tkaniny w charakterze war-
stwy rozdzielajacej poléwki formy i nadajacej grubosé
przedmiotu, na odlewach doswiadczalnych powstaja
niemal takie same $lady jak na oryginalnych zabytkach.
Wysuwa on réwniez teorig, ze tkanina mogta by¢ wyko-
rzystywana jako element wzmacniajacy bardzo cienki
model woskowy. We wszystkich przypadkach koniecz-
ne bylo usuniecie materiatu przed wykonaniem odle-
wu, celem uniknigcia wad i wtretéw zweglonych wio-
kien, co determinuje stosowanie form dwuczesciowych
z mozliwoscig ich otwarcia.

Mozliwe jest réwniez wykonywanie odlewéw cien-
kosciennych z zastosowaniem twardego modelu bez
uzycia tkaniny, wtedy proces przebiega bardzo podob-
nie jak przy opisanym wyzej wykonywaniu form dwu-
czesciowych (Coatsworth, Pinder 2002, s. 77-79).

Dwuczesciowe formy gliniane byty wykorzystywa-
ne najprawdopodobniej tylko jeden raz, ze wzgledu na
fakt, ze w czasie wyjmowania gotowego odlewu cze-
sto ulegaly uszkodzeniu. Niektorzy badacze sugeruja,
ze zdatne byly maksymalnie do trzykrotnego uzycia
(Capelle, Vierck 1971, 93). By¢ moze bylo to mozli-
we w przypadku przedmiotéw o malo skomplikowa-

nym ksztalcie.

f/ separating the parts of the mould and removing the
cloth. The mould reassembled, the joints sealed with
raw clay;

g/ heating the mould and melting the metal in a cruci-
ble. Pouring the metal into the mould placed in the
hearth;

h/ gradual cooling. Breaking the mould and removing
the brooch;

i/ preparation of the top surface;

j/ bending the catch plate, punching holes through the
hinges for the pin bar lug. Installing the pin bar lug
and pin.

Bjarne Lonberg agrees with this a reconstruction of
the crafting process, albeit expanding it to include the
making of the “benchmark” brooch (1998, p. 22). Earli-
er theories envisioned excess wax from the mould being
squeezed out through the fabric (Zachrisson 1960, pp.
226-227; idem 1964; Oldeberg 1963; Arrhenius 1975, p.
95). However, in such a case the model would bear a
negative of the cloth, which would be reflected in the
ready product bearing the same relief. Oldeberg allows
for the possibility that, in order to confer the desired
thickness to the cast object, when the lower part of the
mould was formed the halves were separated not by
wax but by fabric only.

The theories presented above were put to test by
Anders Soderberg (2018). His experiments show that
regardless if waxed or unwaxed cloth is used in keeping
the mould halves separate and regulating the object’s
thickness, the experimental castings bore practically
identical marks to the Medieval originals. He also put
forward the hypothesis that a cloth could be used as an
element adding stiffness to very thin wax models. In all
cases it was necessary to remove the textile before cast-
ing as to avoid defects and intrusions of charred fibres,
which encourages use of two piece moulds with possi-
bility of being opened.

Nevertheless it is possible to make thin walled casts

using a hard model without a cloth, in which case the
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2.2.4. ODLEWANIE W FORMACH KAMIENNYCH

Kolejnym wariantem sg formy kamienne wyko-
nywane najczesciej ze stoninca, wapienia i piaskowca
(Schitzel 2014, s. 422; Schmidt 1994; Sedov 2007, s.
217-225; Brivkalne 1964, s. 89-92; Capelle 1968, tabl.
26) czy tez innych surowcéw odpornych na dzialanie
ognia. Proces ich tworzenia nie wymagal dodatkowego
modelu. Negatywy 0zdob byly rzezbione bezposrednio
w kamieniu. Brak kanaléw wlewowych w niektérych
tego typu zabytkach wskazuje, ze mogly one sluzy¢
jedynie do powielania modeli woskowych wykorzy-
stywanych pdzniej w metodzie na wosk tracony, cho-
ciaz nie jest wykluczone, ze kanal wlewowy moégt by¢
umieszczony réwniez w drugiej poléwce. Formy stuza-
ce do odlewania stopéw miedzi zapewne skladane byly
z dwdch kamiennych potéwek oblepianych dodatkowo
glina. Mogty by¢ one faczone dodatkowo przy pomocy
czopow W przypadku odlewnictwa stopéw olowiano-
-cynowych spodnig cze¢$¢ formy stuzaca za pokrywke
mozna bylo zastgpi¢ kawalkiem kory brzozowej lub
drewna. Przekazy etnograficzne wspominajg réwniez,
ze Poleszucy zamieszkujacy widty Prypeci i Dniepru
wykonywali tego typu formy dwuczesciowe wyltgcznie
z twardego drewna (Moszynski 1929, s. 363).

Przyklady zachowanych tego rodzaju zabytkéw
drewnianych znane sg z o$rodka rzemieslniczo-han-
dlowego w Haithabu (Schitzel 2014, s. 420) Wérdd nich
znalazta si¢ forma stuzaca do odlewania nitéw olowia-
no-cynowych. Skltadala si¢ z dwdch drewnianych po-
téwek z kanatami wlewowymi, w ktérych umieszczana
byta matryca wykonana ze stopu miedzi z wyzlobiony-
mi gtéwkami rozetkowatych nitéw. Zabieg ten pozwa-
lat na uniknigcie szwu odlewniczego biegnacego przez
$rodek ornamentowanej powierzchni (Anspach 2010,
s. 128). Na tym samym stanowisku znalezione zostaly
réwniez dwuczeéciowe formy wykonane z poroza (Ca-
pelle 1970, s. 18-21, Schitzel 2014,s. 420).

Zaleta omowionych wyzej form kamiennych,
a takze tych z surowcéw organicznych jest wigksza niz
w przypadku form ceramicznych trwalo$¢. Nie wyma-
gaja one rowniez wykonywania dodatkowego modelu,
co znacznie skraca czas pracy. Niestety, ich konstrukcja
pozwala na wykonywanie gléwnie plaskich przedmio-

process is very similar to the afore described process of
making two piece moulds (Coatsworth, Pinder 2002,
pp- 77-79).

Such clay moulds were most probably one use only,
as during removal of the cast piece these were easy to
damage. Some scholars suggest that they might have
been usable up to three times maximum (Capelle,
Vierck 1971, p. 93). Maybe this was possible when cast-
ing simple shaped objects.

2.2.4. CASTING IN STONE MOULDS

Another variant was casting in stone moulds, usu-
ally made from steatite, limestone, sandstone (Schitzel
2014, p. 422; Schmidt 1994; Sedov 2007, pp. 217-225;
Brivkalne 1964, pp. 89-92; Capelle 1968, pl. 26) or some
other fire resistant material. Their making did not re-
quire the use of a model. The negative of the ornament
was carved directly into the stone. The lack of sprues
in some artefacts of this type points to their use solely
for copying wax models used in lost wax casting; never-
theless it cannot be ruled out that the sprue might had
made part of the other half of the mould. Moulds for the
casting of copper alloys were assembled from two halves
and additionally coated with clay. They also could have
been additionally joined by keys and keyholes. In the
casting of lead-tin alloys the bottom part of the mould
serving as lid could be substituted by a piece of birch
bark or wood. Ethnographic sources relate that inhab-
itants of the Polesie region in the triangle of the Pripet
and Dnepr rivers used such two piece moulds made
exclusively from hard wood (Moszynski 1929, p. 363).

Examples of such preserved wood artefacts are
known from the artisan-trade settlement at Haithabu
(Schitzel 2014, p. 420), one being a mould for the cast-
ing of lead-tin rivets. It consisted of two wooden halves
with inlet channels, inside which a copper alloy matrix
with carved rosette rivet heads was placed. This proce-

dure prevented the formation of a joint line running
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tow jedno- lub dwustronnych, jak np. zawieszki tarczo-
wate czy aplikacje pasa (Eniosova, Murashova 1999, s.
1097-1098). Znacznie utrudnione jest jednak wykona-
nie 0zdéb o wiekszej glebi ze wzgledu na koniecznosé
wykonania bardzo glebokiego rytu i problemy z wyj-
mowaniem odlewéw bez uszkodzenia formy.

2.2.5. ODLEWY W ZIEMI FORMIERSKIE]

Ostatnim wariantem sg odlewy w ziemi formier-
skiej. Metoda ta polega na wykonaniu formy z dwéch
ram wypelnionych drobnoziarnistym, zbitym piaskiem
wzbogacanym zaleznie od potrzeb réznymi domiesz-
kami. Dobrze sprawdza si¢ niewielki dodatek gliny
pelniacy funkcje lepiszcza. Jedng z ram uklada si¢ na
blacie i wypelnia piachem, ktéry nastepnie dokladnie
sie ubija. Na plaszczyZznie powstalej w ten sposdb kta-
dzie si¢ twardy model, obsypuje ziemig i starannie za-
geszcza. Nastepnie na wierzch doklada sie druga rame,
dosypuje ziemi i ponownie ubija. Masa musi pozosta¢
wcigz wilgotna, aby zachowata wigksza spoisto$¢. Po
tych czynnosciach roztacza sie obie poldwki, wyjmuje
model ze $rodka i doprowadza kanaly wlewowe. Forma
jest ponownie skladana i gotowa do wykonania odlewu.

Metoda ta nie pozwala na odlewanie bardzo skom-
plikowanych ornamentéw, ponadto wykonane w ten
sposéb przedmioty maja chropowatg powierzchnie wy-
magajaca dodatkowej obrébki $ciernej. Duze ubytki su-
rowca spowodowane tego typu pracami dyskwalifikuja
te metode w produkeji bizuterii z kruszcéw szlachet-
nych, bardzo dobrze sprawdza si¢ ona jednak przy odle-
waniu ze stopéw miedzi lub olowiu masywnych przed-
miotéw o stosunkowo prostych formach (Gradowski
1984, s. 58). Stosowanie tej metody w okresie wikifiskim
postulowal Korouso (1946) na podstawie znalezisk in-
terpretowanych jako skamieniale pozostalosci piasko-
wych form odlewniczych. Ponadto w Kiickshausen
znaleziono skrzynke wypelniong piaskiem z kawatkami
wegla drzewnego i kroplami stopu miedzi, co moze su-
gerowal odlewanie sztabek w formach piaskowych (Ca-
pelle 1974, s. 298-299) Dalsze badania nie potwierdzily
jednak wykorzystywania tej techniki przez odlewnikéw
skandynawskich na szerszg skale.

through the centre of the ornamented surface (Anspach
2010, p. 128). The very same site also yielded two piece
moulds made from antlers (Capelle 1970, pp. 18-21,
Schitzel 2014, p. 420).

A benefit of above-described stone moulds - as well
as those made from organic materials - is higher dura-
bility than of their ceramic counterparts. Nor do these
require the making of a separate model, thus providing
time savings. However, the nature of their construc-
tion is suitable for casting mostly flat one- or two-sid-
ed objects, such as e.g. Shield pendants or belt mounts
(Enisova, Murashova 1999, pp. 1097-1098). Making
objects with more prominent ornament is difficult due
to the need of making deep carvings and ensuing prob-
lems with removing the objects without damaging the

mould.

2.2.5. SAND CASTING

The last method is sand casting where the mould is
made from two frames filled with fine, compacted sand,
if necessary with specific admixtures. Adding a small
quantity of clay as a binder works very well. One of
the frames is placed on a worktop and filled with sand
which is then carefully compacted. A hard model is
placed on this surface. The model is then covered with
earth which is carefully thickened. Then another frame
is added on top, more earth is added and again com-
pacted. The sand must be kept humid to keep it concise.
After these steps the halves are separated, the model is
removed and casting channels made. Then the mould is
reassembled and ready for casting.

This method is not conducive to casting fine de-
tailed ornament. Additionally thus cast objects have an
uneven surface requiring polishing. The large loss of
metal in this method disqualifies it from being used for
casting precious metal jewellery; it is excellent, howev-
er, for the casting of relatively simple shaped, massive

objects from copper or lead alloys (Gradowski 1984,
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2.2.6. TWORZENIE MODELI ODLEWNICZYCH
Modele odlewnicze s3 niezbednym elementem
podczas wykonywania form glinianych. We wcze-
snym $redniowieczu stosowano kilka podstawowych
surowcOw do modelowania. Najwcze$niej uzywany
byl zapewne wosk, ktdry ze wzgledu na fakt, Ze miek-
nie w kontakcie z cieptem ludzkiej dfoni, a schlodzo-
ny staje si¢ wzglednie twardy, stanowil dobry materiat
do tego typu prac. Ponadto w celu poprawy jego wia-
$ciwosci plastycznych mozna wymiesza¢ go z réznego
rodzaju ttuszczami pochodzenia zwierzecego badz ro-
$linnego, a takze terpentyng. Uzyskana w ten sposob
mas¢ mozna bylo formowaé podobnie jak plasteline,
nie nadaje si¢ ona jednak do obrobki skrawaniem, jako
ze jest zbyt ciggliwa. Przeprowadzone eksperymenty
wykazaly, ze w celu poprawienia skrawalnosci wosku
dobrze sprawdza si¢ domieszka zywicy sosnowej lub
kalafonii. Pomocnym dodatkiem do mieszanek wo-
skowych przeznaczonych do rzezbienia jest réowniez
sadza, ktdra przez zabarwienie mieszaniny na czarno
likwiduje efekt transparentnosci. Dzieki temu zabiego-
wi wycinany na modelu ornament jest lepiej widoczny
podczas pracy. Tak spreparowany wosk nadaje si¢ do
wykonywania jednostkowych modeli. Czysty wosk bez
dodatkéw jak i receptury z dodatkiem tluszczy lepiej
sprawdzaja sie przy kopiowaniu modeli do produkcji
masowej. Istnieje kilka metod kopiowania. Jedna z nich
polega na odci$nigciu przedmiotu metalowego w nie-
schudzonej glinie i nastepnie zalaniu odcisku woskiem.
W ten sposob, w ciggu ok. pot godziny, mozna uzyska¢d
do 60 woskowych modeli przedmiotéw jednostronnie
zdobionych. Metoda ta sprawdza si¢ réwniez w przy-
padku odlewania przedmiotéw azurowych, wymagany
jest jednak dodatkowy retusz modelu polegajacy na
wycieciu zalanych woskiem otworéw (Hedegaard 1992,
s. 77; Soderberg 2018). Innym wariantem, kopiowania
jest odciskanie ogrzanej, woskowej plytki w twardej
formie wyrzezbionej w kamieniu lub drewnie. Funkcje
te mogly pelni¢ kamienne plyty z wyrzezbionymi de-
talami, pozbawione jednak byty kanaléw wlewowych.
Znaleziska tego typu znane sg m.in. z Izborska (Sedov
2007, s. 215, 224) i Gullvik (Capelle 1979, tabl. XIV).
Kopie uzyskane w wymienione sposoby mozna nastep-

s. 58). The use of this method in the Viking Age was
postulated by Korouso (1946) from his interpretation
of finds identified as petrified remains of sand casting
moulds. Furthermore, at Kiickshausen a box filled with
sand mixed with charcoal and droplets of copper was
found, thus suggesting the casting of ingots in sand
moulds (Capelle 1974, 298-299). However, further
research has not confirmed the wide scale use of this

method by Scandinavian casters.

2.2.6. MAKING MODELS FOR CASTING

Models are an indispensable part of the clay mould
making process. In the Early Middle Ages most were
made from a few, predominant materials. Wax is proba-
bly the oldest material used for this purpose as it softens
to the heat of a human hand, yet is relatively hard when
cooled. The plasticity of wax may be further augmented
by mixing it with various animal or vegetal fats, or with
turpentine. A thus resulting mass can be shaped in like
manner to plasticine. It cannot be cut, however, as it is
too viscous. Experiments show that the machinability
of wax may be improved by adding pine resin or rosin.
Another useful admixture to wax intended for carving
is ash which, by dying it black, eliminates translucency.
This enhances the visibility of details of the ornament
being carved into the model, thus making it easier to
work with. Thus prepared wax is suitable for the mak-
ing of one-off patterns. Pure wax without admixtures or
with added fat is more suitable for the copying of mod-
els for mass production.

Several methods of copying exists. One consists
of pressing a metal against untempered clay and then
pouring wax into the impression. In about half an hour
it is possible to produce up to 60 wax models of objects
with one-sided ornament. This method also works for
casting filigree items, yet here an extra retouching of
the model is needed, i.e. the cutting out of excess wax

from clogged openings (Hedegaard 1992, p. 77; So-
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nie retuszowaé i modyfikowaé. Mozliwe jest rowniez
dodawanie elementéw mocujacych, takich jak osady/
zaczepy kolcéw, pochewki i uszka do podwieszania tan-
cuszkéw w przypadku zapinek, czy nity w przypadku
oku¢. Tak przygotowane modele mozna odlewaé me-
toda na wosk tracony pojedynczo lub taczac kanatami
wlewowymi po kilka sztuk w jednej formie.

Innymi surowcami, z ktérych mozna wykonywa¢
patryce sluzace gtownie do tworzenia glinianych form
dwuczes$ciowych, sa oléw i stopy miedzi. Ze wzgledu
na niska temperature topnienia i duzg miekko$¢ oto-
wiu, doskonale nadaje si¢ on do wykonywania modeli
posrednich, ktére nastepnie mozna w tatwy sposéb po-
krywaé ornamentem przy uzyciu réznego rodzaju diu-
tek czy nawet noza (Coatsworth, Pinder 2002, s. 73-85;
Capelle Vierck 1975, s. 124-142; Bonnet, Martin 1982).
Modele metalowe sg na tyle twarde, ze umozliwiaja
wielokrotne odciskanie w glinie bez deformacji. Czesto
zaopatrzone s3 rowniez w zintegrowany kanal wlewowy
i kanaly odpowietrzajace (Foltz 1980, s. 345-349). Aby
utatwi¢ ich wydobycie z formy bez uszkodzenia detalu,
smarowane byly cienka warstewka tluszczu. (S6derberg
2001, s. 15-17). Na podobnej zasadzie dziataty zapew-
ne modele drewniane, jednak jako ze w materiatach
archeologicznych nie zachowaly sie¢ tego typu zabytki,
ich istnienie lezy wcigz w sferze domystéw(Coatsworth,
Pinder 2002, s. 73-85).

Materialy z Truso nie pozwalaja na jednoznaczne
okreslenie, przy uzyciu jakiego modelu zostat wykona-
ny dany przedmiot. Niektore slady zachowane na arte-
faktach, pozwalaja tylko w przyblizeniu okresli¢ tech-
nike ich wykonania. W kilku przypadkach mamy do
czynienia z ewidentnym wycinaniem ornamentu w wy-
profilowanym podkiadzie przy pomocy dluta (TABL.
VI; TABL. VII/4, 7-9; TABL. X/8; TABL. XVI/1). Sg to
przede wszystkim przedmioty jednostronne dekoro-
wane raczej prostymi motywami geometrycznymi. We
wszystkich przypadkach mozliwe bylo zastosowanie
niemal dowolnego, wzglednie twardego surowca po-
zwalajacego sie w fatwy sposdb rzezbic i cigé. Jako tego
rodzaju modele wykorzystywane do tworzenia form
glinianych mozemy wskaza¢ dwa zabytki olowiano-cy-
nowe odnalezione w Truso. Jeden z nich miat ksztatt

derberg 2018). Another variant of copying is pressing
a hot, wax plate against a hard stone or wood mould.
Such a die would have ornament details carved into it,
yet without sprues. Such artefacts are known from e.g.
Izborsk (Sedov 2007 pp. 215, 224) and Gullvik (Capelle
1979, pl. XIV). Thus made copies may be retouched and
modified. It also is possible to add fastening elements
such as mounts for pins, catch plates and eyes to attach
either chains - if brooches, or rivets - if mounts. Thus
prepared models may be cast by the “lost wax” method
singly or - when connected by sprues - up to several
items inside a single mould.

Lead and copper materials are other materials
which may be used for patrixes chiefly intended to
make two piece clay moulds. Due to its low melting
point and softness lead may be used to make intermedi-
ate models, with ornament easily carved into them with
various types of chisels, or even simply a knife (Coat-
sworth, Pinder 2002, pp. 73-85; Capelle Vierck 1975,
pp- 124-142; Bonnet, Martin 1982). Metal models are
hard enough as to allow multiple imprints in clay with-
out deformation. Such models often come with an inte-
grated sprue and canals for the escape of gasses (Foltz
1980, pp. 345-349). To make their removal from moulds
without damage to the item easier, these were coated
with a thin layer of fat. (S6derberg 2001, pp.15-17).
Wood models were probably used in similar manner.
However, as no wooden models have been preserved in
the archaeological record their existence remains solely
hypothetical (Coatsworth, Pinder 2002, pp. 73-85).

The finds from Truso do not allow for clear identi-
fication of what sort of model was used in their making.
Some of the marks on the artefacts give only a broad
idea as to of the technique of their crafting. There are
a few examples of the ornament being carved into the
profiled base with a chisel (pL. VI; pL. VII/4, 7-9; PL.
X/8; TABL. XVI/1). Most are objects with one sided,

quite unsophisticated geometric motifs. In all cases
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“tba bestii” zblizonej do ornamentéw wystepujacych na
zapinkach réwnoramiennych JP 67-70 (TABL. XLII/4),
drugi mial ksztalt zblizony do krzyza i mégt stuzy¢ do
przygotowywania takich elementéw jak koszyczki zapi-
nek (TABL. XLII/5). Przedmioty bardziej przestrzenne
byly raczej formowane z wosku i ewentualnie dodat-
kowo zdobione ornamentem rytym. Przy tego rodzaju
pracach wykorzystywano prawdopodobnie niewiel-
ka olowiang matryce odnaleziong w Truso wykonang
z uzyciem kamiennego modelu. Jej ksztalt i ornament
widoczny na stronie wewnetrznej nawigzujg do zapi-
nek zélwiowatych charakterystycznych dla pierwszej
polowy IX wieku. Do przedmiotéw odlewanych przy
pomocy woskowego modelu bazowego mozemy zali-
czy¢ tez szpile i ich elementy (TABL. XI/2-3, 7, 10-11;
TABL. XII/3-7), okucia pasa (TaBL. XIX/9-11, 13)
oraz bransolete z glebokim wycinanym ornamentem
(TaBL. XIII/1). Przeprowadzona interpretacja dotyczy
oczywiscie modelu bazowego, gdyz omawiane artefakty
z réwnie duzg dozg prawdopodobienstwa mogg by¢ ko-
piami wykonanymi z gotowego przedmiotu, a nie spe-
cjalnie spreparowanego modelu.

ROZDZIAL VIII - DZIALALNOSC ME-
TALOPLASTYCZNA W TRUSO

1. ODLEWNICTWO

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢ ze najpowszech-
niej stosowang metoda byly odlewy w formach glinia-
nych, co potwierdzaja analogiczne znaleziska z Ribe
(Brinch-Madsen 1984). Stosowanie tej techniki w Tru-
s0 w sposOb ewidentny potwierdza nieudany odlew
szpil gruszkowatych, oraz trzy znaleziska fragmentow
form. Mozemy przypuszczad, ze w technice tej wykony-
wane byly przedmioty takie jak: szpile (TaBL. XI/3-7;
TABL. XII/3, 7, 10-11), zapinki réwnoramienne (TABL.
V), zapinki jezyczkowate i tréjlistne (TABL. VI; TABL.
VIl/4, 7-9), zawieszki antropomorficzne (TABL. XV/
1-3) czy niektére okucia pasa (TABL. XIX/7, 8). Na
podstawie zgromadzonego materialu trudno jednak
ustali¢ czy byty to formy produkowane w technice ,,na
wosk tracony’, czy z zastosowaniem odciskanego mo-
delu. Z pewnoscig metoda wytapianych modeli wyko-

practically any sort of relatively hard material which
could be carved and cut could have been used. Two
lead-tin artefacts from Truso may be used as an exam-
ple of such models. One had the shape of a “beast head”
similar to the ornament on Equal Arm brooches JP 67-
70 (pL. XLII/4), the other being vaguely cruciform and
could be used in the preparation of elements such as
brooch catch plates (pL. XLII/5). Larger items tended
to be formed from wax, possibly further decorated with
an engraved ornament. A small lead matrix - made
from a stone model — was probably used for such work.
Its shape and the ornament visible on the inner side are
related to Tortoise brooches typical of the first half of
the 9™ century. Other items cast from a wax base mod-
el were pins and their parts (pL. XI/2-3, 7, 10-11; PL.
XII/3-7), belt mounts (PL. XIX/9-11, 13) and a brace-
let with a deep relief ornament (TaBL. XIII/1). Natu-
rally, the interpretation concerns the base model, as the
described artefacts just as well could had been copies of
an extant product, and not of a model prepared specifi-

cally for production purposes.

CHAPTER VIII METALWORKING IN
TRUSO

1. CASTING

In general terms, the most popular casting method
was using clay moulds, this being supported by results
of archaeological exploration of Ribe (Brinch-Madsen
1984). The use of this technique at Truso is evidenced
by the failed cast of Pear terminal pins and the frag-
ments of three moulds. We may assume that this tech-
nique had been used for items such as pins (pr. X1/3-7;
pL. XII/3, 7, 10-11), parts of Equal Arm brooches (pL.
V), Tongue Shaped and Trefoil brooches (pL. VI; TABL.
VII/4, 7-9), anthropomorphic pendants (PL. XV/1-3)
or elements of belt mounts (pL. XIX/7, 8). Nevertheless

the excavated record makes it difficult to unequivocally
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nano azurowy amulet-rézdzke (TaBL. XVI/6) i praw-
dopodobnie jedng z zapinek otowianych (TaBL. I/8), na
co wskazujg zawiaski odlane razem z o$ka. Efekt taki
jest niemozliwy do osiagniecia inng metods. W podob-
ny sposob zostalo zapewne wykonane kasetkowe oku-
cie typu karolinskiego (TABL. XIX/2), koliste rozdziela-
cze rzemienia (TABL. XX) czy azurowe okucia krzesiwa
(taBL. XXIV/3). Do grupy tej mozemy zaliczy¢ tez
masywng bransolete ze stopu miedzi (TaBL. XIII/1).
Ulamki form na wosk tracony stuzacych do produk-
cji podobnych zabytkéw zostaly odnalezione podczas
badan we Frojel na Gotlandii (Soderberg 2006). Nie
mozna wykluczy¢, ze w technice tej wykonywane byly
réwniez elementy wag (TABL. XXX; TABL. XXXI).
Z duzym prawdopodobienistwem, w formach ceramicz-
nych odlewano cynowe imitacje srebrnych paciorkéw
typu JP 200. Jako modelu do ich produkeji uzyto praw-
dopodobnie srebrnego paciorka, ktory zostal odcisniety
w glinie. Aby uzyska¢ odlew pusty w $rodku zastoso-
wano najprawdopodobniej gliniany rdzenn umocowany
w formie przy pomocy zelaznego preta.

Do grupy odlewéw cienkodciennych mozna za-
liczy¢ natomiast zapinki réwnoramienne (TABL. IV;
TABL. V), zapinki zolwiowate (TABL. I/2-7; TABL. II;
TABL. III) oraz okucie jelca miecza (TaBL. XXII/2).
Wskazuja na to charakterystyczne podniesione brzegi
widoczne na spodach tych zabytkéw, a takze odciski
tkanin widoczne w kilku przypadkach (TABL. I/2; TABL.
II; TaBL. III; TABL. V/1; TABL. IX; TABL. XXII/2).
W kwestii plaskich zawieszek ze stopow otowiano-cy-
nowych (TaBL. XVI/ 3-5, 7) mozemy przypuszczaé,
ze zostaly one wykonane w formach dwuczesciowych
kamiennych, drewnianych lub z poroza. Odlewy nosza
$lady $wiadczace o tym, ze ornament byt wyryty bez-
posrednio w twardym podkiadzie przy pomocy dluta.
W celu odlania uszka umieszczono w formach rdzen
w postaci cienkiego drucika. Olowiano-cynowe zapinki
tarczowate (TABL. VIII/1-3) nosza $lady podobnego
sposobu wykonania. Zawiaski i pochewke odlewano
najprawdopodobniej przez wyztobienie w spodniej cze-
$ci formy waskich otworéw.

Mozemy przypuszczaé w ziemi formierskiej mogla
by¢ odlewana czes¢ sztabek, czy cigzarkéw olowianych,

identify the artefacts as doubtlessly having been made
by “lost wax casting” or from a hard model. The for-
mer was unquestionably used to make the openwork
wand-amulet (pL. XVI/6) and - probably - one of the
lead brooches (pr. I/8). In the latter case this is evi-
denced by the hinges being cast together with the pin
bar lug, an effect not achievable by any other method.
Also probably made in like manner: Carolingian type
casket-shaped mount (pr. XIX/2), circular strap divid-
ers (PL. XX) or openwork mounts of the fire steel (PL.
XXIV/3). Yet another item which could be included in
this category is the massive copper alloy bracelet (pL.
XIII/1). Fragments of lost wax casting method moulds
used in the crafting of similar objects were uncovered
during exploration of Frojel on Gotland (S6derberg
2006). This method also might have been used in the
manufacture of elements of weighing scales (PL. XXX
pL. XXXI). It is highly likely that ceramic moulds were
used to cast tin imitations of silver JP 200 beads, with
a silver bead pressed into clay probably serving as the
model. Presumably making a hollow cast involved a
clay core held in place by an iron rod.

The thin walled casts group should include an Equal
Armed brooch (pr. IV; pL. V), Tortoise brooches (PL.
1/2-7; pL. II; pL. III) and the mounts of a sword’s cross
guard (pL. XXII/2). This is indicated by the character-
istic raised edges visible on the backs of these artefacts
or, in some cases, textile relief as well (pr. I/2; pL. IT; PL.
IIL; pL. V/1; PL. IX; PL. XXII/2). As to flat lead-tin pen-
dants (L. XVI/ 3-5, 7) we may assume that these were
cast in two piece moulds from stone, wood or antler.
The castings bear marks of the ornament being carved
directly onto a hard surface with a chisel. The eye was
made by placing a core from thin wire inside the mould.
Lead-tin Disc brooches (pL. VIII/1-3) bear signs of be-
ing crafted in similar manner to that described above.

The hinges and catch plate were probably cast through
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jednak brak bezposrednich dowoddéw na potwierdzenie
tej hipotezy.

Pozostate zabytki nie nosza $ladéw pozwalajacych
na szczegdlowe okreglenie techniki ich wykonania, nie
posiadaja réwniez analogii, dla ktorych taka analiza
jest mozliwa.

2. KUCIE

Kucie jest najstarszg i zarazem podstawowg metodg
obrobki stopéw metali kolorowych i szlachetnych. Praca
polega na uderzaniu mlotkiem w przedmiot i nadawa-
niu odpowiedniego ksztaltu. W obrdbce stopéw z me-
tali kolorowych i szlachetnych stosuje sie metode kucia
»Na zimno’, po wygrzaniu i ostudzeniu wyrobu, cho-
ciaz mozliwe jest rozpoczecie pracy juz po zaniknieciu
charakterystycznej barwy zaru. Techniki kucia stosuje
w wyrobach gotowych, np. przy zawijaniu pochewek za-
pinek, jednak gléwnym celem takich dziatan jest otrzy-
manie pélwytworéw w postaci sztabek, drutéw, plyt
i blach, niezbednych do dalszych prac. Istotnymi cecha-
mi, pozwalajacymi na kucie jest twardo$¢ i wydtuzenie
wzgledne (Dobrzanski 2008, s. 97, 190; Jopkiewicz, Ku-
bica 1982, s. 14-22). Twardos$¢ metali i ich stopdw jest
cechg podstawowg, ktéra zmienia sie wraz z proporcja-
mi poszczegolnych skfadnikoéw stopu. Im wiecej dodat-
kéw do metalu bazowego zawieraja stopy, tym bardziej
sg twarde. Zasada ta nie dotyczy elektrum, stopu zlota
ze srebrem, chociaz wraz ze wzrostem tego ostatniego,
powyzej 25%, aliaz przybiera srebrzystobialg barwe. Ne-
gatywna cechg surowcow oczyszczonych, jest ich duza
miekkos¢ i $cieralnoé¢ (Jopkiewicz, Kubica 1982, s. 23).
Opisane cechy stopéw metali, weczesno$redniowieczni
zlotnicy rozpoznawali prostymi metodami fizycznymi.
Nijezbednym zabiegiem towarzyszacym kuciu stopéw
miedzi i srebra byto ich wygrzewanie. W trakcie prze-
kuwania material ulegal zgniotowi, a struktura metalu
stawala sie bardziej jednorodna i drobnokrystaliczna,
ale przez to twarda i krucha, bardziej podatna na p¢ka-
nie. Jedynym sposobem aby zapobiega¢ tym negatyw-
nym zjawiskom bylo wyzarzanie (rekrystalizacja), po
ktérym stop na powr6t stawal si¢ plastyczny. Oprocz
mlotkéw, do kucia niezbedne byly kowadta, na ktérych
surowiec formowano w blachy lub prety. W materiatach

use of narrow slots carved into the lower part of the
mould.

A part of the catalogued ingots or lead weights
could have been made by sandcasting, yet there is lack
of direct evidence in support of such a hypothesis.

Other artefacts do not posses features allowing for
detailed analysis of technology of their making, nor do
these possess any analogies for which such an analysis

would be possible.

2. FORGING

Hammering or forging is the oldest and at the same
time main manner of working alloys of non-ferrous and
precious metals. The task consists of hitting an object
with a hammer making it assume the desired shape.
The described objects were subject to so-called “cold
working’, after the item in question had been heated
and then cooled; it is possible to commence hammer-
ing the moment the characteristic tinge of heat is gone,
though. Hammering may be used on finished items, e.g.
for folding brooch catch plates, yet the main purpose
of this process is producing half products such as in-
gots, wire, sheets and plates etc. necessary for further
processing. In hammering the material’s pertinent fea-
tures are hardness and relative draw out (Dobrzanski
2008, pp. 97, 190; Jopkiewicz, Kubica 1982, pp. 14-22).
The hardness of metals and their alloys is a fundamen-
tal property, one that changes depending upon the ex-
act composition of an alloy. The higher the percentage
of admixtures versus the primary metal, the harder
the alloy. This principle does not apply to electrum, a
gold-silver alloy; still, when the silver content passes the
25% mark, electrum becomes silvery-white in colour. A
negative feature of refined metals is their softness and
susceptibility to wear (Jopkiewicz, Kubica 1982, p. 23).
Goldsmiths of the early Middle Ages recognised such

properties using simple physical methods.
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z omawianego stanowiska znajduje si¢ kowadlo z duza
bitnig, na ktérym z powodzeniem mozna byto te czyn-
nosci wykonywacé (TaBL. XXXIII/5). Takze wéréd ska-
talogowanych mlotkéw znajduja si¢ egzemplarze o po-
szerzonym obuchu (TaBL. XXXIII/1, 4), co ulatwialo
wykuwania blach i pretéw. Nieocenione korzysci w for-
mowaniu blach dawalo uzywanie miotkéw rogowych,
ktére nie kaleczg surowca w trakcie uderzen (TABL.
XXXVI/2). Z punktu widzenia wspélczesnego ztotnic-
twa, ktore korzysta ze standardowych form narzedzi,
odkrywane wczesnosredniowieczne egzemplarze moga
sie wydawa¢ niezbyt praktyczne, jednak o ich zastoso-
waniu decydowat dwczesny rzemieslnik, ktory zapewne
potrafit si¢ nimi postugiwaé. Doskonalym narzedziem
do kucia pretéw i drutéw byl foremnik (ksztaltownik)
odnaleziony w Truso. W tym rzadko spotykanym,
specjalistycznym przyrzadzie, w jego wyztobieniu, od-
kuwano prety i druty oraz ksztaltowano profile blach
(taBL. XXXIII/3). Cecha charakterystyczng oma-
wianego ksztattownika jest takze mozliwos¢ wykorzy-
stania przeciwleglej krawedzi do zaginania, a duzych
plyt bocznych do wykuwania blaszek lub nawet jako
podkladki montazowej. Takie mozliwosci zazwyczaj sg
przez badaczy niezauwazalne, poniewaz opisywana jest
cecha gtéwna narzedzia, natomiast w praktyce wytwor-
cy, W tym z pewnoécig we wczesnym Sredniowieczu,
wykorzystywane byly wszystkie mozliwosci danego
przyboru. W omawianym przypadku, zastosowania fo-
remnika wynikalo ze sposobu jego utozenia i unieru-
chomienia. W praktyce ztotniczej, nawet wspodlczesnie,
takie plytki doskonale sprawdzajg si¢ w wielu czynno-
$ciach warsztatowych.

3. PRODUKCJA PRETOW I DRUTOW

O kuciu surowca w prety i druty doskonale infor-
muja nas ogromne iloéci odpadéw ze stopéw miedzi
i srebra odkryte w Truso, ktérych przyklady zamiesz-
czono w czesci ilustracyjnej i katalogowej. Podstawows
tej produkeji byta obrébka sztabek, przekuwanie ich
do przekrojéw owalnych lub czworobocznych (TABL.
XLVII - TABL. LII). Kuto je na kowadle, stosujac od-
sadzanie i wydiuzanie (TaBL. XLIX/4, 6, 10, 13). Za-
stosowanie foremnika proces ten ulatwialo i przyspie-

A necessary task in the hammering of copper and
silver was their heating. During hammering the materi-
al is crushed, the structure of the metal becomes more
uniform and fine-grained, thus making it hard and
brittle, more susceptible to cracking. The only manner
to prevent such negative phenomena was annealing
(recrystalisation), thus restoring plasticity to the al-
loy. Besides a hammer an anvil - on which the worked
material is placed - is also indispensable to the process
of forming rods or sheets. The material from Truso in-
cludes an anvil whose hammerface is large enough as
to allow such work (pL. XXXIII/5). Among catalogued
hammers there are specimens with an broader face
(PL. XXXIII/1, 4), a feature making the hammering of
sheets and rods easier. Antler hammers are of enormous
benefit in the shaping of sheet, as striking these against
the material does not damage it (pL. XXXV1I/2). From
the viewpoint of contemporary goldsmithing, where
standardised tools are used, the discovered Middle
Age specimens may seen rather impractical; however,
one must keep in mind that their use was at the discre-
tion of Medieval artisans who presumably knew how
to use them. A swage was an excellent tool for ham-
mering wire and rods, with a specimen found at Truso.
The groove in this rarely encountered, specialised im-
plement was used in the hammering of rods and wire
and for the shaping of sheet profiles (pL. XXXIII/3).
A characteristic feature of this swage is the possibility
of using the opposite edge for bending, and the large
side flats for the hammering of sheets or even as a work-
bench for assembly. Such possible uses tend to be over-
looked by scholars who limit implement’s description to
their main function; yet doubtlessly in the early Middle
Ages all the tool’s possible applications had been fully
used. In the discussed example the uses of the swage
were based upon the manner it was mounted and fixed
in place. In goldsmithing, even today, such plates are

put to good use in many ways.
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szalo, a efektem byla odkuwka o zagdanym profilu i dlu-
go$ci. Na podstawie analizowanych materialéw mozna
stwierdzi¢, ze odlane sztabki o szerokosci 1,5-1,2 cm
przekuwano na prety w przekroju czworoboczne, o roz-
miarze boku do ok. 0,3 cm. Slady uderzen mlotka, ku-
cia do mniejszych rozmiaréw doskonale s3 widoczne na
fragmentach ze stopéw srebra (TaBL. XLVII/7, 9, 12,
23, 24, 26), ale takze na niektérych ze stopéw miedzi
(TaBL. XLVIII/9, 14; TABL. XLIX/3, 4, 9, 14, 19, 20).
W analizowanym zbiorze najwiekszy kuty drut ma ok.
15 cm diugoéci (TaBL. L/27).

4. PRODUKCJA BLACH

Liczne znaleziska fragmentéw blaszek odkrytych
w Truso, wynikaja z uzywania ztomu, co potwierdzajg
fragmenty wytamane (TABL. LI/11, 12, 15), nitowane
(taBL. LII/16, 20), jak i gruboscienne, pochodzace
od czesci naczyn odlewanych (TABL. L/29; TABL. LII/
21, 22). Wérdd pozostatych zauwazalne sg fragmenty
ze $§ladami ciecia, nadawania formy, co pozwala uznaé
je za odpady z lokalnej produkcji (TABL. LI/22; TABL.
LII/7, 14). Grubo$¢ blach wynosi od 0,5 mm do 3,0
mm. W omawianym zbiorze mozna tez wydzieli¢ bar-
dzo cienkie blaszki, zrolowane lub ,kopertowo” po-
skladane, o grubosci ok. 0,5mm. Blachy produkowano
przez odkuwanie sztabek, przy czym praca wymagata
wigkszej starannos$ci, doskonale gladkich czesci pracu-
jacych kowadet i obuchéw mtotkéw. Pétprodukt mozna
byto wykona¢ w zelaznym wlewaku, skladajacym si¢
z tadmy $ci$nietej miedzy plytami (Teofil Prezbiter, III,
27). Inny sposob rozpoznano w trakcie wykopalisk na
terenie pracowni metalurgicznej w Soest Plattenberg
(Nadrenia Pélnocna-Westfalia), datowanej na czasy
karolinsko-ottonskie. Odkryto tam pozostato$ci czwo-
robocznej, glinianej, otwartej formy odlewniczej, ze $la-
dami mosigdzu. Prawdopodobnie odlewano w niej gru-
be plyty stopu, ktéry dalej przekuwano w blachy (Lam-
mers 2009, s. 57). W przypadku bardzo plastycznych
materialéw, np. stopéw zawierajacych powyzej 95%
srebra, mozliwe bylo wyciaganie i wygtadzanie blachy
na zelaznych pretach (Strobin 2011, s. 164, ryc. 17a).
W przypadku ozdéb srebrnych, wykonanych w tech-
nice filigranu i granulacji, jak zawieszka z granulacja

3. ROD AND WIRE MAKING

We are very clearly informed of the hammering of
material into rods and wires taking place at Truso by the
enormous quantities of copper alloy detritus, examples
of which are given in the illustration and catalogue sec-
tions. The starting point of such activity was the ham-
mering of ingots into oval or four-sided profiles (pL.
XLVII -pL. LII). The hammering was done on an anvil
(pL. XLIX/4, 6, 10 ,13). The use of a swage facilitated
and expedited thus process, the output being a forging
of desired profile and length. Analysed materials point
to cast ingots of 1,5-1,2 cm width being reworked into
square profile rods, with sides of some 0,3 cm. Hammer
marks and the signs of being forged into a smaller size
are perfectly visible on fragment from silver alloy (pL.
XLVIl/7, 9, 12, 23, 24, 26) plus some from copper al-
loy (pr. XLVIIl/9, 14; pPL. XLIX/3, 4, 9, 14, 19, 20).
The longest wire in the record was some 15 cm in length
(pL. L/27).

4. MAKING METAL SHEET

The multitude of fragments of metal sheet found at
Truso is related to use of scrap metal, as evidenced by
fragments broken off (prL. LI/11, 12, 15), riveted (PL.
LII/16, 20), or thick walled fragments of cast vessels
(pL. L/29; pPL. LII/ 21, 22). Among other fragments
we may note some with marks of being cut, of being
shaped, which suggests that they are detritus from local
crafting activity (pL. LI/22; pL. LII/7, 14). The thick-
ness of sheets ranges from 0,5 mm to 3,0 mm. In the re-
cord we may further distinguish very thin sheets, rolled
up or folded “envelope” style, c. 0,5 mm thick. Metal
sheet was made through the hammering of ingots, with
such work requiring greater precision as well perfectly
smooth working surfaces of anvils and hammer fac-
es. A half-product could be made in an mould, made
from a metal band pressed between plates. (Theophilus

Presbyter, II1, 27). Another manner of making sheets is
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(TaBL. XVI/2) grubosé¢ blaszanego podkiadu wynosi
ok. 0,3- 0,4 mm.

5. PRODUKCJA ELEMENTOW PROFILOWA-
NYCH

Odkrycie w Truso Zelaznego foremnika (TABL.
XXXIII/3), w pelni poswiadcza prace zwigzane
z doskonaleniem sposobdéw kucia drutéw, odkuwek
tych
dziatan moze by¢ takze fragment sztabki, o regularnej

czy profilowaniem blach. Potwierdzeniem

szerokoéci, krawedziach zagietych do wewnatrz
i wklesto-wypuktym przekroju (TaBL. XLVIII/13).
Forma ksztaltownika z Truso w postaci plytki z pro-
filem na waskiej krawedzi zasadniczo rézni sie¢ od in-
nych, znanych z odkry¢ obiektéw. Sa to zazwyczaj mate
kowadta z kolcem do osadzenia w pniu i z rowkiem
wyzlobionym w bitni (Miiller-Wille 1973, ryc. 23/5;
Klanica 1974, ryc. 6/1). Taki ksztalt ogranicza mozliwo-
$ci przyrzadu jedynie do funkgji foremnika. Ksztaltow-
nik z Truso jest narzedziem bardziej funkcjonalnym,
poniewaz po zmianie polozenia i odpowiednim unie-
ruchomieniu umozliwia wykorzystanie go w innych
pracach. Gigcie, zaginanie blach i drutéw wykonywano
innymi sposobami niz czyni si¢ to wspotczesnie, gtow-
nie przy uzyciu si¢ matych kleszczy z precyzyjnie ufor-
mowanymi szczgkami. W materiale archeologicznym
takie narzedzia sg praktycznie nieznane, a dominujg
cegi przeznaczone do chwytania duzych elementdw, np.
przy kuciu sztabek, tak jak z Truso (TaBL. XXXIV/3).
Weryfikujac dawne Zrédla, mozemy odkry¢, ze do ta-
kich prac uzywano stosunkowo prostych przyrzadéw,
zapewne nieraz konstruowanych na biezace potrzeby.
Byly to zawijacze, widelki i ,,kluczyki” - dwuzebne na-
rzedzia uzywane jeszcze wspoélczesnie w warsztatach
kowalskich (Gradowski 1980, s. 40; Strobin 2019, s.
370-375).

6. DRUTOWNICTWO

Drutownictwo jest kolejnym dziatem wczesnosre-
dniowiecznego rzemiosta bazujacym na surowcach
z metali kolorowych i szlachetnych, zajmujacym sie
produkcja 0zddb z réznorodnie profilowanych drutdéw
(Ko¢ka-Krenz 1983, s. 71). Nalezy jednak podkresli¢,

known from the metal workshop at Soest Plattenberg
(Nordrhein-Westfalen), dated to the Carolingian-Ot-
tonian period, where the remains of a four-sided, clay,
open casting mould with traces of brass were discov-
ered. It was probably used for the casting of thick alloy
plates later hammered into sheets (Lammers 2009, p.
57). In the case of highly malleable alloys, such as those
with over 95% of silver, it was possible to draw and bur-
nish the sheet over iron rods (Strobin 2011, p. 164, fig.
17a). For silver jewellery made with filigree and gran-
ulation methods, as e.g. the pendant with granulation
(PL. XVI/2) the thickness of the sheet backing was c.
0,3- 0,4 mm.

5. CRAFTING PROFILED ELEMENTS

The discovery at Truso of an iron swage (PL. XXX-
I11/3) fully confirms activity linked with the impeoving
of manners of hammering wires, forgings or profiling
metal sheets. Further evidence of such industry is pro-
vided by an ingot fragment, of uniform width, with edg-
es curved inward and a convex-concave cross-section
(pL. XLVIII/13). The form of the swage from Truso - a
plate with a profile on the narrow edge - is fundamen-
tally different from other finds of this type. Most were
small anvils, with a shaft for mounting on a log and a
groove in the hammerface (Miiller-Wille 1973, fig. 23/5;
Klanica 1974, fig. 6/1). Such a shape limits the use of
the implement solely to that of a swage. The swage from
Truso is a more functional tool as, after being re-ori-
ented and fixed in place it may be used for other tasks
as well.

The bending, folding of metal sheet and wire was
done differently than today, chiefly using small pincers
with precisely formed jaws. Such tools are practically
unknown in the archaeological record, dominated by
tongs designed for the grasping of large elements e.g.
for the forging of ingots, like those from Truso (PL.

XXXIV/3). Re-examining old sources we may discover
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ze w odroznieniu od filigranu, dotyczy to materiatu
grubszego, o umownie przyjetej Srednicy powyzej 2
mm. Techniki te polegaly na przekuwaniu sztabek do
form o mniejszym obwodzie, o przekrojach kolistych
lub wielobocznych, czesto posrodku grubszych, a zwe-
zajacych sie w koncach. Reczne przecigganie drutéw
w ciggadlach o $rednicy powyzej 4-6 mm jest bardzo
trudne, a widoczne na powierzchni drucianych ozddéb
$lady po uderzeniach mlotkiem wskazujg na ich kucie
(taBL. XLVII/13, 18). Wyprodukowane polwytwory
skrecano lub splatano ze sobg tworzac z nich naszyj-
niki, bransolety, pierScienie, a nawet kablaki zapinek.
Ilustracjg charakteryzowanej techniki produkcji jest
srebrny pierscien, wykonany z czworobocznego w prze-
kroju drutu, zwezajacego si¢ w konicach i zawinietego
w oploty (TaBL. XIV/8). Podstawa wykonywanych
0zdob bylo jednak skrecanie co najmniej dwoch pretow,
czego przyktadem s3 pozostalosci znalezione w Truso
(taBL. XLVII/13, 18). Popularne bylo tez skrecanie
wzdluz osi pojedynczych drutéw i pretow o przekroju
czworobocznym (tordowanie). Material ksztaltowany
w tak prosty sposob pozwalal na uzyskanie przedmio-
tow o duzych walorach estetycznych. Przyklady takiej
wytworczosci mozna odnalezé w pozyskanych w Tru-
so fragmentach srebra siekanicowego (TaBL. XLVII/1,
3, 4, 17, 25, 28). Slady uderzern mlotkiem, widoczne
na powierzchni wymienionych zabytkéw dowodza, ze
przygotowane do skrecania druty nie byly idealnie wy-
koniczone na powierzchni. Natomiast brak odciskéw po
narzedziach uzywanych w trakcie skrecania, $wiadczy
o doskonalym opanowaniu metod obrébki. Prawdo-
podobnie w tych pracach stosowano ostony na zelazne
kleszcze lub narzedzia krepujace, tzw. zwory (fajnklu-
by). Takie imadelka, skfadajace si¢ z dwdch koscianych
szczek poltaczonych nitem zelaznym, odkryto na Srebr-
nym Wzgérzu-Wolinie (Stanistawski, Filipowiak 2014,
s. 322, ryc. 186) oraz w Hedeby (Armbruster, Eilbracht
2010, s. 114).

7. TECHNIKI ZGRZEWANIA

Bezpoérednio z technikami drutownictwa wigza
sie charakterystyczne sposoby ksztaltowania zakon-
czen. Zazwyczaj kuto je w blaszki i zapiecia z haczykiem

that such tasks were performed with relatively simple
tools, probably often made specifically for the tasks at
hand. These were two-prong tools still used at black-
smith workshops today (Gradowski 1980, p. 40; Strobin
2019, pp. 370-375).

6. WIRE MAKING

Wire making is another area of early Meddle
Age’s industry using non-ferrous and precious metals,
crafting jewellery from differently profiled wire (Koc-
ka-Krenz 1983, p. 71). One should remember howev-
er that, in contrast with filigree, here we are looking at
thicker materials, the conventional boundary between
the two being set at 2 mm. Wire making techniques
involve the forging of ingots into thinner forms, with
circular or multisided cross section, often thicker in the
middle and tapered towards the ends. Drawing wire
thicker than 4-6mm through wire dies by hand is very
difficult, the hammer marks on wire surfaces pointing
to their shaping with hammering (pL. XLVII/13, 18).
The resulting half-products were twisted or braided to
craft necklaces, bracelets, rings, or even brooch bows.
An illustration of this technique is provided by a silver
ring, made from a square cross section wire tapering to-
wards the end and coiled (pL. XIV/8). However, craft-
ing jewellery was based upon using at least two rods,
as evidenced by the remains excavated at Truso (PL.
XLVII/13, 18). The twisting of single wires and rods
(with four-sided cross section) along their axis also was
widespread. Thus shaped material allowed for the craft-
ing of very aesthetically pleasing objects. An example
of such crafting may be seen in the fragments of hack
silver found at Truso (pr. XLVII/1, 3, 4, 13, 17, 18,
25, 28). The hammer marks visible on the described
objects’ surface points to the wire intended for twist-
ing not having a perfectly finished surface. The lack of
marks left by twisting-tools is evidence of the artisans’

skill in their use. It is likely that at this stage some sort
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i uszkiem. Inny sposéb polegal na $cienianiu drucia-
nych koncéw, a nastepnie na zlozeniu ich ze sobg i do-
okolnym zawinieciu. Kolejna metoda polegata na zawi-
janiu jednego konca w oczko, a drugiego w wieloboczny
guz. Fragment tak charakterystycznie wykonanego na-
szyjnika typu permskiego (Hardh, 2016) odkryto takze
w Truso (TaBL. XLVI/28). W wyrobach skladanych
z kilku drutéw konczacych sie sztabka, konieczne bylo
strefowe stapianie koficéw i aby tego dokonal stoso-
wano kierunkowy nadmuch podnoszacy temperature
w danym miejscu oraz przypuszczalnie uzywano luto-
wek, czyli substancji ograniczajacych utlenianie stapia-
nego materiatu. Wspdlczesnie taka ostona jest boraks,
ktéry znany jest tez w postaci naturalnego mineratu.
Motzliwe, ze uzywano soli lub zmineralizowanych osa-
déw pochodzacych z fermentacji owocow. W trakcie
prac konieczne bylo jednakze zabezpieczenie przed
przypadkowym stopieniem pozostalej czesci wyrobu,
przypuszczalnie przez oblepienie go gling.

8. FILIGRAN
Filigran jest ozdéb

z drobnych drucikéw. Baza tej metody sg pdlprodukty

technika wykonywania

o malych $rednicach, ponizej 2 mm, wyciggane w dru-
townicach. Narzedzia te, zwane takze ciggadtami, zna-
ne s3 z wielu znalezisk we wczesnosredniowiecznej
Skandynawii, w tym z Hedeby (Kd6¢ka-Krenz 1983, s.
71; Aniol 2002). Egzemplarze z czaséw funkcjonowania
Truso to zazwyczaj zelazne plytki z klinowatym zakon-
czeniem, wbijanym w drewniany pien. W ciggadlach
znajdowalo sie kilka, kilkanascie otworéw o zmniej-
szajacych sie $rednicach, przez ktére przeciggano drut.
Stosowano surowiec oczyszczony, miekki, a zarazem
plastyczny, ktéry wyciagano nawet do $rednicy 0, 3
mm. Oprécz drucikéw gtadkich, powszechnie uzywano
skrecanych ze sobg, przeplatanych i peretkowanych (na-
cinanych) egzemplarzy. Ostatnie z wymienionych, wy-
konywano rodzajem nozyka z rowkiem zamiast ostrza,
ktéorym gtadki drut nacinano i jednoczesnie toczono
go w perelki. Narzedzie do peretkowania znaleziono
w depozytach bagiennych Illerup-Adal, datowanych na
przefom III i IV wieku (Dobat 2008, s. 28, ryc. XAD).
Jest to prostokatny w przekroju plaskownik z wyzlobio-

of covers on iron tongs or material holding devices, so-
called fajnkluby. Such small vices, made from two bone
jaws joined with an iron rivet, were excavated at Srebrne
Wzgdrze-Wolin (Stanistawski, Filipowiak 2014, p. 322,
fig. 186) and at Haithabu (Armbruster, Eilbracht 2010,
p. 114).

7. HEATING JOINING TECHNIQUES

Distinct styles of shaping terminals are directly
related with wire use techniques. The wire was usually
hammered into sheets and eye-and-hook clasps. An-
other method involved the thinning of wire ends and
then bending them together and wrapping around. Yet
another technique was to coil one end into an eye and
the other into a multi-sided knob. A fragment of such
distinctly made Perm type necklace (Hardh, 2016) was
excavated at Truso (PL. XLVI/28). In objects made
from the joining of several wires and ending with a bar,
it was necessary to carefully melt the ends. This was
done by focused blowing raising the temperature at a
specific point; it is surmised that flux was used, i.e. sub-
stances limiting the oxidation of melted metal. Today
borax, also known in its natural mineral form, is used
for such a purpose. It is possible that salts or mineral-
ised residue from the fermentation of fruit was used.
Another necessary step was protecting the rest of the
item from melting it unintentionally, probably by coat-

ing it with clay.

8. FILIGREE

Filigree is a technique of making objects from
thin wire. The technique uses thin wire, of less than 2
mm in diameter, made by drawing through a drawing
die. Such devices, are known from many finds in ear-
ly Middle Ages Scandinavia, e.g. from Haithabu (Ké¢-
ka-Krenz 1983, p. 71; Aniol 2002). The drawing dies
dating to the period of occupation of Truso are mostly
iron plates with a wedge-like ending for their fixing to a

log. A drawing die had several, sometimes even over a
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nym od spodu rowkiem, osadzony w rogowej rekojesci.
Mnich Teofil okrela przyrzad ,pilnikiem z wyzlobie-
niem od dotu” (ks. ITI, 11), lecz zaznacza, ze jego konce
sa podniesione ku gorze i osadzone w trzonku. Moz-
liwe wiec, ze bylo to narzedzie z dwoma uchwytami
(Duczko 1985, s. 18, ryc. 3) lub z jednym, gdzie obydwa
konce, podniesione do gory, byly wbite w drewniang
rekojes¢ (Whitfield 1998, s. 62, ryc. 7). W rzemio$le ka-
rolinskim i skandynawskim drut peretkowy byt uzywa-
ny powszechnie, natomiast w zlotnictwie stowianskim
sporadycznie (Arbman 1937, s. 180; K6c¢ka-Krenz 1993,
s. 31; Eilbracht 1999). Ksztalt perelek wynikat z odpo-
wiedniego doboru $rednicy drutu i szerokosci szczeli-
ny narzedzia, a takze od starannoéci zlotnika (Strobin
2019, s. 380). Wsrdd zabytkéw pozyskanych z Truso
mozna odnalezé elementy ozdéb wykonanych w po-
wyzszy sposob. Z perelkowanego drutu zostaly wyko-
nane paciorki typu JP 200 (TaBL. XVII/10, 11). Jest to
dos¢ prosta forma kulista lub stozkowata, ktora zwija-
no z drutu, ale bez lutowania. Pewnym zaskoczeniem
jest fakt, ze pomimo tak prostej metody wykonania
i niescalenia spoiwem, zachowywaly swoj pierwotny
ksztalt. Wyjasnienie tkwi w sktadzie stopu gdzie doda-
tek miedzi dochodzi do 14%, a wigc jest to stop do$é
twardy, co pozwalalo utrzymac ksztalt paciorka. Z pe-
retkowanego drutu wykonano takze srebrny pierscien
o zwezajacych sie zakoniczeniach (TaBL. XIV/2). Slady
nacinania widoczne sa na koncach péltorazwojowego
kabtaczka (TABL. XVII/14). W taki sam sposob wyko-
nano pierscien ze stopu zlota (TABL. XIV/17) z faseto-
wanym pasmem wewnatrz, ktérego fragment odkryto
w Truso. Zachowany ulamek nosi $lady zuzycia, wytar-
cia na zewnetrznej stronie i nie mozna wykluczy¢, ze
byt elementem oprawy wigkszej ozdoby. Z nacinanego
drutu wykonano pierécienie pod gtéwkami nitéw na
kasetkowym okuciu konca pasa oraz na skuwce karo-
linskiej sprzaczki (TABL. XIX/2, 3). Drut perelkowa-
ny wykonywano takze przy uzyciu organarium (Teofil
Prezbiter, III, 9), przyrzadzie przypominajgcym sztan-
ce, w ktorym z gladkiego drutu wytlaczano segmenty
perelkowane (Whitfield 1998, s. 67, ryc. 18). Dokladna
obserwacja zabytkéw z Truso z perelkowanym drutem
i zauwazone koliste $lady toczenia, poswiadczaja jedy-

dozen holes of decreasing diameter through which the
wire was drawn. The base material was refined, soft, yet
flexible, allowing for the drawing of wire of even only
0,3 mm thickness. Besides smooth wire it was com-
monplace to use wire twisted around itself, braided, or
beaded wires. The latter variety was made with a knife
with a groove instead of cutting edge, at the same time
notching and beading the wire. A beading tool was
excavated from the bog deposits at Illerup-Adal, dat-
ed to the turn of the 3th century (Dobat 2008; p. 28,
fig. XAD). This is a rectangular in profile plate with a
groove at the bottom and mounted on an antler han-
dle. Theophilus Presbyter describes the tool as “file with
groove on bottom” (III, 11), yet noting that the ends are
raised upwards and mounted on a handle. Hence it is
possible that the tool had two grips (Duczko 1985, p.
18, fig. 3), or a single grip where the two raised ends
were embedded in a wooden handle (Whitfield 1998, p.
62, fig. 7. 18). Beaded wire was universally used in Car-
olingian and Scandinavian craftsmanship, yet only spo-
radically in Slavic goldsmithing (Arbman 1937, p. 180;
Koéc¢ka-Krenz 1993, p. 31; Eilbracht 1999). The shape of
the beads depended on the wire’s diameter and breadth
of the tool’s groove, as well as the goldsmith’s diligence
(Strobin 2019, p. 380). Among artefacts excavated at
Truso some have been made by this method. Beaded
wire was used in the crafting of type JP 200 beads (pL.
XVII/10, 11). This is a rather simple spherical or cone-
like form, made by coiling wire, without soldering. It
comes as a certain surprise that in spite of simplicity of
make and not being bound with solder these items had
retained their original shape. This is explained by the
composition of the alloy where the admixture of copper
reaches 14%, making the alloy quite hard and thus help-
ing in the bead maintaining its shape. Beaded wire was
also used to make a silver ring with tapered ends (PL.
XIV/2). The marks of beading are visible at the ends
of a one-and-a-half coil bow (pL. XVII/14). The very
same technique was used to craft a ring from gold alloy

(PL. XIV/17) with a faceted stripe on the inner face, the
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nie uzycie noza do perelkowania. Przyklady pozosta-
tych form, drucikéw gtadkich i skrecanych, widoczne
sa na kdteczkach wieloczg$ciowych, montowanych na
palmetowych okuciach pasa (TaBL. XIX/9, 11). Srebr-
ne elementy filigranowe znajduja sie takze na dwdch
odwaznikach otowianych. Jest to granulka na pierscie-
niu z peretkowanego drutu zamocowana na plaszczyz-
nie jednego z odwaznikéw (TABL. XXXII/13) i trzpien
zakonczony profilem podobnym do kuleczki, osadzony
w centrum drugiego ciezarka (TaBL. XXXII/10).

9. GRANULACJA

Granulacja jest technikg ztotnicza polegajaca na
wykonywaniu zdobied z matych kuleczek. Granulki
wytapiano z drobno pocietego drutu, i po segregacji
wedlug rozmiaréw uktadano we wzory na blaszanym
podkladzie. Przy tworzeniu ornamentéw preferowano
kuleczki zblizone wielko$cig, o $rednicy 0,4-0,5 mm.
Prawdopodobienstwo produkowania 0zdéb z granula-
cja w Truso potwierdza odkryty depozyt 12 srebrnych
granulek z resztkami ogniw tancuszka typu 6 wg G. Ar-
widsson (Czerniakowski 1988, s. 6, tabl. 65/198; TABL.
XLVII/20). W zlotnictwie skandynawskim granulacja
wypelniano przestrzenie otoczone filigranem, nato-
miast rzadziej stosowano oddzielne uklady skladajace
sie z trojkatow lub romboéw (Duczko 1985; Eilbracht
1999). Jednostkowym przykladem takiego zdobienia,
pochodzacym z wykopalisk w Truso jest oprawa (car-
ga) przeznaczona na zawieszke z ozdobnym kamieniem
(TaBL. XVI/2). Wykonano jg na blaszanym podtozu
o grubosci 0,3-0,4 mm, z granulek o $rednicy 0,4-0,5
mm, ulozonych w tréjkaty. Po prawdopodobnym osa-
dzeniu kamienia, tréjkaty byty dociskane do jego po-
wierzchni, tworzgc w ten sposdb trwalg oprawe.

10. MECHANICZNE METODY ZDOBIENIA PO-
WIERZCHNI

10.1. PUNCOWANIE

W zlotnictwie skandynawskim najpopularniej-
szym sposobem zdobienia powierzchni byto nanosze-
nie wzoréw puncowanych. Ornamenty wykonywano
na bizuterii, metalowych elementach ubioru i sprzetach

fragments of which were excavated at Truso. The pre-
served fragment of the ring shows signs of use, there
being wear marks on the inner face, and it cannot be
ruled out that it once was an element of a frame of some
larger piece of jewellery. The washers under the rivet
heads of casket-shaped belt end mount on the buckle
plate of a Carolingian buckle (pL. XIX/2, 3) were made
from beaded wire. Such beaded wire also was made us-
ing an organarium (Theophilus Presbyter, III, 9), an im-
plement resembling a die, where beaded segments were
punched from smooth wire (Withfield 1998, p. 67, fig.
18). Careful examination of the beaded wire artefacts
from Truso and the noted circular marks of turning
testify solely to the use of a beading knife. Examples of
other forms - smooth and twisted wires - are visible
in the rings of multi-piece, palmetto belt mounts (PL.
XIX/9, 11). Silver filigree elements were also found on
two lead scale weights. One was a granule on beaded
wire ring mounted on the flat of one of the weights (L.
XXXII/13) and a shaft terminating in a ball-like profile,
centrally mounted on another weight (pL. XXXII/10).

9. GRANULATION

Granulation is a goldsmithing technique where or-
nament is made with tiny spheres. The granules were
cast from finely chopped wire and - after segregation by
size — arranged into patterns on a metal sheet surface.
For such work the use of granules all of similar size,
some 0,4-0,5 mm in diameter, was preferable. The like-
lihood of local manufacture of items with granulation
at Truso is supported by the unearthed deposit with 12
silver granules alongside the remnants of links from a
type 6 chain acc. G. Arwidsson (Czernichowski 1988,
p- 6, pl. 65/198; pL. XLVII/20). In Scandinavian gold-
smithing granulation was used to fill spaces surround-
ed by filigree, arrangements of separate rhomboid or
triangular patterns being less common (Duczko 1985,
Eilbracht 1999). A singular example of such ornament

from Truso is the bezel for a pendant with a precious
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codziennego uzytku. Cz¢$¢ wzoréw punc wybijano tak-
ze na odwaznikach kulistych z plaszczyznami i kubo-
oktaedrycznych, ale nalezy to uzna¢ za oznakowanie
zwigzane z dwcze$nie uzywanym systemem wagowym
(Steuer 2012; tenze 2017).

Najprostszym sposobem zdobienia, widocznym na
fragmencie bransolety (TaBL. XIII/6) byto poprzeczne
pobijanie powierzchni ragbem mfotka i stworzenie re-
gularnego, karbowanego wzoru. Bardziej oryginalne
motywy uzyskiwano za pomoca puncyn. Nanoszono
je w regularnych uktadach liniowych, pasmach, niekie-
dy wrecz wypelniajac nimi cala powierzchnie, zapinek,
bransolet, pierscieni i zawieszek. W katalogu niniejszej
publikacji zawarto okoto 40 0zdéb z ornamentami pun-
cowanymi, natomiast dla odwaznikéw wybrano jedy-
nie egzemplarze najlepiej prezentujace wzory uzyte do
oznaczania.

Niezwykle efektowny jest ornament repusowanych
potkul na zapince tarczowatej, ukladajacych sie w kon-
centryczne pierScienie (TABL. X/5). Prostym, czesto
stosowanym wzorem byl ornament punktowy, zwykle
ukladajacy sie w linie (TABL. XII/8; XXVI/3; TABL.
LXVI/2). Jego rozwinigciem jest punca z gtowicg ro-
bocza zawierajacg pasmo kilka punktéw: pieciu (TABL.
XIV/1), siedmiu (TABL. XIII/2), o$miu (TABL. XIV/16;
TABL. XV/2; TABL. XVIII/12; TABL. XXVI/22). Taki
wzor skracal zmudny proces wybijania pojedynczych
zdobien (TABL. LXVI/3, 16). Motywy punktowe
umieszczane byly na odwaznikach sferycznych i ku-
booktaedrycznych (TaBL. XXXII/5-7, 12, 14). Kolej-
ne punce nawiazuja do nasladownictwa peretkowania
i s3 popularnym motywem nanoszonym na brzegach
przedmiotéw. Zdobienie polegato na regularnym naci-
naniu prostym dtutkiem pasemek wydzielonych rytymi
liniami (TAaBL. XIII/2-4). Czesto byly to bardziej uwy-
puklone wateczki, ktére nacinano puncg o lekko wkle-
stym ostrzu, co lepiej oddawalo efekt pdtkuli (TABL.
X/2; TABL. XVII/12; TABL. LXVI/4). Kolejne, popu-
larne wzory puncy sa zwigzane s z motywem kota.
Ich $rednica wynosi od 0,8 do 2,5 mm. W mniejszych
rozmiarach gtowice robocze mialy wyraZznie zaznaczo-
ng krawedz i wykute zaglebienie, dzieki czemu, przy
glebokim biciu, tworzyla sie wypuklo$¢, rodzaj potkuli

stone (PL. XVI/2). It was made on a metal sheet back-
ing some 0,3-0,4 mm thick, using 0,4-0,5 mm diameter
granules, arranged into triangles. After the hypothe-
sised setting of the precious stone, the triangles were
then pressed against its edges thus forming a perma-

nent bezel.
10. MECHANICAL SURFACE DECORATION

10.1. PUNCHING

The most popular form of applying ornament in
Viking goldsmithing was punching. Such ornament
was applied to jewellery, metal elements of garments
and everyday use utensils. Some punch/stamp patterns
were also stamped into spherical and cubo-octahedral
scale weights, but this should be viewed as markings
of the contemporary system of weights (Steuer 2012;
2017).

The simplest form, as visible on the fragment of
a bracelet (pL. XIII/6) was hammering of the surface
with the cross-peen of a hammer and making a regular,
notched pattern. More original motifs required the use
of stamps. The stamps were punched in regular lines
or bands, occasionally covering the entire surface of
brooches, bracelets, rings and pendants. The publica-
tion’s catalogue includes some 40 pieces with punched
ornament; only the most representative scale weights
were selected to illustrate the patterns used.

A very striking ornament on a Disc brooch was
composed of repoussaged semi-spheres arranged into
concentric rings (pL. X/5). A simple, very often used
pattern was points, usually arranged into lines (PL.
XII/8; XXVI/3; pL. LXVI/2). Its further develop-
ment are stamps with several lines of points - five (PL.
XIV/1), seven (pL. XIII/2), or eight (pL. XIV/16; PL.
XV/25 pL. XVIII/12; PL. XXVI/22). The use of such a
stamp cut down on the laborious process of punching

points one by one (pL. LXVI/3, 16). Point based mo-
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po $rodku, widoczna na ozdobach, jak i na odwazni-
kach (TaBL. XIII/5; TABL. XXXII/7, 9). Punce z tym
drobnym wzorem, wybijane $cisle, jedna przy drugiej,
ukladaty sie w pasma podobne do peretkowania (TABL.
LXVI/5). Ornament ten jest charakterystyczny dla lico-
wych faset zapinek pier$cieniowatych (TaBL. VII/1, 3),
ale takze byl umieszczany na odwaznikach sferycznych
(taBL. XXXII/1). W analizowanym materiale moz-
na zauwazy¢ motyw koétka z punktem, okre§lanym tez
jako oczkowaty. Doskonale jest widoczny na mosi¢znej
kiédce i zawieszce szpatutkowatej (TABL. XV/5; TABL.
XXV/4; TABL. LXVI/5). Przy tego typu zdobieniach
prawdopodobnie uzywano takze dwuklowego narze-
dzia, typowego dla warsztatow rogowiarskich, gdzie
jeden z kolcow pozostawal w srodku, a drugim dookol-
nie ryto kétko (raBr. LXVI/6). Kolejng grupe stano-
wig motywy tréjkatne. Wéréd wzordéw pojawiajg si¢
punce male, ostrokatne, zauwazalne na zapinkach, jak
i na belkach oraz ramionach wag (TaBL. VII/2; TABL.
XXXI/1, 4; TABL. LXVI/7). Bardzo popularnym moty-
wem, pojawiajacym si¢ na pierscieniach oraz zawiesz-
kach, jest trojkat zblizony do réwnoramiennego, z trze-
ma punktami w naroznikach (TaBL. XIV/1, 11, 13, 16;
TABL. XVII/13; TABL. LXVI/9). Wéréd punc z Truso
znalazt si¢ takze mniej rozbudowany motyw trdjkata
z jedng pétkulg (TaBL. XIV/17; TABL. LXVI/8). Najbo-
gatsza wersja wzoru trojkata, z az sze$cioma punktami
widoczna jest na powierzchni zdobionego srebrnego
pierscienia, zachowanego we fragmencie (TABL.
XIV/16; TABL. LXVI/10). Punce z tréjkatnymi wzo-
rami staly si¢ podstawa do tworzenia oryginalnych or-
namentéw widocznych na dwdch przedmiotach odkry-
tych na badanym stanowisku. Na srebrnym pierscieniu
(TaBL. XIV/13), stykajace si¢ wierzchotkami tréjkaty,
utworzyly ornament, ktéry mozna okresli¢ jako ,klep-
sydrowaty”. W zapince dziobowatej, tréjkatne stemple
z regularnie przesunietymi wierzchotkami, utworzyly
ornament zygzakowaty (TABL. X/2). Nastepny z wy-
bijanych wzoréw to pétkole, ktére bylo podstawowym
elementem do tworzenia watkéw esowatych, trykwetr
i swastyk (TaBL. LXVI/11). Wz6r byl tak uktadany, aby
ramiona aczyly sie, a na koncach byly zwieniczane ma-
tymi kéteczkami. W ten sposéb wybijane motywy na-

tifs were placed on spherical and cubo-octahedral scale
weights (PL. XXXII/5-7, 12, 14). Other stamps relate
to beaded wire and were commonly applied the edges
of varjous objects. Here the application of ornament in-
volved using a straight chisel to make uniformly spaced
notches upon stripes delimited with engraved lines (PL.
XII1/2-4). These often were raised ridges bardziej uwy-
puklone waleczki, punched with a stamp with slightly
concave strikeface, thus enhancing the hemispherical
effect (PL. X/2; PL. XVII/12; PL. LXVI/4).

Other popular stamp types are related to the motif
of a circle. The punched circles were some 0,8 to 2,5 mm
in diameter. Smaller size punches had a clearly marked
edge and a forged indentation hence creating, during
deep punching, a raised area, a sort of hemisphere in
the centre of the punch, observed on both jewellery
and weights (pL. XIII/5; L. XXXII/7, 9). Stamps with
such a fine pattern, densely punched one next to anther,
formed stripes similar to beading (PL. LXVI/5). Such
an ornament is characteristic for facets of Penannular
brooches (pr. VII/1, 3), yet also placed on spherical
weights (pL. XXXII/1).

In the analysed material one may note the motive of
a circle with a point inside, also defined as “eye like”. It
is perfectly discernable on the brass padlock and spatu-
la-shaped pendant (pL. XV/5; PL. XXV/4; PL. LXV1/5).
Such ornament was probably made with a two-spiked
compass, characteristic of antler working workshops,
where one spike was punched into the surface and the
other used to engrave a circle around it (pL. LXV1/6).

Yet another group consists of stamps with triangles.
The various punched patterns include small, acute an-
gled, found on brooches and weighing scale beams and
arms (PL. VII/2; pL. XXXI/1, 4; PL. LXVI/7). A pop-
ular motif, on rings in particular, is an almost-Isosceles
triangle, with three points in the corners (pL. XIV/1,

11,13, 16; PL. XVII/13; PL. LXV1/9). The punch marks
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noszono na guzach zapinek pierscieniowatych i plasz-
czyznach odwaznikow sferycznych (TABL. VII/1; TABL.
XXXII/1). Z odpowiednio wybitych pétkoli i matych
koteczek wykonano nasladownictwo pisma arabskiego
na jednym z odwaznikéw kulistych (TaBL. XXXI1/14).
Sporadycznie uzywano stempla z gléwka uformowang
romboidalnie (TABL. LXVI/12). Taki motyw widoczny
jest na fragmencie bransolety (TaBL. XIII/4), zakon-
czeniach pier$cienia (TABL. XIV/13) i klamerce haczy-
kowatej (TABL. XXVI/22). Zarejestrowano takze punce
o glowicy roboczej uksztaltowang w romb z punktem
w $rodku (TABL. XIV/12).

Wyjatkowa jest punca z gléwka uformowang
w ostrostup, ktérej wzor zarejestrowano w kilku obiek-
tach. W dwoch plaskich zawieszkach, ten puncowany
ornament nasladuje regularng kratke. W kolejnych,
szczatkowo zachowanych bransoletach, ta gteboko bita
puncg wykonano nasladownictwo czworobocznego re-
liefu (TaBL. XIII/2, 3; TABL. XIV/14; TABL. XVI1/8;
TABL. LXVI/13).

10.2. RYTOWANIE

W skandynawskim, wczesnosredniowiecznym rze-
mioéle metalowym popularnym sposobem zdobienia
powierzchni bylo rytowanie. Sposéb nanoszenia or-
namentu nie byt az tak doskonaly jak w grawerstwie.
Ornamenty byly stosunkowo proste i ograniczaly sie
do linii. Przypuszczalnie rylce nie byly podobne do
tych stosowanych wspdlczednie, a raczej przypomina-
ty zaostrzone prety zelazne, osadzone w drewnianych
uchwytach. Grube, proste linie z powodzeniem mozna
byto wykona¢ krawedzig pilnika. Takie surowe orna-
menty wykonywano w celu wydzielenia plastycznych
pasm i waleczkow, ktére nastepnie nacinano puncyna-
mij (TaBL. XIII/5). W omawianych materialach moty-
wy ryte pojawiajg sie sporadycznie. Podwojne, ztobione
linie naniesiono wokot brzegéw prostokatnego okucia
(taBL. XVIII/11). Z technikami grawerskimi wiaze si¢
jeszcze jeden ornament widoczny na dwdch szpilach
z Truso (TABL. XII/2, 10). Jest nim tremolo (tzw. ,wil-
cze kly”), zygzakowaty ornament nanoszony szerokim
rylcem, przypominajagcym zwyczajne dtutko.

from Truso also include a less elaborate triangular mo-
tif with one hemisphere (pL. XIV/17; pL. LXVI/8).
The most sophisticated triangle-based pattern - with
six points — was stamped onto a partly preserved silver
ring (PL. XIV/16; PL. LXVI/10). Triangular punch-
es were the staring point for more original ornament
as seen on two artefacts. A silver ring (pL. XIV/13) is
punched with end-on-end triangles, forming an “hour-
glass” ornament. On a Beak brooch stamped triangles
with offset tips create a zigzag ornament (PL. X/2). The
next pattern is a half-circle, the base of wavy patterns,
of triskelions and swastikas (pL. LXV1/11). The punch-
es were made in a manner where the arms touched,
and the ends were topped with little circles. Knobs of
Penannular brooches and flat parts of spherical weights
were decorated in such manner (pr. VII/1; PL. XXX-
II/1). Appropriately arranged punched half-circles and
small circles were used to imitate Arab script on one of
the spherical weights (pL. XXXII/14). Punches made
with rhomboidal heads are rare (pL. LXVI/12), such a
pattern decorating a fragment of a bracelet (pL. XIII/4),
terminals of a ring (PL. XIV/13) and a sharp-hooked
clasp (pL. XXVI/22). A unique punch form is a pyra-
mid, a shape stamped onto a few items. On two flat pen-
dants this stamp mark imitates a regular grid. On some
partly preserved bracelets this deeply punched stamp
imitated a four-sided relief (pL. XIII/2, 3; PL. XIV/14;
PL. XVI/8; pL. LXVI/13).

10.2. ENGRAVING

In early Medieval Scandinavian metalworking a
popular method of decorating surfaces was engrav-
ing. The ornament was relatively simple and limited
to use of lines. Presumably the burins were different to
those used today, being closer to sharpened iron rods

with wooden handles. Thick, straight lines could be
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Wyjatkowym ornamentem jest grawerowany lis¢
akantu, ktory zostal wyryty u nasady zloconego kolca
sprzaczki (TABL. XVIII/1). Doskonale wyprowadzone
linie, misterno$¢ wzoru pozwala przypisa¢ dzielo arty-
$cie biegtemu w sztuce rytowania.

10.3. INKRUSTACJA

Wiéréd metod zdobienia przedmiotéw zelaznych
detalami z metali kolorowych i szlachetnych, nalezy
wymieni¢ inkrustacje. Jest to technika polegajaca na
wykonywaniu ornamentu w postaci rytych rowkow,
w ktdére wklepuje sie druciki ze stopéw srebra, zlota,
mosiadzu lub miedzi. Ztobki wykonuje sie w taki spo-
sob, aby poszerzaly si¢ ku dotowi, co powoduje klino-
wanie sie wklepywanych, kolorowych paskéw metalu
i ich trwale osadzenie. Przedmioty inkrustowane od-
znaczaja si¢ wyjatkowym pigeknem wynikajacym z wie-
lobarwnosci i kontrastu miedzy stalowym podlozem
a delikatnym wzorem. We wczesnym $redniowieczu
inkrustacja ozdabiano elementy uzbrojenia, przede
wszystkim miecze, groty i czeéci uprzezy. W analizowa-
nych materiatach znajduja si¢ dwa egzemplarze glowic
zelaznych mieczy typu H wg J. Petersena (TABL. XX1/1,
2). Wykonane analizy potwierdzily, ze do inkrustowa-
nia uzyto drutéw ze stopdw srebra i mosigdzu.

11. TECHNIKI EACZENIA ELEMENTOW OZDOB

11.1. METODY MECHANICZNE

Mechaniczne techniki taczenia pozwalaly na trwa-
le i stabilne uzytkowanie wieloelementowych ozddb
i sprzetéw. W analizowanym materiale wyrdzniono
dwa sposoby: nitowanie i faczenie zawiasowe. Do po-
faczen nitowanych uzywano najprostszego elementu ja-
kim byt drucikowaty trzpien. Jego konce byly doktadnie
spasowane z powierzchnig przedmiotu faczonego, pla-
skie i jedynie nieznacznie wystajace, tak aby w trakcie
zakuwania zwiekszyly swoja $rednice na krawedziach,
dzieki czemu nie wypadaty z otworéw. Metoda ta mo-
cowano np. uszka do krawedzi monet, przerabiajac je
na zawieszki (TABL. XVI/10, 14, 19, 20). Monety mia-
ty zréznicowang grubo$¢ i twardo$¢, dlatego uzywano
réznych sposobéw wykonywania otworéw. Dodatko-

successfully made with the edge of a file. Such simple
ornament was made to define stripes and ridges, later
notched with punches (prL. XIII/5). Engraved motifs
in the discussed materials are rare. Double lines were
engraved along the edges of the rectangular mount (pL.
XVIII/11). An ornament used on two pins is linked
with engraving techniques (pL. XII/2, 10) Specifically
the tremolo (so-called ,wolf fangs”), a zigzag ornament
applied with a broad tipped burin, a tool very similar to
an ordinary chisel. An engraved Acanthus leaf, placed
upon the base of a gilded buckle prong is a singular ex-
ample (pL. XVIII/1). The perfectly made lines, the ex-
quisiteness of the pattern assigns this piece to having

been made by a master of this art.

10.3. INCRUSTATION

Damascening is one of the methods of decorat-
ing iron items with details made from precious and
non-ferrous metals. This technique consist of mak-
ing an ornament by first carving grooves in the metal,
and then filling them with wires from alloys of silver,
gold, brass or copper. The grooves widen towards the
bottom, hence the gently tapped-in wires are wedged
firmly in place. Damascened items possess a rare beau-
ty stemming from their multi-hued character and the
contrast between the steel background and the delicate
ornament.. In the early Middle Ages damascening was
used for arms and amour, particularly swords, spear-
heads and elements of horse tack. The analysed material
contains two examples of sword pommels of the type
H acc. J. Petersen (TaB. XXI/1, 2). Analysis confirmed
that the wire used for damascening was from silver al-

loy and brass.
11. TECHNIQUE OF JOINING ELEMENTS

11.1. MECHANICAL METHODS
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wo, usytuowanie przelotow przy krawedzi stwarzato za-
grozenie ich rozerwania. Pierwszym etapem prac bylo
wyznaczanie (trasowanie) miejsca na otwor, wstepne
przypasowanie $rednicy i szerokosci elementéw oraz
rodzaju ta$my uszka. Wykonanie otworu zaczynano
od wykonania delikatnego punktu - zaglebienia, co za-
bezpieczalo przed zeslizgnig¢ciem si¢ narzedzia w trak-
cie kolejnych czynnosci. W grubych monetach typu
sceat, wykonanie otworu polegato na rozwiercaniu go
rodzajem wiertla w ksztalcie ostrostupa o ostrych kra-
wedziach, a nastepnie na wygltadzeniu jego krawedzi
stozkowatym, w przekroju kolistym trzpieniem, kt6-
rym precyzyjniej mozna bylo dopasowa¢ odpowied-
nig $rednice. Podobnie wykonywano otwory w zapin-
kach, w ktérych montowano ogniwka do lancuszkow.
W przypadku monet cienkich, lepszym rozwigzaniem
moglo by¢ uzycie puncy o ostrych krawedziach i wy-
cigcie otworu, podobnie jak przy uzyciu wykrojnika. Po
wykonaniu przelotéw w zawieszce i kabtaczku, ich kra-
wedzie dogladzano stozkowatym przekluwaczem. Duzg
wage przyktadano do wykonania uszek zawieszek.
Oproécz zwyklych, plaskich i tasmowatych, popularne
byty wzdluznie profilowane, ktére wykonywano puncg
na olowianej podktadce lub tez odkuwano w foremniku
(TABL. LXVI1/18).

Techniki nitowania stosowano takze przy montazu
wieloelementowych 0zdéb. Doskonale wida¢ takie pra-
ce na spodzie zapinki réwnoramiennej JP 67/70 (TABL.
IV/1). Nitowanymi trzpieniami blokowano takze spre-
zynki z zawiasami zapinek. Technike te stosowano takze
przy montazu ozdobnych guzéw, jak na prezentowanej
w opracowaniu, prostokatnej zapince zdobionej styli-
styka Borre (TABL. IX). Na jedenastu owalnych plasz-
czyznach przeznaczonych do montowania ozdobnych
guzkoéw, zarejestrowano $lady spoiwa cynowo-otowio-
wego. Prawdopodobnie nity z trzpieniami osadzano
w otworach znajdujacych sie po $rodku tarczek, zaku-
wano od spodu i spajano do podioza lutem miekkim.
Bezsprzecznym potwierdzeniem opisanych technik
montazowych sg odnalezione w Truso egzemplarze ni-
tow ze stopow cyny z ofowiem, odlane z dlugimi trzpie-
niami (TABL. XVIII/18-23).

When dealing with multi-part jewellery and uten-
sils mechanical methods of joining the elements allow
for their long term, reliable use. Two such methods were
identified in the analysed material - riveting and hinge
joints. Riveting was performed using the simplest ele-
ment - thin, metal shafts. The shaft’s length was adjust-
ed as to make the ends rise minimally above the joined
surfaces. Then the ends were hammered - “bucked” -
making them expand sideways and preventing the rivet
from slipping out from hole.

This method was used to attach, for example, lugs
to the edges of coins, transforming them into pendants
(L. XVI/10, 14, 19, 20). Coins were of various thick-
ness and hardness, hence different methods were used
for making holes in them. The placement of holes need-
ed some care, e.g. making them too close to the edges
created the risk of tearing off. The first step was to mark
(trace) the spot where the hole was to be made, plus
preliminary adjustment of rivet length and thickness,
the same applying to the sheet used for eye. Perforation
began by making a delicate dent in the coin - this pre-
venting the tool slipping during subsequent steps. In
thick coins like e.g. sceat the holes were made by drill-
ing with a sharp edged pyramid shaped bit, the edges of
the hole then being smoothed with a tapered, circular
shaft, additionally used to achieve the desired diameter.
Holes in brooches for attachment of links to suspend
them on chains were made in similar manner. When
the coins were thin, a better solution might have been
using a sharp-edged punch to cut out a hole, like with a
punch. After making holes in the pendant and bow, the
edges were filed with a conical awl. Particular attention
was given to the making of pendants’ eyes. Besides or-
dinary, flat and band-shaped those longitudinally pro-
filed also were popular, the latter being made either by
punching - a lead plate providing the backing, or forged
on a swage (PL. LXVI/18).




JAROSLAW STROBIN, KAROL ZOLEDZIOWSKI

Nitowanie stosowano przy montazu sprzaczek
i oku¢ pasa. W formach karolinskich uzywano oddziel-
nych, ozdobnych nitéw, ktore przetykano przez otwory
skuwki. W przypadku oku¢ pochodzenia orientalnego,
odlewanych razem z nitami, montaz polegal na prze-
biciu ich przez rzemien i zagieciu od spodu. Inny spo-
sob, widoczny na okuciach z opisywanego stanowiska,
polegal na pozostawieniu trzpieni nieznacznie nad li-
cem rzemienia, a nastepnie plaskim skuciu i powiek-
szeniu $rednicy.

Kolejna grupg przedmiotéw, w ktérych stosowano
mechanizmy zawiasowe i laczenia nitowane byly wagi
(taBL. XXX; TABL. XXXI). Ze wzgledu na czulos§é
wazonych przedmiotéw, a byly to m. in. odwazniki
i fragmenty monet o bardzo malej masie, od 0,12 do
0,2 g (Steuer 2012, s. 226), sprzety te wymagaly perfek-
cyjnego spasowania i wywazenia. Montaz musial by¢
tym bardziej precyzyjny, ze wagi regularnie rozkladano
i sktadano w trakcie uzywania. W tym przypadku istot-
ne bylo uzycie okreslonego surowca na nity. Trwalsze
byly trzpienie zelazne, natomiast te ze stopéw miedzi,
zbyt szybko zacieraly sie i zuzywaly (Steuer 2012, s.
197).

Bardzo charakterystyczne bylo nitowanie metalo-
wych naczyn. Metody tej uzywano przy ich wytwarza-
niu z fragmentoéw blach, faczeniu z uchwytami oraz na-
prawianiu. We wszystkich wymienionych pracach sto-
sowano masywne nity o plaskich gtéwkach i krétkich,
grubych trzpieniach (TABL. XXVIII/4). Wykuwano je
z miedzi, surowca plastycznego, ktdry $cisle przylegat
do skuwanych blach, co zapobiegalo nieszczelno$ciom
w naczyniach. Takie doskonale skute nitami fragmen-
ty naczyn wydzielono w materiale odpadowym (TABL.
LI/17; TABL. L11/16).

11.2. LUTOWANIE

Lutowanie jest metoda taczenia fragmentéw meta-
lu za pomocy spoiwa o nizszej temperaturze topnienia
od spajanych elementdw. Lut stapia si¢ podczas ogrze-
wania i scala obie czesci. We wczesnym $redniowieczu
doskonale opanowano metody lutowania stopéw me-
tali o niskiej i wysokiej temperaturze topnienia. Za-
kres stosowanych metod i réznorodno$¢ spoiw byta

Riveting was also used in the assembly of mul-
ti-piece jewellery. This is well visible on the underside of
an Equal armed brooch type JP 67/70 (pL. IV/1). Rivets
were also used to brooches pins and hinges. Another
area of use was fastening decorated knobs, like on the
Rectangular brooch with Borre styling depicted in this
publication (pL. IX).

Eleven oval plates show traces of tin-lead solder.
Rivets probably had been set into holes in the centre
of the disc/shield, bucked from below and fixed to the
item with soft solder. The employment of the above de-
scribed riveting techniques at Truso is undeniably evi-
denced by the discovered examples of long-shaft rivets,
cast from lead-tin alloy (pL. XVIII/18-23).

Riveting was used for belt buckles and mounts as
well. In Carolingian forms the decorative rivets were
separate and passed though holes in the buckle plate.
In mounts of Oriental origin, cast with rivets, attaching
involved punching the rivet shafts through the leather
and bending them flush against the back surface. Yet
another method, visible on specimens from Truso,
involved pushing the rivet shafts through the leather,
leaving a short segment sticking out and then bucking
to form a rivethead.

Weighing scales are another group of objects with
hinge mechanisms and where riveting was used (PL.
XXX; pL. XXXI). Owing to the small weights of meas-
ured objects, e.g. weights and coin fragments ranging
between 0,12 g and 0,2 g (Steuer 2012, p. 226), such
devices required accurate fitting and balancing. As-
sembly had to be very precise, especially as during use
the scales were regularly taken apart and re-assembled.
In this case even the material used for rivets mattered.
Iron shafts of rivets were more lasting than those from
copper alloys, the latter wearing off too quickly (Steuer
2012, p. 197).

The riveting of metal vessels is a special area. Riv-

eting was used in the crafting of such vessels from frag-
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obszerna, a wynikalo to z rodzaju uzywanych stopéw
metali kolorowych i szlachetnych. Stosowano lutowanie
miekkie bazujace na metalach niskotopliwych, cynie
i olowiu, o temperaturze plyniecia lutu nie przekracza-
jacej 450°C. Zazwyczaj byly to lutowia o temperaturze
topnienia w granicach 200-250°C, ktére uzywano do
napraw, czesto w sprzetach zawierajacych materiaty or-
ganiczne. W zrodlach pisanych, dotyczacych dawnego
rzemiosta, wystepuja dwie zasadnicze kompozycje lu-
tow miekkich: stopy cyny z ofowiem w stosunku 2:1,
z powloka woskowg (Teofil Prezbiter,. III, 76) oraz czy-
sta cyna, jedynie z naturalnymi, marginalnymi zanie-
czyszczeniami i powtoka z zZywic naturalnych. Recep-
ture zawarto w Mappae Clavicula, r0z.203, 205 (Smith,
Hawthorne 1974, s. 58). Laczenia cynowo-olowiowe nie
byty zbyt wytrzymale, dlatego nakladano je grubg war-
stwa, ktdra z czasem ciemniata, byta widoczna i malo
estetyczna. Lutowanie spoiwami cynowo-olowiowymi
doskonale sprawdzalo si¢ w spajaniu aplikacji, w tym
ozdobnych nakladek na zapinkach i elementach pasa.
Lutowie aplikowano w postaci past, ktére punktowo
podgrzewano, np. rozzarzonym pretem zelaznym lub
kolbg i przykltadano do metalu. Umiejetnoéé zastoso-
wania potrzebnej do lutowania temperatury byta do-
skonatla, pozwalala nawet na lutowanie cienkich folii
ze stopow srebra i ztota. W materiatach z osady Truso
$lady lutowania miekkiego zarejestrowano na zapince
prostokatnej i tarczowatej (TABL. IX; TABL. X/3). Lu-
towanie miekkie stosowano takze w technikach ozda-
biania zelaza aplikacjami ze stopéw miedzi. Elementy
zelazne pokrywano pastg zawierajaca spoiwo, na ktéra
nakladano ozdobne naktadki. Nastepnie podgrzewano
przedmiot az do stopienia lutowia i trwalego potaczenia
elementéw. Metoda ta zostala zastosowana przy zdobie-
niu klucza zelaznego, ktdry otoczono mosiezng opaska
(TABL. XXV/3), a po$wiadcza ja widoczny na krawe-
dziach nadmiar lutu cynowo-otowiowego.

Kolejna grupa spoiw do lutowania, okre$lana jako
luty twarde, bazuje na miedzi, srebrze i stopach tych
metali. Powszechne bylo lutowanie Zelaza miedzig i jej
stopami. Metoda zostala opisana przez Teofila Prezbi-
tera (III, 92). Jej szerokie mozliwosci przedstawiono
w podrozdziale dotyczacym produkcji odwaznikéw

ments of sheet, for the attaching of handles and in re-
pairs. All these tasks required the use of massive rivets
with flat heads and short, thick shafts (L. XXVIII/4).
The rivets were forged from copper, a material with high
plasticity which gave a tight fit with the joined plates,
thus preventing leakage. Fragments of expertly riveted
vessels are distinguished in the production detritus (pL.
L1/17; LI1/16).

11.2. SOLDERING

Soldering is a method of joining fragments using a
joiner - solder — with a lower melting point than that of
the joined parts. The solder is heated and melts to bind
the two elements. In the Middle Ages the methods of
soldering metal alloys with high or low melting points
were very well understood. A broad spectrum of meth-
ods and solders was known, the variety deriving from
the many types of non-ferrous and precious metal alloy
in use. So called soft soldering - based on metals with
low melting point such as tin and lead - was used, with
such solders melting below 450°C. Most such solder,
however, melted at around 200-250°C, and was used
for repairs, often of items including organic materials.
Written records pertaining to Medieval artisanship
mention two main types of soft solder: tin alloyed with
lead in 2:1 ratio, with wax coating (Theophilus Presby-
ter, III, 76) and pure tin, solely with a natural, marginal
level of impurities and with natural resin coating. The
“recipe” is given in the Mappae Clavicula, ch. 203, 205
(Smith, Hawthorne 1974, p, 58). Tin-lead joints are
not too strong, hence were thickly applied. Over time
such soldering lines darkened, becoming highly visible
and not aesthetically pleasing. Soldering with tin-lead
joiner worked perfectly well for mounts, this including
decorative specimens attached to brooches and belts.
Solder was applied as a paste and point-heated with e.g.
ared hot iron bar or a soldering iron and spread on the

metal. Temperature control skills were perfect, allowing
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bimetalicznych. Luty srebrne jedynie wyjatkowo stoso-
wano w produkcji bizuterii (Duczko 1985, s. 57), na-
tomiast powszechniej w spajaniu czesci naczyn wyko-
nanych ze stopdéw tego metalu. Luty sktadano ze srebra
i miedzi w proporcjach 2:1 (Teofil Prezbiter III, 31). Ich
zastosowanie wymagalo wysokiej temperatury w grani-
cach 700° C oraz uzycia lutéwek, substancji zabezpie-
czajacych utlenianie powierzchni spajanej. Najpopular-
niejszg byl boraks, kamien winny (kwasny winian pota-
su), a takze stosowano tug, alun i sél kamienng (Teofil
Prezbiter, I11, 31, 51, 52). W omawianym materiale nie
zarejestrowano $ladow lutowania spoiwami bazujacymi
na stopie srebra z miedzia.

O wiele popularniejszg technikg byto lutowanie dy-
fuzyjne, stosowane w bizuterii z filigranem i granulacja.
Korzenie tej technologii si¢gaja starozytnosci (Wolters
1986). Technologia dyfuzyjna bazuje na stopach zto-
ta i srebra, w tym elektrum, ale bez dodatkéw innych
metali. Spoiwami sg naturalne kleje, np. z biatka kurze-
go czy zaprawionej woda maki, do ktérych dodawano
utarte mineraly, zwigzki miedzi, zazwyczaj weglany
lub siarczany, mogace pochodzi¢ nawet z zasniedzialej,
miedzianej blachy (Teofil, III, 51). Podczas podgrze-
wania w atmosferze redukcyjnej miedz wytapiata sie
ze spoiwa i wnikala w blaszane podtoze (stad dyfuzja),
tworzac mikrowarstwe stopowa, o nizszej temperatu-
rze topnienia, co ostatecznie doprowadzalo do trwa-
fego polaczenia lutowanych elementéw (Duczko 1985,
s. 27; Eilbracht 1999, s. 45). Metoda bylta powszechnie
stosowana w produkeji zlotniczej we wczesnym §re-
dniowieczu, zaréwno w spolecznosciach germanskich,
jak i stowianskich. Przykladem lutowania dyfuzyjnego
wérdd obiektéw odkrytych w Truso jest srebrna opra-
wa kamienia w formie tréjkatéw pokrytych granulacja
(TABL. XV1/2).

12. POWLOKI METALICZNE

12.1. ZLOCENIE

Zloto w czystej postaci jest bardzo plastycznym
i kowalnym metalem pozwalajacym na uzyskanie
w procesie kucia bardzo cienkich blaszek o grubos$ciach

siegajacych nawet 0,0001mm. Proces tworzenia ztotych

even for the soldering of thin silver alloy or gold foil. In
the record from Truso marks of soft soldering may be
seen on a Disc brooch and a Rectangular brooches (PL.
IX; X/3). Soft soldering also made part of techniques
for decorating iron with details from copper alloy. Iron
elements were covered with a paste including the binder
and the decorations placed on top. The item was then
heated to the point of the solder melting and forming
a permanent bond between the various elements. This
method was used to decorate an iron key with a brass
band (pL. XXV/3), and is evidenced by excess tin-lead
solder preserved on the edges.

The next group of solder, termed hard solder is
based on copper or silver and their alloys. The solder-
ing of iron with copper and copper alloys was universal,
this method being described by Theophilus Presbyter
(IT1, 92). The breadth of its uses was presented in the
section on the crafting of bimetallic weights. Silver sol-
der was only exceptionally used in the making of jew-
ellery (Duczko 1985, p. 57), more typically to join parts
of vessels from silver alloy. Solders were made from
silver and copper alloyed at an 2:1 ratio (Theophilus
Presbyter III, 31). The use of such solder required high
temperature, c. 700° C, and the use of fluxes, substances
protecting the joined surface from oxidation. The most
popular fluxes were borax, wine stone (potassium hy-
drogen tartrate), as well as lye, alum and rock salt (The-
ophilus Presbyter, III, 31, 51, 52). No traces of soldering
with silver-copper solder were observed in the analysed
material.

A much more widespread technique was diffusion
soldering, used for filigree and granulation decorated
jewellery. The roots of this technology reach deep into
Antiquity (Wolters 1986). Diffusion technology involves
the use of gold and silver alloys, including electrum,
but with no admixtures of other metals. The solder was
made from natural adhesives, e.g. egg whites or flour
with water, mixed with ground minerals, compounds of

copper - usually carbonates or sulphates, or even patina
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platkow zostal szczegélowo opisany przez Teofila Pre-
zbitera. Po wstepnym odkuciu na gtadkim kowadle cien-
kiej blaszki jest ona dzielona na prostokatne fragmenty,
ktore przektadane sa pergaminem natartym obustron-
nie ochra i umieszczane w woreczku. W ten sposéb
wykonany pakunek ktadziono na kamieniu i uderzano
specjalnie wyprofilowanym mosieznym mlotkiem az
do uzyskania pozadanej grubosci folii (Teofil Prezbiter,
I, 23). Wlasciwo$¢ ta znalazta zastosowania w procesie
zfocenia mechanicznego, ktére jest prawdopodobnie
najstarsza z technik pozlotniczych. Polega ono na na-
ktadaniu na przedmiot ztotych platkow, ktore nastepnie
sg delikatnie wklepywane mtotkiem. W okresie wikin-
skim w tym celu wykorzystywane byly prawdopodob-
nie miotki wykonane z poroza. Nastepnym etapem bylo
ogrzanie przedmiotu i wygltadzenie go za pomoca preta
polerskiego (Goffer 2007, s. 177; Oddy 2004; Drayman-
-Weisser 2000; Kéc¢ka-Krenz 1983, s. 100). Wariacjg tej
techniki byto zastosowanie dodatkowego lepiszcza po-
miedzy podktadem, a platkami zlota (Goffer 2007, s.
177). Jego role mogly petni¢ kleje organiczne, czy tez
bialko, o czym wspomina Teofil Prezbiter (Teofil Pre-
zbiter, I, 23). Obie oméwione techniki moga by¢ wyko-
rzystywane zaréwno do zlocenia metali i ich stopow jak
réwniez innych surowcéw, jak: papier, pergamin, skora,
szklo czy ceramika. Stosowanie tych technik poswiad-
czaja znaleziska archeologiczne z okresu wikinskiego
(Kécka-Krenz 1983, s. 100-101). Wérdd dawnych tech-
nik poztotniczych mozna wymieni¢ ztocenie zanurze-
niowe i proces (depeletion gilding) polegajacy na wie-
lokrotnym kuciu i wyzarzaniu blachy ze stopu miedzi
i zfota, a nastepnie moczeniu jej w kwasie organicznym
w celu usunigcia powstalych na powierzchni tlenkéw
miedzi. Przez usuniecie czesci miedzi ze stopu, zwigk-
szana jest zawarto$¢ zlota na powierzchni przedmiotu
(Goffer 2007, s. 178). Stosowanie tych technik nie zosta-
to jednak potwierdzone w materiale archeologicznym
z omawianego okresu. Jak sie wydaje najpowszechniej

stosowang metodg zlocenia w tym czasie bylo “zlocenie

scraped off old copper sheet (Teophilus, III, 51). Dur-
ing heating in a reducing atmosphere the copper melt-
ed from the solder and bonded with the metal’s surface
(hence diftusion), forming a micro layer of alloy, with
a lower melting temperature, thus permanently joining
the soldered elements (Duczko 1985, p. 27; Eilbracht
1999, p. 45). This method was universally used in early
Middle Ages goldsmithing in both Germanic and Slavic
communities. In the materials from Truso an example
of diffusion soldering is provided by triangular, granu-

lation covered prongs on a silver ring XV1/2).
12. METAL COATING

12.1. GILDING

In its pure form gold is a metal with high plasticity
and malleability, allowing for the hammering of very
fine flakes of even 0,0001mm thickness. The process of
crafting gold foil was described in detail by Theophilus
Presbyter. After the preliminary forging of a thin plate
on a smooth anvil, it was then divided into rectangu-
lar fragments. These were then laid one upon another,
separated by sheets of parchment with ochre coating on
both sides, and placed inside a small bag. A thus pre-
pared parcel was then placed on a stone and pounded,
with specially profiled hammer, until the desired thick-
ness of the foil was achieved (Theophilus Presbyter, I,
23). These properties of gold are used in the mechanical
gilding process, probably the oldest gilding technique of
all, where gold foil is delicately hammered onto an ob-
ject’s surface. In the Viking Age hammers from antlers
were probably used for this. The next stage was heating
the object and smoothing it with a polishing rod (Gof-
fer 2007, p.177; Oddy 2004; Drayman-Weisser 2000;
Kéc¢ka-Krenz 1983, p. 100). A variant of this technique
used a binder between the gilded object and the gold
foil (Goffer 2007, p. 177). Organic glue or egg whites
could be used for binder, as mentioned by Theophilus

Presbyter (Theophilus Presbyter, I, 23). Both the above
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ogniowe” opisane ponizej w podrozdziale pos$wigco-

nym technikom amalgamatowym.

12.2. SREBRZENIE

W podobny sposéb jak w przypadku zlocenia
mechanicznego mozna bylo naklada¢ réwniez powlo-
ki srebrne. Jednak ze wzgledu na mniejszg kowalnosé¢
tego metalu blaszki srebrne musialy by¢ zaginane na
krawedziach przedmiotéw lub naktadane na warstwe
lepiszcza, takiego jak kalafonia, smofa lub dziegiec.
Mozna bylo stosowa¢ tez luty cynowe. W ten sposdb
posrebrzona zostala najprawdopodobniej jedna z za-
pinek jezyczkowatych odnalezionych w Truso (TABL.
VII/7.) Innym wariantem lutowania jest nakladanie
blachy na ogrzany do ok. 778 stopni Celsjusza przed-
miot ze stopu miedzi, co powodowalo wytworzenie si¢
w miejscu styku warstw miedziowo-srebrnego stopu
eutektycznego pelnigcego role twardego lutu. Innym
warjantem jest srebrzenie termochemiczne polegajace
na powleczeniu metalowego przedmiotu mieszaning
srebra i ofowiu. W procesie tym oféw byt odparowywa-
ny z przedmiotu przez dlugotrwale ogrzewanie pozo-
stawiajac na powierzchni warstwe srebra (Kdc¢ka-Krenz
1983, s. 100-101; Oldeberg 1966, s. 189-190, 274-275).
Do grupy srebrzenia termochemicznego zaliczy¢ moz-
na réwniez techniki amalgamatowe opisane ponize;j.
Slady srebrzenia blizej nieokreslong technika zidentyfi-
kowano na dwoch rozdzielaczach rzemienia. Niewielka
zawarto$¢ srebra widoczna jest réwniez na zapinkach
trojlistnych, ktére byty prawdopodobnie cynowane. By¢
moze sg to pozostatosci lutu cynowego uzytego do na-
fozenia srebrnej folii.

12.3. TECHNIKI AMALGAMATOWE

Technika ta polega na powlekaniu przedmiotéw
wykonanych z metali nieszlachetnych, gtéwnie stopéw
miedzi, cienkg warstwa srebra lub zlota. Zabytki wykon-
czone w ten sposob mialy imitowaé przedmioty z litego
kruszcu. Ztocenia i srebrzenia amalgamatowe, zwane
s3 rowniez ogniowymi. Polegaja one na rozpuszczeniu
kruszcu w rteci w warunkach otoczenia, czyli stworze-
niu amalgamatu. Mnich Teofil podaje jako proporcje
jedna cze$¢ kruszeu na osiem czesci rteci (Teofil Prezbi-

described techniques could had been used to gild met-
als and their alloys as well as other materials: paper,
parchment, leather, glass or ceramics. The use of these
techniques is evidence by archaeological finds dated to
the Viking Age (Koc¢ka-Krenz 1983, p. 100-101).
Another noteworthy old gilding technique used
was depletion gilding wherein a gold-copper alloy sheet
was repeatedly forged and annealed, and then placed in
an organic acid as to remove copper oxides which had
formed on its surface. Removing some of the copper
from the alloy increased the gold content of the surface
(Gofter 2007, p. 178). However, the use of this tech-
nique has not been confirmed by archaeological record
from the relevant period. It seems that the most popular
gilding method at that time was “fire gilding” described

in the sub-chapter on amalgamation.

12.2. COATING WITH SILVER

Mechanical coating with silver worked pretty much
the same way as mechanical gilding. However, due
to lesser malleability of this metal silver flakes had to
be bent to fit the object’s edges, or applied on top of a
binder such as rosin, tar or birch tar. Tin based solder
also could have been used for this purpose. One of the
Tongue shaped brooches from Truso probably was sil-
ver coated in this manner (pL. VII/7). Another variant
involving soldering is placing the sheet on a copper ob-
ject heated to c. 778 degrees Celsius, this creating a eu-
tectic silver-cooper alloy serving as hard solder.

Yet another manner of silvering is thermochemical,
where the silvered object is covered with a mixture of
silver and lead. Heating the object for a long time evap-
orated the lead, leaving a silver coating on the surface
(Kécka-Krenz 1983, pp. 100-101; Oldeberg 1966, pp.
189-190, 274-275). The amalgamation techniques de-
scribed below also should be regarded as thermochem-

ical techniques. Two leather strap dividers had been
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ter, ITI, 35). Nastepnie, powierzchni¢ przedmiotu, ktory
ma by¢ w ten sposdb powleczony, najpierw doktadnie
odczyszcza si¢ i odtluszcza, mozna ja réwniez pokry¢
cienkg warstewka rteci — jest to tzw. pobielanie. Tak
przygotowany przedmiot rozgrzewa si¢ w ogniu i przy
pomocy pedzelka nanosi uprzednio przygotowany
amalgamat. W wyniku dzialania wysokiej temperatury
rte¢ odparowuje, pozostawiajac na powierzchni przed-
miotu cienka warstwe szlachetnego metalu. Zabieg ten
mozna powtarza¢ kilkakrotnie w celu uzyskania powto-
ki o pozadanej grubosci (Gofter 2007, s. 178; Gradowski
1984, s. 68). Ztocenia i srebrzenia tego typu sa tatwe do
zidentyfikowania w materiale archeologicznym, ponie-
waz uzyskana w ten sposdb powloka z czasem zaczyna
sie w charakterystyczny sposob tuszczy¢, a analiza skta-
du chemicznego wykazuje $lady rteci na powierzchni
przedmiotu (Zotedziowski, Mista, Brojanowska 2021,
w druku). Dowarto$ciowywaniu przez srebrzenie amal-
gamatowe poddawana byla prawdopodobnie réwniez
cze$¢ monet pochodzenia arabskiego. Slady ztocenia
widoczne sg na fragmencie zapinki tarczowatej typu go-
tlandzkiego przerobionej na zawieszke (TABL. XV/4),
orientalnym okuciu pasa (TaBL. XIX/7), zapince troj-
listnej (TABL. VI/1) i kolcu sprzaczki (TABL. XVIII/1).

12.4. CYNOWANIE

Pierwsza z technik w tej grupie jest cynowanie,
czyli powlekanie przedmiotéw ze stopéw miedzi lub
zelaza cienkg warstwa cyny. Powloki tego typu mialy
imitowal srebrzenie na przedmiotach ze stopéw mie-
dzi. W przypadku wyrobéw zelaznych warstwa taka
chronita dodatkowo przed korozjg. Zabieg ten prze-
prowadzano przez zanurzenie przedmiotu w stopionej
cynie (Teofil Prezbiter, III, 92). Uzyskana w ten sposob
powloka jest jednak stosunkowo gruba i technika nie
nadaje sie do stosowania na przedmiotach z delikatnym
ornamentem. Zabieg cynowania przedmiotéw z miedzi
ijej stopow byl stosunkowo prosta czynnoscia, ale zeby
w pelni si¢ udal, wymagane byly okreslone reguty. Po-
wierzchnia obiektu musiala by¢ doskonale oczyszczona
i odtluszczona. W kolejnym etapie prac przedmiot byt
ogrzewany i pokrywany kalafonig (skladnik zywicy so-
snowej, temp. topnienia 60-100° C). Po dalszym pod-

silver coated by an yet unidentified technique. Some
traces of silver were found on Trefoil brooches, items
which were probably tin coated; the tin possibly may

have come from tin solder used to apply the silver foil.

12.3. AMALGAMATION TECHNIQUES

This technique is used to coat the surface of objects
from base metals, most typically from copper alloys,
with a thin layer of silver or gold. Thus prepared objects
were to imitate pure gold or silver items. Amalgamation
gilding or silvering was also called “fire gilding” or “fire
silvering”

The process begins with the dissolution of the pre-
cious metal in mercury i.e. the preparation of the amal-
gamate. Theophilus Presbyter gives the prescribed ratio
as one part precious metal for eight parts mercury (The-
ophilus Presbyter, III, 35). The surface of the object to
be coated is carefully cleaned and degreased, and also
may be coated with a thin layer of mercury. A thus pre-
pared object is heated in a fire, the amalgamate applied
to it with a brush. The high temperature vaporises the
mercury, leaving a thin layer of the precious metal on
the object’s surface. This process may be repeated sev-
eral times as to produce the desirable thickness of the
coating (Goffer 2007 p. 178; Gradowski 1984, p. 68). It
is easy to identify this method of gilding and silvering in
archaeological material, as over time the precious metal
begins to flake in a characteristic manner, while analysis
of chemical composition reveals traces on mercury on
the object’s surface (Zoledziowski, Mista, Brojanowska
2021, in print). It is likely that some coins of Arab or-
igin underwent amalgamate silvering to enhance their
value. Marks of gilding are visible on a fragment of a
Gotland type Disc brooch reworked into a pendant (PL.
XV/4), an Oriental belt mount (pL. XIX/7), a Trefoil
brooch (pL. VI/1) and a buckle prong (pL. XVIII/1).

12.4. COATING WITH TIN
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grzaniu i podniesieniu temperatury, na powierzchnie
nanoszono cyne¢ (temperatura topnienia ok. 232° C)
w postaci wiéréw (moze tez pasty), ktoéra rozplywata sie
na powierzchni. Dopdéki powloka byla ptynna, nalezalo
powierzchnie przetrze¢ szmatka lub migkka skorka, tak
by po zastygnieciu byla gtadka i btyszczaca. Powloki wy-
konywano z oczyszczonego surowca, bez otowiu, co po-
zwalalo dtuzej utrzymac srebrzysty kolor. Na podstawie
analizowanych obiektéw z epoki brazu Andrew Oddy
i Mavis Bimson uznali, Ze mozliwe bylo nawet zasto-
sowanie kasyterytu (ruda - tlenek cyny) do nanoszenia
powlok cynowych (Oddy, Bimson 1985, s. 33). Innym
sposobem byto stworzenie wodnej zawiesiny cynowych
opitkéw, ktdra nastepnie nanoszono na powierzchnie
przedmiotu przy pomocy pedzla. Nastepnie taki wyréb
byl rozgrzewany, co powodowalo odparowanie wody
i pokrycie jego powierzchni warstwa stopionej cyny
(Gramtorp, Henriksen 2002, s. 54-59; Kocka-Krenz
1983, s. 102-103; Oldeberg 1966, s. 190-192, 275-276).

Analiza skfadu chemicznego pozwolila zidentyfi-
kowa¢ $lady cyny na powierzchni trzech zapinek troj-
listnych i fragmencie zapinki jezyczkowatej znalezio-
nych w Truso. Na przedmiotach tych wystapily rowniez
niewielkie ilo$ci srebra, nie ma jednak pewnosci, czy
cyna uzyta zostala w charakterze powtoki, czy tez lutu
do przytwierdzenia srebrnej folii.

12.5. POWLOKI ZE STOPOW MIEDZI
Zdecydowanie powszechniej stosowane bylo po-

wlekanie przedmiotéw Zelaznych warstwa stopu mie-

dzi, najczesciej mosigdzu. Proces ten zrekonstruowat

i potwierdzil doswiadczalnie Anders Soderberg (2006;

1996) na przyktadzie odwaznikéw kulistych z ptaszczy-

znami . Wyréznil on nastepujace etapy:

a/ odkucie zelaznego rdzenia i oblozenie go platkami
mosieznej blachy;

b/ zawinigcie tak przygotowanego pakietu w cien-
kg tkanine;

¢/ oblepienie go schudzong piaskiem gling i wysusze-
nie;

d/ wypalenie w wysokiej temperaturze, podczas ktdre-
go tkanina sie zwegla, a stopiony mosigdz przylega
do zelaznego rdzenia;

The first technique in this category is tinning, the
coating of copper alloy or iron objects with a thin coat
of tin. The purpose of this was to imitate silver coating
on copper alloy objects. Iron items additionally gain
protection from corrosion. The coating was applied by
dipping the object in molten tin (Theophilus Presbyter,
II1, 92). However, this method produced a relatively
thick layer and is not appropriate for items with delicate
ornament. Tinning objects made from copper and its
alloys was a quite simple procedure, yet to be successful
it required adherence to certain principles. Firstly the
surface of the object to be coated had to be clean and
free of grease. Then the object was heated and covered
with rosin (a component of pine resin, melting point
60-100 C). After further heating and reaching a higher
temperature the surface was covered with tin (melting
point c. 232°C) chips (possibly also paste), which melt-
ed in contact with the item. When still molten the coat-
ing had to be wiped with a cloth or soft skin to make
it smooth when solidified. Coatings were made from
refined tin, without lead, thus preserving the silvery
colour for longer. Analysis of Bronze Age objects led
A. Oddy and M. Bimson reached the conclusion, that it
might had been possible to use cassiterite (an ore - tin
dioxide) for tinning (1985, p. 33).

Another method was to create a suspension of tin
filaments in water and apply it to an object with a brush.
Then the object was heated, vaporising the water and
leaving a coating of melted tin (Gramtorp, Henriksen
2002, pp. 54-59; Koc¢ka-Krenz 1983 pp.102-103; Olde-
berg 1966, pp. 190-192, 275-276). Analysis of chemical
composition found traces of tin on the surface of three
Trefoil brooches and on a fragment of a Tongue shaped
brooch excavated at Truso. However, as these objects
also contained vestigial quantities of silver there is no
certainty whether the tin comes from a tin coating or

from solder used to attach silver foil.
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e/ wystudzenie skorupy, a nastepnie jej rozbicie i wyje-
cie odwaznika.

Podobny schemat tworzenia powloki mozemy
zapewne przyja¢ réowniez dla pozostalych wyrobdw
zelaznych np. ktdédek, w przypadku ktérych powtoka
pelnita podwdjng role, a mianowicie stuzyta réwniez
zlutowaniu zelaznych blach. Proces ten opisal réwniez
Teofil Prezbiter w rozdziale po$wigconym lutowaniu
zelaza (Teofil Prezbiter, III, 92). Na przykladzie ktédek
pochodzacych z garnizonu w Birce, Ny Bjérn Gustaf-
son nieco dokfadniej omawia te technike. Aby zacho-
wac ksztalt kl6dki, z palnego materiatu jak np. tkanina,
skora lub wosk, formowany jest rdzen nieco mniejszy
od samej kt6dki, na ktéry nakladane sg zelazne blaszki
tworzace jej korpus. Nastepnie calo$¢ zwigzywana jest
nicig i obkladana cienkimi paskami ze stopu miedzi.
Tak przygotowany przedmiot obkladano gling tworzac
pakiet, ktéry byl suszony i wypalany w piecu. Dalsza
cze$¢ procesu przebiega jak w przypadku omawianych
juz odwaznikéw (Gustafson 2005, s. 21-22).

Gliniane skorupy bedace pozostatoscig tego ro-
dzaju pakietéw metalurgicznych odnalezione zosta-
ty w Sigtunie. Pochodzily gtéwnie z produkcji klddek
i odwaznikéw. Jeden z nich nie zostal otwarty przez
rzemie$lnika i zawieral wewnatrz odwaznik kubook-
taedryczny (Soderberg 2014; tenze 2015). Kolejne pa-
kiety odnaleziono podczas wykopalisk w Helg6. Mogly
by¢ one zwigzane z lutowaniem, lub tworzeniem po-
wlok. Niewykluczone jest rowniez, ze wykorzystywa-
no je w procesie powierzchniowego naweglania zelaza
(Soderberg 2008). Dalsze znaleziska pochodzg z Birki
oraz Haithabu (Soderberg 1996; Drescher 1983, s. 183).

W omawianym materiale, w ten sposéb powlekane
byty przede wszystkim odwazniki (TaBL. XXXII/1, 12,
14). Oprécz nich do tej grupy mozna zaliczy¢ ktodke
(TABL. XXV/6), okucie w ksztalcie zwierzecej glowy
(taBL. XXVIII/11), czy tez niektére klucze (TABL.
XXV/1-3).

13. OBROBKA WYKONCZENIOWA POWIERZCH-

NI. TECHNIKI SZLIFIERSKIE I POLERSKIE
Ostatnim etapem obrobki produktéw wykonanych

ze stopow miedzi i metali szlachetnych jest szlifowanie

12.5. COATING WITH COPPER ALLOYS

Coating iron objects with copper alloys, usual-
ly brass, was popular. This process was reconstructed
and experimentally proven by Anders Soderberg (1996;
idem 2006) using spherical weights. He distinguished

the following stages:

a/ forgingan iron core and covering it with brass sheet;

b/ rolling up such a package with thin fabric;

¢/ coating it with clay tempered with sand, followed by
drying;

d/ firing in high temperature, thus carbonising the
fabric, while the molten brass binds with the iron
core;

e/ cooling the clay shell, breaking it and extracting the
weight.

A similar method of coating may be assumed to
have been used for other iron items e.g. padlocks. There
the process served a double purpose, additionally sol-
dering the iron plates together. Such a process also had
been described by Theophilus Presbyter in the chapter
on soldering iron (Theophilus Presbyter III, 92). Using
the padlocks from the Birka garrison Ny Bjorn Gustaf-
son discusses this technique in slightly greater detail. In
order to preserve the shape of the padlock, a flammable
material e.g. fabric, leather or wax is used to form a core
slightly smaller than the padlock, then covered with
iron plates to construct the padlocK’s body. The entire
composition is then tied up with string and surrounded
with thin copper alloy plates. This object was then coat-
ed with clay forming a package which was dried and
then fired in a kiln. The rest of the process is analogous
as that described above for weights (Gustafson 2005,
pp- 21-22).

Clay shells of such “metallurgical packages” were
discovered at Sigtuna. Most had been used in man-
ufacture of padlocks and weights. One specimen had
not been cracked open by the artisan and still held a
cubo-octahedral weight (Séderberg 2014; idem 2015).

More examples of such packages were excavated at Hel-
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i polerowanie. Sa to techniki estetyzujace powierzchnie,
uwypuklajace kolor i plastyke powierzchni. W wiekszo-
$ci opracowan prace te wigze si¢ ze szlifowaniem na ka-
mieniach o réznej ziarnistosci, i wygladzaniem pastami
polerskimi. Nie do konca jest to stuszne. W dawnych
warsztatach ztotniczych uzywano odmiennych stopow,
zasadniczo o nizszej twardo$ci niz wspoélczesnie, a na-
czelng zasada prac wykonczeniowych bylto zapobiega-
nie stratom surowca. Wstepng obrdbke powierzchni
mosieznych i bragzowych wykonywano pilnikiem, ale
czgsto uzywanym narzedziem byl skrobak-szaber.
Szczegolnie w stopach migkkich, cyny i olowiu, ale
takze zlota i srebra, do$¢ szybko dochodzi do zapcha-
nia szczelin pilnika. Szabrem o wiele lepiej mozna bylo
usung¢ nieréwnosci i dodatkowo wygtadzi¢ powierzch-
nie stopéw o niskiej twardosci. W obrdbce wstepnej
przedmiotéw ze stopoéw cyny i ofowiu, drobne nadlewy
zazwyczaj usuwano Zelaznym nozem. W wielu przy-
padkach, po obrébce skrobakiem, ozdoby mozna juz
byto polerowaé gtadzidlami. Byly to narzedzia o wy-
polerowanych koncach pracujacych, wykonane ze stali
(polerstale) lub z kamieni pélszlachetnych oprawione
w drewnianych uchwytach (agaty polerskie). Stosowa-
no takze wygladzanie miekkim drewnem z roztworem
mydlika. Ozdoby ze stopéw cyny z olowiem, w tym
cienkoscienne zawieszki, byly raczej obrabiane w strefie
kanatu wlewowego, uszka i wokot krawedzi, natomiast
na powierzchni ornamentowanej trudno zauwazy¢ ja-
kiekolwiek $lady cyzelowania. Taki stan widoczny jest
na analizowanych zabytkach z Truso, ale i na ozdobach
z Hedeby czy z Kaupang, w ktérych zauwazalna jest
surowos$¢ powierzchni, typowej dla odlewéw w for-
mach kamiennych (Anspach 2010, s. 124-127; Pedresen
2016, s. 173). Ozdoby odlewane z twardszych stopow,
mosiadzu i brazu obrabiano na powierzchni diutkami
cyzelerskimi. We wczesnym $redniowieczu mogty przy-
pomina¢ druty Zelazne, o ostrzach plaskich lub skosnie
$cietych (TABL. XXXV/8-18), ktore dodatkowo obsa-
dzano w rekojesciach z materialéw organicznych. Tego
typu narzedzia, mogly si¢ doskonale nadawa¢ si¢ do
wygtadzania krawedzi, brzegéw i plaszczyzn relieféw.
Przedmioty ze stopéw miedzi mogly by¢ obrabiane
zelaznymi pilnikami i szlifowane osetkami. Na duzych

g0, these being related with soldering or coating. Their
use for surface carbonisation of iron also is possible
(Soderberg 2008). Additional finds of this type come
from Birka and Haithabu (Séderberg 1996; Drescher
1983, p. 183).

In the discussed material this manner of coating
was used predominantly for weights (pL. XXXII/1, 12,
14). Other applications include a padlock (pL. XXV/6),
an animal head shaped mount (prL. XXVIII/11), and
some of the excavated keys (PL. XXV/1-3).

13. FINISHING. POLISHING AND BURNISHING
TECHNIQUES

The last stage in the making of items from precious
metal or copper alloys is their polishing and burnish-
ing. These are techniques enhancing the aesthetics of
the surface, highlighting the surface’s colour and or-
nament. In most publications this task is associated
with grinding using stones of varying coarseness, and
burnishing with polishing paste. This is not entirely
correct. In those days artisans worked with alloys dif-
ferent to those in use today, i.e. much softer, and the
paramount principle in finishing work was prevent-
ing loss of material. Preliminary finishing of brass and
bronze surfaces was done with a file, although scrappers
were also widely employed for such a task. Particular-
ly when dealing with soft alloys, with tin and lead, as
well as with gold or silver, a file’s teeth quickly become
clogged. Scraper is a much better manner of eliminating
uneven surfaces and smoothing items made from low
hardness alloys. In the preliminary finishing of tin and
lead alloy items small overflows were usually removed
with an iron knife. In many cases, after “cleaning” with
a scrapper, the items could be polished with a burnish-
er. These were tools with polished working ends, made
either from steel or semi-precious stones set in frames
with wooden grips. Yet another manner was burnishing

with soft wood. The finishing of tin-lead alloy items, in-
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plaszczyznach kamiennych wykonywano prace zwigza-
ne z zaostrzeniem kolcéw zapinek (TaBr. XLIII/1, 2).
W pracach wygladzajacych ozdoby ze stopéw miedzi
mozliwe bylo uzycie past z drobno zmielonej kredy lub
tupkéw (Gradowski 1980, s. 62).

PODSUMOWANIE

CHARAKTERYSTYKA LOKALNE] WYTWOR-
CZO0SCI

Istnienie lokalnej wytworczosci brazowniczej i ztot-
niczej potwierdzaja liczne znaleziska odpadéw produk-
cyjnych i pdlproduktéw przygotowanych do dalszego
przetworzenia (TABL. XLVII - TAaBL. LVII). Znale-
ziskami pozwalajagcymi na dokladniejsze okredlenie
asortymentu lokalnych rzemie$lnikéw sa ozdoby nie-
dokonczone lub wadliwie wykonane. Do tej grupy mo-
zemy zaliczy¢ szpile z gruszkowatymi gléwkami (TABL.
L/29) oraz niedokoniczone srebrne kotko, pelnigce
funkcje przywieszki lub pierscionka (TABL. XIV/2).
Szczegblnie ciekawym znaleziskiem w tym kontekscie
jest nieudany odlew zapinki tréjlistnej wskazujacy na
miejscowa produkcje ozdéb utrzymanych w tradycji
skandynawskiej (TABL. VI/5). Do najwazniejszych od-
kry¢ potwierdzajacych, co nalezy podkresli¢, tworcza
dziatalnos¢ ztotnikéw w Truso, sa fragmenty steatyto-
wego modelu i wykonanej z niego formy otowianej do
produkcji modeli woskowych oraz dwa kolejne modele
z ofowiu (TABL. XLII/4-6).

Wiekszos¢ odkrytych metalowych ozdéb, elemen-
tow ubioru, sprzetéw uzytkowych, to artefakty utrzy-
mane albo w typowo skandynawskiej stylistyce, albo
charakterystyczne dla wytworczosci calego basenu
Morza Baltyckiego. Biorgc pod uwage fakt, ze mamy do
czynienia ze strefa pogranicza stowiansko-baltyjskie-
go, zaskakujacy jest wyjatkowo maly udzial zabytkéw
metalowych zwigzanych z tymi kregami kulturowymi.
Mozemy z nimi wigza¢ jedynie kilka zabytkéw: klamer-
ke haczykowata (TABL. XXV1/22), zapinke tarczowata
(TABL. X/3) i srebrny kablaczek (TABL. XVII/14).

Bazujac na omdéwionym materiale, nalezy stwier-
dzi¢, ze lokalna produkcja obejmowata podstawowe
czynnosci zwigzane z odlewaniem i kuciem ozdéb, ich

cluding thin walled pendants, involved the cleaning of
areas around the inlet channel, eye and along the edg-
es, the ornamented parts not bearing any easily noticed
marks of chiselling. This is the state of affairs where the
analysed artefacts from Truso is concerned, yet jewel-
lery from Haithabu or Kaupang also demonstrates the
coarseness characteristic of casting in stone moulds
(Anspach 2010, pp. 124-127; Pedresen 2016, p. 173).
Jewellery cast from harder alloys, brass or bronze, had
their surface worked with chisels. In the early Middle
Ages these might had been close in form to thin iron
rods, with straight or oblique blades (pL. XXXV/8-18),
mounted in handles from organic materials. Such tools
were perfectly suited for the smoothing of edges, rims,
and flat parts of relief. Objects from copper alloys could
be worked with iron files and polished with whetstones.
Brooch pins were sharpened against large stone surfac-
es (pL. XLIII/1, 2). Polishing paste, finely ground chalk
or shale could be used to polish copper alloy objects
(Gradowski 1980, p. 62).

SUMMARY

PROFILE OF LOCAL ARTISANAL ACTIVITY

The existence of local bronze using and goldsmith-
ing production at Truso is evidenced by the numerous
finds of production detritus and half-products for fur-
ther processing (pL. XLVII - pL. LVII). Artefacts such
as unfinished or defective pieces of jewellery are useful
in narrowing the field of what wares exactly did local
artisans make. Such a group includes the pins with Pear
shaped terminals (pr. L/29) and the unfinished ring
from silver which may have been intended as a link or
finger ring (pL. XIV/2). In this context the described
defective Trefoil brooch is particularly interesting, as it
implies local production of jewellery in Scandinavian
tradition (PL. VI/5). The most important discoveries
confirming the - this point needing emphasise — cre-

ative activity of Truso goldsmiths are the fragments of
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montazem oraz opracowaniem powierzchni. Do za-
kresu wykonywanych prac mozemy zaliczy¢ réwniez
produkeje blachy i drutu, a takze wykonywanie z nich
prostych przedmiotéw. Z pozostatych dziatan, ktore
mogly by¢ wykonywane na miejscu, nalezy wymieni¢
lutowanie i nitowanie, a takze zdobienie puncowaniem
i rytowaniem. Mozna réowniez przypuszczac, ze w Tru-
so wykonywane byly przedmioty zdobione filigranem
i granulacja, o czym $wiadczy znalezisko niedokonczo-
nego koétka zdobionego przy pomocy nacinaka do pe-
retkowania drutu i depozytu granulek. Kwestia lokalnej
produkcji odwaznikéw kulistych z plaszczyznami po-
zostaje nadal nierozstrzygnieta. W materiale nie udalo
sie zidentyfikowac¢ kilka glinianych otoczek zwigzanych
z tego rodzaju produkcjg. By¢ moze mamy tu do czy-
nienia z wtérnym wykorzystywaniem odpadéw cera-
micznych do produkcji nowych form takich jak tygle
czy innego rodzaju ceramika odlewnicza. O zabiegu
takim wspomina mnich Teofil przy okazji omawiania
metod wykonywania tygli (Kobielus 1998). Problema-
tyke te okreslang mianem czystych warsztatow omawia
réwniez szczegélowo A. Soderberg (2002; tenze 2004;
tenze 2005; tenze 2007).

W analizowanym materiale przewazajg ozdoby od-
lewane, posiadajace do$¢ skomplikowang ornamentyke,
ktére jednak czesto zaliczano do produktéw masowych.
Gléwnymi metodami stosowanymi w tego typu dzia-
talnosci warsztatowej, byty zapewne odlewy w formach
ceramicznych “na wosk tracony”, lub z uzyciem trwate-
go modelu.

Na podstawie odkrytych pozostaloéci, mozna jed-
nak wydzieli¢ co najmniej dwa sposoby produkcji od-
lewniczej. Pierwszy to kopiowanie modeli woskowych
z metalowej matrycy, formowanie ich w masie glinianej
i odlewanie metodg wytapianych modeli. Druga meto-
da to odciskanie w formach glinianych modeli trwatych
wyjmowanych, zalepianie pustej formy, nast¢pnie jej
suszenie i zalewanie stopionym metalem.

Mniej liczne sg proste ozdoby kute, takie jak szpi-
le czy pierscienie. Ozdoby wykonywane z blach i drutu
stanowily raczej marginalny obszar aktywno$ci metalo-
plastycznej rzemieslnikéw z Truso.

a steatite model and the resulting lead mould for the
making of wax models, plus two additional lead models
(pL. XLII/4-6).

Most of the uncovered metal jewellery, elements
of dress, utensils are artefacts either in typical Scandi-
navian style, or are characteristic for craftsmanship of
the entire Baltic Sea basin. Considering Truso’s location
on the border between Slavic and Baltic cultural areas,
the exceptionally low share of metal artefacts related to
those cultural zones comes as quite a surprise. The only
finds which may be associated with those two cultures
are the belt hook (pL. XXVI/22), a Disc brooch (pL.
X/3) and a silver bow (pL. XVII/14).

Judging by the described material, one may affirm
that local production included the basic operations re-
lated with the casting and hammering of jewellery, their
assembly or finishing of surfaces. The scope of local ac-
tivity also covered the manufacture of sheet and wire,
and using these in the crafting of simple objects. Other
tasks performed in Truso possibly were soldering and
riveting, as well as ornamentation by punching and en-
graving. Presumably items with filigree and granulation
also were crafted at Truso, as evidenced by the find of
an unfinished ring from beaded wire and a deposit of
granules. The question of local production of spheri-
cal weights remains unresolved, as no clay shells used
in their crafting were identified. Possibly this lack of
shells reflects the recycling of ceramic detritus for the
making of new crucibles or other ceramic items used
in metallurgy. Such a modus operandi is mentioned by
Teophilus Presbyter when discussing crucible making
methods (Kobielus 1998). This is also addressed in de-
tail - and termed ,,clean workshop” - by A. S6derberg
(2002, idem 2004, idem 2005, idem 2007).

The analysed material is dominated by cast jew-
ellery with complicated ornament, often belonging to
mass made types. The main casting methods presum-
ably were “lost wax casting” or with hard model. The
material record allows for the defining of at least two

casting methods. The first involved the copying of wax
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W poblizu Truso nie znaleziono, zadnych zt6z rud
metali, co dowodzi, ze wszystkie surowce byly impor-
towane. Pod wzgledem surowca, najliczniejsza grupe
tworza zabytki ze stopéw olowiu. Sg to odpady pro-
dukcyjne, w postaci kropel, zlitkdw, sztabek, cietych ka-
walkéw i duzych blach. Surowiec ten znajdowat wielo-
kierunkowe zastosowanie w pracowni zlotniczej. Duze
fragmenty stuzyly jako podkltadki w technikach kucia
i repusowania. Z olowiu wykonywano gotowe ozdoby,
jak i modele oraz formy. Oléw pelnil tez kluczows role
w procesie kupelacji, czyli oczyszczania stopéw srebra
i ztota z dodatkéw metali kolorowych. Stopy olowiano-
-cynowe stuzyly réwniez jako lut, a cyna jako material
do tworzenia powlok metalowych imitujacych srebro.
Surowce do ich produkcji importowano najprawdopo-
dobniej z terenu dzisiejszych Niemiec i Wysp Brytyj-
skich. Wyjatkowe w analizowanym materiale z Truso
jest obecnos¢ wysokiej jakosci cyny, bez dodatku oto-
wiu, i zastosowanie jej do odlewdw imitujacych srebrne
ozdoby filigranowe. Cyna jest specyficznym surowcem
do produkgji bizuterii, ma niskg temperature topnie-
nia i dlugo zachowuje srebrzystg barwe. Ze wzgledu
na rzadsze wystepowanie i wysoka cene byla zazwyczaj
uzywana jako dodatek w stopie z ofowiem. Najbardziej
prawdopodobnym zrédlem pochodzenia cyny znale-
zionej w Truso jest Kornwalia, gdzie znajdowaly sie jej
rudy eksploatowane takze we wczesnym $redniowieczu
(Penhallurick 1986, s. 237, Tylecote 1990, s. 43). Mozli-
we wiec, ze kontakty ze spolecznosciami anglosaskimi,
widoczne w odkrytych zabytkach, ktérych potwierdze-
niem jest podréz Wulfstana, mialy jeszcze jedna, dotad
nieznang strone zwigzang z pozyskiwaniem cyny.

Surowcem najpowszechniej wykorzystywanym do
produkcji 0zdéb byly stopy miedzi. Przeprowadzone
na potrzeby niniejszej pracy analizy sktadu chemicz-
nego sztabek wykazaly, ze byly one wykonane gléwnie
z mosiagdzu lub mosigdzu z dodatkiem ofowiu bardziej
charakterystycznego dla rzemiosta skandynawskiego.
Z analiz skladu chemicznego wynika, ze otéw mogt by¢
dodawany réwniez przez miejscowych rzemieslnikéw
w celu poprawienia lejnosci stopu. Dzialania te mialy
tez swoja strone ekonomiczng, otéw byl surowcem ta-
nim i fatwo dostepnym, a dodawanie go w ilosci do kil-

models made in a metal mould, coating them with clay
and then casting by the lost wax method. In the second
method hard models were used to make reliefs in clay
moulds, the models removed and the empty moulds
assembled and dried, and finally the mould filled with
molten metal. After casting the next most popular pro-
duction method was forging simple objects such as pins
or rings, followed by decorations made from sheet and
wire.

An important fact is that there are no metal depos-
its near Truso, hence all raw materials were imported.
As concerns type of material used the most numer-
ous finds are those from lead alloys. These mostly are
production detritus such as: droplets of metal, casting
scraps, ingots, cut pieces and large sheets. This materi-
als had many uses in a goldsmithing workshop. Large
fragments were used as backing for hammering and re-
poussage. Lead also was used to make jewellery, models
and moulds. This metal also played a key role in the cu-
pellation process - i.e. the removal of non-ferrous metal
impurities from silver and gold Lead-tin alloy was also
used as solder, while tin was employed in making imi-
tation of silver coatings. Materials for the production of
tin-lead alloys were most likely imported from today’s
Germany and the British Isles.

A unique feature of the analysed material from
Truso is the presence of high purity tin, with no lead
admixture, used in casting for products imitating sil-
ver filigree jewellery. Tin occupies a special place in the
crafting of jewellery as it has a low melting point and
preserves a slivery colour for a long time. Due to its
rarity and high price it was usually alloyed with lead.
Cornwall, where tin mines were in operation also in
the early Middle Ages, is the most probable source of
the tin found in Truso (Penhallurick 1986, p. 237, Ty-
lecote 1990, p. 43). Thus it is possible that contacts with
Anglo-Saxon communities, apparent in discovered ar-
tefacts and evidenced by Wulfstan’s voyage, had yet an-

other, previously unknown facet - the acquisition of tin.




JAROSLAW STROBIN, KAROL ZOLEDZIOWSKI

ku procent zwigkszalo mase¢ surowca przeznaczonego
do produkcji. Negatywng strong bylo zanikanie zlotej
barwy stopu i gorsza kowalno$¢. Kolejna co do liczebno-
$ci grupe stanowia brazy. Wyrdzni¢ mozna takze grupe
o skladzie bardzo nieregularnym, charakterystycznym
dla surowca pochodzacego z odzysku, np. przetopione-
go ztomu. W mniejszym stopniu do produkcji ozdéb
wykorzystywane byto srebro, ktore pochodzito zapew-
ne gtéwnie z przetopionych monet. Ztoto nie byto ra-
czej wykorzystywane przez lokalnych rzemieslnikow.

Nalezy tez zaznaczy¢ , ze oprocz surowca metalowe-
go dla sprawnego funkcjonowania warsztatéw metalu-
rgicznych potrzebny byl caly szereg surowcéw pomoc-
niczych. Wérdd nich podstawowa role odgrywat wegiel
drzewny, wykorzystywany w paleniskach jako material
opatowy, glina do budowy piecéw, wyrobu form odlew-
niczych i tygli, wosk i inne surowce wykorzystywane
do tworzenia modeli, a takze substancje zabezpieczaja-
ce przed utlenianiem w trakcie lutowania czy topienia
oraz materialy do szlifowania i polerowania. Przypusz-
czalnie w czesci, pozyskiwano je w najblizszej okolicy.

Obrébka metali kolorowych w Truso zajmowali si¢
gtéwnie rzemiedlnicy pochodzenia skandynawskiego
lub znajdujacy sie pod silnym wplywem skandynaw-
skich tradycji. Zapewne w wigkszosci przypadkow wy-
konywali oni swoje wyroby na miejscu. W pracowniach
dominowalo wytwdrstwo oparte na produkeji masowej
przy uzyciu technik odlewniczych, ktérych uzupetnie-
nie stanowily wyroby kute. Nie mozna réwniez wyklu-
czy¢ istnienia bardziej wyspecjalizowanego warsztatu
zajmujacego sie¢ wyrobem dobr z metali szlachetnych,
gtéwnie ze srebra. Produkcja nastawiona byla raczej
na zaspokojenie potrzeb lokalnej spolecznoéé, a takze
krétkodystansowych kontaktéw handlowych, chociaz
biorac pod uwage liczne importy, nie mozna wyklucza¢é
réwniez handlu dalekodystansowego.

CHRONOLOGIA I KONTAKTY HANDLOWE
Analiza chronologiczna dobrze datowanych zabyt-
kow potwierdza dotychczasowe ustalenia M. Jagodzin-
skiego, ktéry datuje osade na okres miedzy koncem VII
a polowa XI wieku. Szczegdlna intensyfikacja osadnic-
twa przypadata najprawdopodobniej na wiek IX, na

Copper alloys were the most common material
used in jewellery making. Analysis of chemical compo-
sition, carried out as part of this project, points to most
items being made from brass, or from lead brass - the
latter a feature typical of Scandinavian craftsmanship.
This analysis of chemical composition shows that lead
might also had been added by local artisans to improve
castability. There also is an economic side to the use of
lead in alloys; lead was cheap and easily available, and
adding a few percent increased the mass of metal for
crafting. The drawback was the gradual fading of the
gold-like colour of the alloy and inferior malleability.
The next most numerous group were bronze objects.
Yet another group may be distinguished - items made
from alloy with very irregular composition, typical for
recycled material,, e.g. from scrap. Silver, probably from
melted down coins, was not so commonly used for jew-
ellery. Gold seems not to have been used by local arti-
sans almost at all.

It bears pointing out that besides metal metallur-
gy requires all sorts of ancillary materials. The main is
charcoal for firing the hearths, clay to make kilns, cast-
ing moulds and crucibles, wax and other materials used
in making models, as well as fluxes for use with solder-
ing or casting, plus grinding and polishing materials.
Presumably part of these could be acquired in nearby
areas.

Most of the artisans working non-ferrous metals
at Truso were either of Scandinavian origin or under
strong influence of Scandinavian traditions. Probably
in most instances they crafted their wares in situ. The
main line of workshops’ activity was mass production
by casting, supplemented with forged items. One can-
not exclude the possibility of there having been a work-
shop specialising in wares from precious metals, chiefly
silver. Production appears to have been mostly focused
on satisfying the needs of the local community, as well
as short distance trade contacts; however, looking at the
numerous imports, long range trade contacts cannot be

ruled out.
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co wskazujg liczne zabytki, ktére mozna wiazaé z tym
okresem. Zauwazalna jest takze obecno$¢ starszych
chronologicznie zabytkéw z okresu Vendel, a nawet
siegajacych korzeniami do okresu wedréwek ludow.
Cze$¢ z nich to fragmenty dawniejszych 0zddb prze-
tworzonych na amulety-zawieszKki i jesli byly uzywane
w okresie wikinskim, to nie tylko z powodu ich orygi-
nalnych zdobien, ale mogto to by¢ powigzane z wierze-
niami. Pozostale, starsze chronologicznie zabytki, jak
okucia paséw czy fragment zapinki ,epoletowej” po-
$wiadczajg wezesniejsze, by¢ moze krotkotrwate pobyty
grup Skandynawdw w rejonie osady Truso.

Wirdd zabytkéw z czaséw intensywnego uzytko-
wania osady dominujg artefakty typowe dla Gotlandii
i poludniowej Skandynawii. Pozostata cze$¢ analizowa-
nych materialéw datowanych na IX wiek, jak zapinki
réwnoramienne, owalne, szpile i paciorki, posiada bli-
skie analogie wérod obiektéw z cmentarzyska w Bir-
ce, co dowodzi bliskich relacji migedzy tymi emporia-
mi. Analizujac te powigzania w kontekscie produkcji
z metali kolorowych, najblizsze s one pracowniom
metalurgicznymi dzialajacymi w Hedeby i Kaupang.
Potwierdzajg je stosowane technologie, w tym metody
produkgji zapinek i zawieszek, stopy metali, techniki
odlewnicze. Pokolenia brazownikéw i ztotnikéw dzia-
fajacych w tych miejscach w IX wieku, ze wzgledu na
opisane analogie, mozemy wrecz opisac jako ,wspolno-
te rzemie$lniczy’, by¢ moze nawet przemieszczajaca si¢
miedzy emporiami.

Pod wzgledem handlu, bez watpienia na pierw-
szym miejscu nalezy postawi¢ kontakty ze Skandyna-
wig, widoczne w wigkszoéci materiatu zabytkowego.
Odnotowac nalezy takze powiazania z Europa Zachod-
nig, zwlaszcza terenami potnocnych i srodkowych Nie-
miec, skad czerpano zapewne surowce do produkcji
metalurgicznej. Kontakty z tymi terenami potwierdzaja
réwniez przedmioty importowane, jak np. kasetkowe
okucie pasa, sprzaczka zelazna z ozdobnymi nitami na
skuwce, zlocony kolec kolejnej sprzaczki, zawieszka
z denarem Ludwika Poboznego czy fragment frankon-
skiej ztotej monety. Dosy¢ wyrazne sg réwniez kontakty
z mieszkanicami Wysp Brytyjskich, na co wskazuja za-
bytki takie jak np. zoomorficzne okucie pasa. Kolejna

CHRONOLOGY AND TRADE CONTACTS

Chronological analysis of well dated artefacts con-
firms M. Jagodzinski’s previous conclusions, i.e. place-
ment of the settlement in a period between the end of
the 7th and the middle of the 11th centuries. Settlement
passed through a particularly intensive phase in the 9th
century, this being evidenced by the numerous finds
which may be associated with this period. One may
note the presence of chronologically older artefacts
from the Vendel Period, including some with roots
reaching even into the Migration Period. Some were
parts of older pieces repurposed for amulets-pendants.
Thus their use in the Viking Age might have been not
only inspired by their ornament, but possibly due to re-
ligious beliefs as well.

Other, chronologically older artefacts, such as belt
mounts or the fragment of an “epaulette” brooch are
testimony to earlier, perhaps brief sojourns of Scandi-
navians in the Truso area.

Artefacts from the period of intensive use of the
site are dominated by items characteristic of Gotland
and south Scandinavia. The rest of the analysed mate-
rial and dated to the 11th century, such as Equal Arm
and Oval brooches, pins and beads possess close analo-
gies in items from the cemeteries at Birka, thus proving
close contacts between the two emporia. When analys-
ing such ties by examining manufacture of non-ferrous
metal items, then the closest contacts would be with
workshops operating at Haithabu and Kaupang. This
is evidenced by the used production technology, by the
methods of crafting brooches and pendants, metal al-
loys, or casting techniques. Generations of bronze- and
goldsmiths working at those locations in the 9th c. may,
in light of the described analogies, said to have been
a “craftsmen community”, possibly even moving from
one emporium to another.

As to trade contacts - then doubtlessly those with
Scandinavia predominated, this being visible in most of
the preserved record. Also notable are ties with Western

Europe, particularly Northern and Central Germany;,
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grupa aplikacji typu orientalnego poswiadcza kontakty
z Bulgaria Wotzansko-Kamska i Kaganatem Chazar-
skim. Nalezy réwniez wspomnie¢ o powigzaniach ze
$wiatem arabskim zaopatrujacym ten rejon w srebro.

Noénikiem omoéwionych wyzej wzorcéw kulturo-
wych byli zapewne bardzo mobilni kupcy skandynaw-
scy, ktorych obecno$¢ jest silnie zaznaczona w materiale
zabytkowym. Zastanawiajacy jest jednak fakt, ze wsrod
zabytkéw z metali kolorowych tak niewiele wykazu-
je powigzania z kulturg najblizszych sasiadéw, jakimi
byli Stowianie i Zachodni Baltowie. By¢ moze kolejne
sezony badawcze i zestawienie badan z réznych dzie-
dzin dotyczacych zycia w Truso przyniosa wyja$nienie
tego problemu.

probably the source of raw materials for metallurgical
activity. Contacts with that area further evidenced by
imports, such as the e.g. casket-shaped mount, iron
buckle with decorative rivets on buckle plate, gilded
prong of another buckle, pendant with a Louis the Pious
denarius, or the fragment of a Frankish gold coin. The
existence of contact with the British Isles also is quite
clear, as shown by artefacts like the e.g. zoomorphic belt
mount. Another group of Oriental-type mounts is testi-
mony to ties with Volga-Kama Bulgaria and the Khaz-
ar Khaganate. Last but not least, silver came to Truso
through contacts with the Arab world.

Such cultural patterns were probably maintained
by highly mobile Scandinavian traders, whose presence
made a strong imprint upon the archaeological record.
What is intriguing is that among non-ferrous artefacts
there are so few pointing to ties with the culture of
Truso’s nearest neighbours, the Slavs and Balts. Maybe
future excavation seasons and comparing results from
analysis of various aspects of life will provide an expla-

nation to this question.
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EWELINA MISTA-JAKUBOWSKA

ZESTAWIENIE WYNIKOW ANALIZ SKEADU CHEMICZNEGO ZABYTKOW
Z JANOWA POMORSKIEGO/TRUSO

Badaniom fizyko-chemicznym poddano 59 obiektéw stopowych i glinokrzemianowych to jest produktéw po
procesie metalurgicznym i plastycznym obiektéw stopowych (formy odlewnicze, tygle). Badania mialy na celu
okreslenie potilosciowego sktadu pierwiastkowego zabytkow. Zastosowano technike spektroskopii fluorescencyjnej
(XRF): spektrometr EDX Genius Handheld XRF; detektor SDD o rozdzielczosci widmowej 139 eV, lampa rent-
genowska 50 kV/200pA; limit detekcji (LLD) = 10 ppm, blad oznaczenia max 10%, rozmiar wigzki 7 mikronéw,
analiza polilo$ciowa przeprowadzona wedltug kalibracji wewnetrznej na stopy metaliczne: Skyray Instruments USA
-Genius XRF X-ray Fluorescence Spectrometer (z dnia 16.09.2021r.). Kazdy z zabytkéw w trakcie badania XRF
podlegal réznicowaniu na obszary o odmiennej technologii wykonania (obszary technologiczne) co dalo tgcz-
nie 134 punktéw pomiarowych/59 zabytkéw. Nie wszystkie miejsca analizowane zostaly oczyszczone z warstw
wtérnych (korozja, konserwacja, zabrudzenia) stad wraz ze specyfikacja fizyczng techniki wyniki maja charakter
pogladowy i stuza do okreslenia skladu stopu i technik zwigzanych z jego obrébka. Wyniki analiz powierzchni
zabytkéw wielowarstwowych dotyczgce rozpoznania srebrzenia/cynowania powierzchni wymagaja potwierdzenia
(z uzyciem technik niszczacych i badan przekrojéw zabytkéw). Poza tym okredlenie zawartosci skladnikéw nisko-
topliwych, lotnych w trakcie obrébki cieplnej (tj. cynk, oléw, cyna) w stopach z uzyciem technik powierzchniowych
(bez pobierania probek z glebi obiektu) moze by¢ obarczone bledem. Otrzymane wyniki XRF zestawiono z danymi
uzyskanymi z wczeéniej przeprowadzonych analiz materialu z uzyciem techniki SEM-EDS (Skaningowa mikro-
skopia elektronowa z mikroanalizg rentgenowska) w Centralnym Laboratorium Archaeometrycznym Instytutu
Archaeologii i Etnologii PAN w Warszawie ( badania wykonane przez mgr Elzbiete Pawlicka i dr inz. Zdzistawa
Hensla przy pomocy skaningowego mikroskopu elektronowego Tescan z sondg EDS Easy Probe, analizy w tabeli
zostaly oznaczone kolorem szarym). Lacznie przeanalizowano 208 zabytkéw ze stopéw miedzi, srebra i olowiu, a
takze fragmenty ceramiki zwiazanej z produkcja metalurgiczng. Z otrzymanych danych do analizy wybrano pier-
wiastki istotne z punktu okredlenia technologii produkeji a seri¢ wybranych wynikéw znormalizowano do 100%
wagowych.
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TABELA 1. Wyniki badan zabytkéw wykonanych ze stopéw miedzi ze wstepnym podzialem technologicznym na zabytki wielowarstwowe i

jednowarstwowe.

Stopy miedzi. Wyniki analizy pétilosciowej zawartosci wybranych pierwiastkow otrzymane technikg XRF (spektroskopia fluorescencji
rentgenowskiej) i EDS (mikroanaliza rentgenowskiej). Wartosci % wagowych znormalizowane do 100 dla Fe, Cu, Sn, Zn, Pb, Ag, zawartos¢
Au i Hg rozpatrywana jako analiza jakosciowa (,+” jest, ,-"nie ma tj. <LLD) ze wzgledu na charakterystyke zabytkéw wynikajgcg z ich
niejednorodnosci bedgcych efektem technologii wykonania (przemieszanie warstw).

Lp. l: : /I;I:I:;lt‘:k Miejsce analizy Fe Cu Sn Zn Pb Ag Au Hg Opis technologiczny
Rozpoznane zabytki wielowarstwowe
e 99 89 03 29 005 -
stop bazowy - mosigdz
awers 36 937 03 23 01 -
baza 2
nitawers 1 12 154 789 06 01 39
1582/07 srebrzenie/
! ¥ zapinka prostokatna cynowanie (stop Ag+-
Sn); na powierzchni
. pozostato we wglebie-
nit2 awers 1 0,8 10,9 624 06 04 | 249 niach nie zmienionych
degradacjqg warstw
powierzchniowych
>14/2008 baza 34 620 01 66 - - stop bazowy
2 191 glowica miecza -mosigdz
nit przy otworze = 30,8 | 16,0 = 52,0 - 0,7 0,5 lutowanie cynowe
rewers/ ) . stop bazowy
. 730/,2006 doczyszczone 0.7 | 946 43 0.2 -mosigdz
zapinka jezyczko- -
3 30 wata awers powierzch- srebrzenie/
W pni‘;’ 25 | 844 33 84 12 02 cynowanie powierzchni,
zachowane resztkowo?
stop bazowy
rewers/ -mosigdz lub spiz (Sn w
_ 1894/07 d 35 902 15 25 01 21 bazie moze pochodzic ze
4 97 zapinka jezyczko- oczyszczone srebrzenia/
wata cynowania powierzchni)
awers/ 206 530 11,6 07 07 134 srebrzenie/
powierzchnia cynowanie powierzchni
rewers/ doczysz- 0.6 896 24 26 47 01 stop bazowy
czone -mosigdz otowiowy
5 108 170/05 awers 0,7 89,3 2,9 2,8 2,8 1,5
zawieszka awers_1 0,7 86,9 2,5 2,5 4,4 3,0 ztocona ogniwo (stop
- au+ag)
zlocenie/ 05 884 26 26 54 04 &
powierzchnia
1222/007 stop ba.zi’iwy
6 188 | amulet - rozdzielacz doczyszczone 44 = 90,2 - 2,9 03 21 - mosiadz, hni
pasa s, srebrzona powierzchnia
stop bazowy
1222/007 - mosiadz,
7 189 | amulet - rozdzielacz doczyszczone 0,5 97,5 - 1,7 - 0,3 srebrzona powierzchnia
pasab, (zle zachowna)
2110/2003 doczyszczone 0,7 95,4 0,4 3,4 0,2 - Stifl(l::izzvy
8 72 glowa figurki lub o0 2el 2 e
szpili glowa-nasada | 289 689 04 12 05 @ - stop zefaza/mix
z baza stopowa
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Nr Nr inw. - . . .
Lp. Kat. Jzabytek Miejsce analizy Fe Cu Sn Zn Pb Ag Au Hg Opis technologiczny
58/01 baza 98.7 B B 07 01 05 } | stop zelaza (mix z inny-
igielnik ’ ’ ’ ’ mi warstwami)
9 197 zelazny inkrusto- inkrustacja 43,5 = 50,5 1,7 1,6 02 25 - - braz
wany kotko baza 18,1 | 745 03 3,8 3,3 - - - mosigdz otowiowy
stop bazowy
200 1219/03 baza 1,9 918 0,7 54 0,2 - - - “braz
10 igielnik
denko lut 29,4 50,0 0,8 19,6 0,3 - - - lut cynowy
baza/doczyszczone | 0,5 94,0 - 5,5 - - - - stop ba.zowy
-mosigdz
2/01/1 . zfocenie amalgamato-
11 259 okucie awers/ (zlocenie) - 04 959 - 3,7 - -+ o+ we/$lady
we wglebieniu
nit 0,2 92,6 2,8 4,4 0,03 - - - lut cynowy/spiz?
rewers/ stop bazowy
. 1572/97. doczyszczone 13,3 83,8 2,8 - - - - - braz
12 23 zapinka trojlistna b v
rewers/ pochewka 108 855 13 13 09 03 - - CTOTONS YNNI
orozja
rewers/ 0.7 949 0.6 34 0.4 ) ) ) stop ba.zowy
1655/07 doczyszczone -mosigdz
13 22 zapinka trojlistna srebrzona/
awers/
. . 4,5 83,2 8,8 2,5 1,0 0,03 - - cynowana?/
powierzchnia Korozi
orozja
. 1637/97. rewers/ doczysz- 25 8722 38 3.0 3.1 03 i . st?p l;azqu
4 2 zapinka trojlistna czone -spiz olowiowy
fr. iowo?
(fr.) gwers/ . 7.0 864 26 14 24 02+ 4 zfocona ogr.uowo./
powierzchnia korozja
Rozpoznane zabytki jednowarstwowe
15 16 864/07 A 34 914 01 4,8 0,2 - - - mosigdz
fragment zapinki
16 194 . ! 1.72/07 . 2,7 91,6 - 5,4 0,3 - - - mosigdz
okucie jelca miecza
17 . 284/0,2. . 1,3 93,1 0,1 4,3 0,5 0,7 - - mosigdz
zapinka trojlistna
18 15 . ,1/06 . 2,0 93,1 0,1 4,7 0,1 - - - mosigdz
zapinka réwnoramienna
19 9 . 6/06 0,8 93,0 - 6,1 0,1 - - - mosiadz
zapinka owalna
20 10 . 726/06 0,5 | 96,7 - 2,8 0,1 - - - mosigdz
zapinka owalna
1049/08 .
21 80 bransoleta (fr.) 0,3 90,6 - 9,1 - - - - mosigdz
22 79 . 506,/98 . 0,1 94,8 - 4,5 0,5 - - - mosigdz
szpila pierscieniowata
23 78 . .621,/(.)7 . 0,1 94,7 0,1 51 0,1 - - - mosigdz
szpila pierscieniowata
1a/01/1 .
24 26 zapinka podkowiasta (fr.) 0,3 95,0 - 4,5 0,2 - - - mosiadz
874/07 .
25 2 zapinka zétwiowata (fr.) 25 | 912 ) 64 ) ) | mosiadz
1550/2008 spiz otowiowy
26 | 20 zapinka trojlistna (fr.) 16 | 8.7 1.2 2> 48103 | - ) /srebrzona?
451/02
27 | 176 koficéwka pasa (fr) 0,6 96,4 3,0 - - - - - braz
28 206 .1563/07. 0,3 94,8 - 4,8 0,1 - - - mosigdz
okucie krzesiwa 1
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Nr Nr inw. .. . . .
Lp. Kat. Jzabytek Miejsce analizy Fe Cu Sn Zn Pb Ag Au Hg Opis technologiczny
1563/07 .
29 206 okucie krzesiwa 2 1,1 94,8 - 3,9 0,1 - - - moquz
2035/02 miedz
30 | 266 dolne okucie berta 0,5 | 994 ) ) 0.1 ) ) ) (otowiana?)
31 264 1583/.07 0,3 94,5 - 5,0 0,1 - - - braz
okucie
852/07 .
32 196 okucie (hetmu?) 0,8 950 41 - - - - - mosigdz
33 | 172 .1062/,07 0,7 95,4 - 3,8 0,2 - - - mosigdz
okucie konca pasa
34 177 4/91/1 0,3 85,3 0,8 4,1 9,5 - - - braz
okucie pasa
mosigdz
1574/07 .
35 13 zapinka (fr.) 2,7 86,2 - 3,9 7,2 - - - olow10wy
36 184 744107 05 88 - 98 10 - - | - mosiada
nit olowiowy
37 452 eyt 0,3 82,0 0,2 16,5 0,8 0,3 - - mosigdz
sztabka
38 465 el 2,7 86 04 116 25 02 - - mosigdz
sztabka
39 484 Uolswy 0,3 85,3 0,3 12,5 1,1 0,4 - - mosiadz
sztabka
40 451 SEEHy 0,8 89,4 0,4 6,9 2,1 0,4 - - mosigdz
sztabka
41 476 L2 0,3 85,8 0,6 11,0 1,6 0,7 - - mosigdz
sztabka
42 491 ey 0,5 80,9 - 11,8 6,5 0,3 - - mosigdz
sztabka
43 479 TRy 0,5 78,8 - 16,4 4,3 - - - mosigdz
sztabka
44 483 NS0 03 778 - 140 79 - - - sl
sztabka ofowiowy
201/01
45 463 sztabka 0,2 75,8 214 1,6 1,1 - - - braz
46 456 e 14 80 28 40 88 - - - Spz
sztabka olowiowy
spiz
47 489 sztabka 2,1 81,5 6,4 7,6 2,4 - - - .
olowiowy
48 480 2oy 06 598 01 161 234 - - - e
sztabka olowiowy
37/85 0,3 93,1 6,5 0,1 .
11 . A " - - - - mosigdz
© zapinka réwnoramienna, koszyczek
37/85 .
i zapinka réwnoramienna, , kabtak s : g g : : B mosiadz
50 257 . 11.7/85 - 99,4 - - 0,6 - - - miedz
nit miedziany
51 118 Lt 01 915 36 25 22 01 - - Spiz
szpila z azurowg gtowka ofowiowy
52 205 ST 05 8,1 01 92 41 01 - - sl
fr. naczynia ofowiowy
53 468 1l 04 84 01 90 40 01 - - ERE
sztabka olowiowy
54 192 L GEEr 22 874 02 76 25 01 - - s
inkrustacja ostrogi olowiowy
55 67 et 3,1 86,9 0,2 9,4 0,3 0,1 - - mosiadz

glowka szpili




JAROSLAW STROBIN, KAROL ZOLEDZIOWSKI

Nr Nr inw. ‘. . . .
Lp. Kat. J2abytek Miejsce analizy Fe Cu Sn Zn Pb  Ag Au Hg Opistechnologiczny
56 68 . L 9 0,6 89,7 1,1 8,1 0,4 0,1 - - mosigdz
glowka szpili
57 149 L 192/88. . 3,0 87,0 1,1 8,1 0,7 0,1 - - mosiadz
okucie-wisior zdobione emalig
190/88 .
2 zapinka pierscieniowata (podkowiasta) 41 Bez e wmx Lo ol - : mosiadz
59 17 o 187788 41 789 15 92 62 01 - - mosiadz
zapinka réwnoramienna JP 58 ofowiowy
60 39 . .206/88 S 3,0 85,7 0,2 10,1 0,9 0,1 - - mosiagdz
aplikacja-guz zapinki
61 47 . 184/8.8 . 3,6 85,8 - 10,1 0,5 0,0 - - mosigdz
igla zapinki
62 569 D 0,2 94,3 1,3 4,0 0,2 0,0 - - mosiadz
drut
63 280 108189 36 820 02 102 41 01 - - mosiadz
belka wagi olowiowy
64 58 1/89 01 80 03 69 37 01 - - mosiadz
szpila ofowiowy
65 564 232/90 20 925 22 06 26 - - - braz
blaszka otowiowy
33b/90 .
66 481 fragment sztabki 3,2 85,4 - 10,3 1,0 - - - mosigdz
260/90 40 797 05 101 58 mosigdz
zapinka podkowiasta — kabtgk ofowiowy
67 24
260/90 mosiadz
zapinka podkowiasta - kolec 40 | 8.6 | 02 | 101 40 ofowiowy
68 1/92 52 735 08 103 103 - - - mosiadz
518 , K .
szpile — wadliwy odlew - - - ofowiowy
69 64 s 52 | 741 | - | 104|104 | - | - | - mosiadz
gtéwka szpili otowiowy
7/92
70 500 2,6 85,6 1,0 10,2 0,6 - - - mosigdz
grudka
56/90 mosigdz
71 ) odwaznik kulisty ) 862 | 13 82 | 42 ) T ofowiowy
268/90 mosigdz
72 218 haftka 2,7 82,8 1,0 8,1 3,9 1,4 - - olowiowy
73 90 252/89 14 777 04 66 138 - - - mosiadz
pierscien olowiowy
74 228 213/86 06 779 99 17 94 04 - - braz
tancuszek olowiowy
75 220 391/89 02 973 02 15 07 01 - - mosiadz
taricuszek ofowiowy
76 524 4190/91 14 83 - 45 48 - - - mosiadz
sopel olowiowy
77 6 193/88 05 | 878 | - |103 | L& [ - | - | - mosiadz
fragment zapinki olowiowy
78 565 L 0,2 85,3 0,8 13,1 0,3 0,2 - - mosigdz
drut
79 571 314790 05 | 893 | 01 | 20 | &1 | - | - | - mosiadz
blaszka olowiowy
s - 122/89 19 563 298 37 83 - - - braz
fragm. wagi olowiowy
91/85 13,5 50,2 21,7 1,7 12,9 - - - braz
81 = zapinka - tarczka ofowiowy
U8 64 484 281 09 162 - - - braz
zapinka - sprezynka ofowiowy
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Nr Nr inw. ‘. . . .
Lp Kat. J2abytek Miejsce analizy Fe Cu Sn Zn Pb  Ag Au Hg Opistechnologiczny
b/9/87 mosiadz
82 ) odwaznik kulisty, sferyczny L1 864 ) 1051 20 ) ) ) olowiowy
8 - | /2287 42 708 04 183 62 - - - mosiadz
odwaznik kulisty, sferyczny ofowiowy
84 - 26210 23 799 03 129 45 - - - mosiadz
odwaznik kulisty, sferyczny olowiowy
1/84 mosiagdz
85 ) odwaznik kubooktaedryczny 16 | 938 ) 1.7 29 ) ) ) olowiowy
100/85 Spiz
86 ) odwaznik kubooktaedryczny L3 1922 | 12 | 23 | 30 ) " | ofowiowy
14/87 mosigdz
87 ) odwaznik kubooktaedryczny 107 77,8 1.4 68 1L - ) olowiowy
88 - s 85 791 10 72 37 05 - - mosiadz
odwaznik kulisty, sferyczny otowiowy
89 -  Las/ss 101 89 05 16 09 02 - - mosiadz
odwaznik kulisty, sferyczny olowiowy
% - _ 120/88 26 99 11 36 18 01 - - mosiadz
odwaznik kulisty, sferyczny ofowiowy
198/89 spiz
i ) odwaznik kubooktaedryczny 35> | 834 1 30 | 42 | 51 108 ] - | - ofowiowy
197/89 spiz
%2 ) odwaznik kubooktaedryczny 36 | 728 | 62 8.0 %3 ) ) ) olowiowy
167/90 mosiadz
%3 ) odwaznik kubooktaedryczny >4 | 925 ) 12 1 09 ) - | olowiowy
264/90 .
2 2B odwaznik kubooktaedryczny 49 el : e L ; : ; mosiadz
4/92 mosigdz
95 | 294 odwaznik kubooktaedryczny 6 | 755 | 08 | 52 129 | - - | ofowiowy
402/89 .
96 - odwaznik kulisty 3,7 82,4 0,2 13,2 0,5 - - - mosigdz
162/86 spiz
7 ) odwaznik kubooktaedryczny Z1 | 600 | 131 | 52 | 197 | - - | ofowiowy
98 530 375150 238 545 128 27 63 - - - braz
grudka olowiowy
369/89 0,8 53,9 43,7 0,3 1,2 - - - braz
zamek szkatulki skobel K
9 | 21 369/89
zamek szkatutki 63 | 255 | 681 ) ) ) T s
86/89 ..
100 28 guz zapinki podkowiastej 1,7 93,2 1,0 2,6 0,6 0,8 - - spiz
12 102/85 05 | 938 | 13 | 13 | 23 |08 - | - Pz
101 fragm. zapinki (duzy) ofowiowy
12 102/85 spiz
fragm. zapinki (maty) L ) | otowiowy
102 _ 266/90 2,9 86,4 1,2 4,9 4,7 - - - mosigdz
odwaznik kubooktaedryczny otowiowy
103 263 3/92 50 | 823 | 02 |101] 23 | - | - |- mosiadz
guz profilowany olowiowy
104 454 L 572 83,6 0,2 10,4 0,6 - - - mosiadz
sztabka
105 42 102785 02 | 953 | L5 | 13 | L7 | - | - | - Spi
fragm. zapinki olowiowy
106 566 195/88 - 996 03 - 01 - - - miedz
rut
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Rysunek 1 przedstawia graficzng interpretacje wynikéw zestawionych w Tabeli 1 z podziatem na grupy techno-
logiczne zabytkéw, tu zabytki wielowarstwowe i jednowarstwowe podzielone na trzy podgrupy - odwazniki, sztabki
i inne (patrz rys. 1: a). Zastosowanie metody rozpoznania stopéw wedlug Justine Bayley i Seriny Butcher (tez,
2004, s. 24) umozliwito przyporzadkowanie zabytkéw do okreslonych stopéw miedzi, przy czym ich liczebno$¢
przedstawiono na diagramie kolowy na Rys. 2. Ponad to dane uzyskane dla Truso zestawiono na rys. 1: b z danymi

uzyskanymi dla zabytkéw z Hedeby (Merkel, 2016), przy czym zabytki te (nieliczne) wpisujg si¢ w grupy stopowe
zabytkéw z Truso.

a) b)
* multi-layered/ * Truso (own data)
zabytki wielowarstwowe 0,00 240
. weighis! 1,00 » Hedeby (Merkel, 2016) 1,00

odwazniki
O bars/
sztabki
* other/
inne

Sn Sn

RYS. 1. Rozréznienie stopow miedzi wedlug metody Justine Bayley i Seriny Butcher (tez, 2004, s. 24). Zestawienie zawartosci cyny (Sn), olowiu

(Pb) i cynku (Zn) w zabytkach wykonanych ze stopéw miedzi a) z podziatem na grupy technologiczne dla zabytkéw z Truso, b) dla zabytkéw z
Truso i Hedeby (Merkel 2016).

Z rys. 1: a wynika brak wyraznego powigzania mi¢dzy rodzajem zabytku, a stopem uzytym do jego wykonania.
W grupie przedmiotéw wykonanych z brazu i brazu otowianego znajduja sie wylacznie zabytki jednowarstwo-
we, gltéwnie skategoryzowane jako inne (w tym akcesoria stroju) oraz fragment sztabki. Najliczniejszymi grupami
stopow sa mosiadze, mosiadze olowiowe i spize olowiowe. W dalszej kolejnosci: braz, braz otowiowy i spiz, ktdre

mozemy interpretowad jako material pochodzacy z przetopu surowca zlomowego, a takze trzy zabytki wykonane z
miedzi o niewielkim dodatku otowiu (rys 2.)
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B mosigdz

W mosigdz ofowiowy
M braz

B braz otowiowy

M spiz

m spiz ofowiowy

® miedz

Rys. 2 Zestawienie liczbowe zabytkéw z Truso wykonanych z poszczegdlnych stopow miedzi.

TABELA. 2. Wyniki liczbowe badan dla zabytkéw z Truso wykonanych ze stopéw srebra.
Stopy srebra. Wyniki analizy pélilosciowej zawartosci wybranych pierwiastkéw otrzymane technikg XRF (spektroskopia fluorescencji
rentgenowskiej) i EDS (mikroanaliza rentgenowskiej). Wartosci % wagowych znormalizowane do 100 dla Fe, Cu, Zn, Pb, Ag'.

Lp Nr kat. Nr inw./zabytek Fe Cu Zn Pb Ag
1 107 . 1578/08 - 0,9 - 0,2 98,9
zawieszka antropomorficzna
5/08/L
2 440 sztabka srebrna i 1.2 i 06 982
1675/07
3 433 sztabka srebrna i 08 i 02 990
4 449 .34.7/03 - 0,9 - 0,2 98,9
fr. naszyjnika srebrnego
5 442 5 0.8/08 . 0,1 0,7 - 0,2 98,9
naszyjnik permski
1988/07
6 126 zawieszka denar Ludwika Poboznego 0.1 101027 02 985
74/00
7 113 Walkiria - 0,1 - - 99,8
8 144 . 1584/2007 - 0,5 - 0,2 99,2
zawieszka koo szprychowe
9 99 18.15{2.00,2 - 0,2 - 0,1 99,7
pierscien
951/2003
10 88 Kétko - 0,8 - 0,1 99,0
I

1 Analiza nieniszczaca powierzchni zabytkéw wykonanych ze stopéw srebra jest obarczona bledem wynikajacym ze zjawiska wzbogaceniem
powierzchni w srebro (silver enrichemnt) kosztem ubytku innych sktadnikéw stopu i ma zasi¢g do okofo 10 mikronéw w glab obiektu. Stanowi
ono efekt proceséw korozyjnych i konserwacji. Wobec czego wyniki XRF i EDS stanowig jedynie wstepne rozpoznanie surowca, przy czym
przedstawione wyniki obejmujg miejsca doczyszczone mechanicznie a wyniki EDS sg efektem probkowania w kraterze o nieznanej glebokosci.
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Lp Nr kat. Nr inw./zabytek Fe Cu Zn Pb Ag
11 92 1222/2.00,7 ., - 0,3 - - 99,6
amulet - pierscien
12 102 . 1§6,8/,07 0,3 2,4 - - 97,2
pierscien (fr.)
1749/2002
13 146 pierscien/kablaczek ) 04 ) i 99>
14181 620007 02 | 06 | - 01 991
okucie pasa, zawieszka
15 106 . 600/07 - 1,1 - 0,3 98,5
zawieszka antropomorficzna
16 114 1671/07 - 2,7 14 0,2 95,6
oprawa oczka
151/10/8
17 i dirhem Abbasydzi Al-Mansur L& W e
151/11/8
18 ) dirhem Abbasydzi Al-Mamun 02 38 [ 03] 16 4l
196/86/3
19 ) dirhem Abbasydzi Al-Mahdi o B
20 130 - 0,1 6,4 0,3 - 93,3
moneta typ Kg-3
21 - . AU 0,2 8,7 0,4 - 90,7
dirhem, fragment
2/90/91
22 ) 2/3 dirhema, Abbasydzi L >1 : ; 2l
1/90/91
2 ) dirhem, Abbasydzi o S W ) —
195/89
24 ; fr. dirhema, Abbasydzi 2 L1 : ; e/
199/88
% ) 1/4 dirhema, Abbasydzi CE A =l
203A/88
26 ) 1/2 dirhema, Abbasydzi c : : 1.4 e
201/88
27 - f. dirhema 0,2 0,2 - 2,5 97,1
203/88
28 : 1/2 dirhema, Abbasydzi 0.1 e : : 22
217/86/1
2 i 1/2 dirhema, Abbasydzi ol ) ) 18 %81
81/85
s : 1/2 dirhema, Abbasydzi 0.1 0.4 ) ) 99,5
57/85
31 ) 1/2 dirhema, Abbasydzi 0.2 04 102 08 5
13/85
2 = ,2 b = Il ,
3 1/2 dirhema, Abbasydzi 0 0 0 e
151/4/86
3 - ificin Al A1y 02 1 - | - | - 998
151/5/86
4 - il ,2 = . ,
3 dirhem, Abbasydzi 0 0 o
151/6/86
35 ) dirhem Abbasydzi Al-Mansur 02 21 ) ) il
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Lp Nr kat. Nr inw./zabytek Fe Cu Zn Pb Ag
151/7/86
36 ] dirhem Abbasydéw; Al-Mahdi 04 [ 04|03 06 984
151/8/86
37 ) dirhem Abbasydzi Al-Mamun 02 s ) ) i
151/9/86
38 i dirhem Abbasydzi Al-Rasid 0 2 i ) s
17/85
39 i 1/2 dirhema, Abbasydzi 03 03 ) ) 993
19/85/22
=Y ; 1/2 dirhema, Abbasydzi 0 = : ; 22
23/85/26
41 ) fr. dirhema, Abbasydzi 0.1 58 ) ) °40
151/12/8
42 ) fr. drachmy, Sasanidzi ) b ) ) .
168/86/2
43 ) 1/4 dirhema, Abbasydzi 02 42 1011 Ld 4l
154/86/2
. i fr. dirhema Abbasydzi LS =8 2
176/86/2
4 ) fr. dirhema, Abbasydzi 02 03 ) ) 995
237/86/3
46 - f. dirhema 0,2 4,4 - 0,8 94,6
47 - e 0,1 0,5 0,3 - 99,1
fr. monety
48 125 Tt . 0,1 27 1,8 2o 93,7
moneta karoliniska
3/90/91
49 ) 1/2 dirhema, Abbasydzi ; 47 ) ; TR
3/90/91
>0 ) 1/4 dirhema, Abbasydzi b S ) e
3/90/91
st ) 1/4 dirhema, Abbasydzi 2 S B2 ; e
151/3/86
32 - e A basyd i AN AL 2192 - | - =27
53 143 . 192,/89 1,4 7,4 0,9 1,9 88,4
paciorek z nacinanego drutu
54 123 s 4,0 08 03 = 94,8
blaszka
55 94 ?04,/8.9, 1,1 3,8 0,9 1,6 92,6
pierscien
151/1/86
>6 i drachma, Sasanidzi, Horsu II o e i i i
151/2/86
>7 ) dirhem, Abbasydzi, Al-Rasid o e SEL
58 145 . LD - 10,3 - - 89,7
zawieszka tarczowata
59 179 196/88 0,3 2l 0,2 0,9 96,5

okucie pasa
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0 ® Truso (own data)
o8 A 100 © Hedeby (Merkel, 2016)
\ )

50

Cu (%)

Rys. 3. Graficzna interpretacja wynikéw zawartych w tabeli 2.

Zestawienie zawartosci srebra (Ag) i miedzi (Cu) w zabytkach wykonanych ze stop6éw srebra z Truso i Hedeby
(Merkel, 2016), R = suma innych innych sktadnikéw stopowych (Fe+Zn+Pb), dane znormalizowane do 100 dla
zawartoéci Fe, Cu, Zn, Pb, Ag.

Jak wynika z rys. 3, wiekszo$¢ obiektéw wykonanych ze stopéw srebra odnalezionych w Truso i Hedeby odzna-
cza sie znacznym stopniem czystosci surowca. Dane uwzglednione na Rys. 3 dotycza wybranych zabytkéw mone-
tarnych z Hedeby (Merkel, 2016) dla ktérych widoczny jest rozrzut wynikéw dla zawartosci miedzi, przy czym w
Truso obiektem o podwyzszonej zawartosci miedzi to zawieszka tarczowata (110/85).
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TABELA 3. Wyniki badan dla zabytkéw wykonanych ze stopéw otowiu i cyny (21 sztuk).
Stopy otowiu i cyny. Wyniki analizy pétilosciowej zawartosci wybranych pierwiastkow otrzymane technikg XRF (spektroskopia fluorescencji
rentgenowskiej) i EDS (mikroanaliza rentgenowskiej). Wartosci % wagowych znormalizowane do 100 dla Fe, Cu, Sn, Zn, Pb.

Lp. | Nrkat. Nr inw./zabytek Fe Cu Sn Zn Pb Stop

849/07 .

! 33 zapinka tarczowata 0.7 ) 48 ) 94,5 olowiowo-cynowy

2 381 452/90 0,1 0,1 39,3 - 60,5 ofowiowo-cynowy

fragment nadtopionego odlewu
3 117 . 441011 . 0,1 - - - 99,9 otowiowy
zawieszka z krzyzem r.

1451

4 136 . > {07 0,6 - 99,1 - 0,3 cynowy

paciorek filigranowy

1579/07 .

> 105 zawieszka antropomorficzna . ) 74 i e cynowo-olowiowy
1691/07

6 13 paciorek stozkowaty 04 ) 99,2 ) 0.4 cynowy
516/08

7 38 ozdoba filigranowa 0.6 ) 984 . 1,0 cynowy

8 112 252/90 0,1 9,2 82,7 - 8,1 cynowo-otowiowo-miedziowy

amulet - kotwica

155/90 cynowo-olowiowy

9 216 . 17,4 15,1 62,5 12 3,8 - baza
tulejka . .
obiekt wielowarstwowy
96/85 .
10 658 sztabka 0,6 0,2 - 0,3 98,9 ofowiowy
11 658 96/85 0,5 - - - 99,5 olowiowy
pret
112/84 .
12 664 sztabka 0,5 0,3 = 0,2 98,9 ofowiowy
180/89 .
13 662 brylka 0,5 0,5 - - 99,0 olowiowy
6/92 .
14 663 blaszka 0,7 0,4 0,5 = 98,5 ofowiowy
189/88 .
15 659 brytia 2,6 1,8 - 1,1 94,5 ofowiowy
9/92 .
16 656 grudka 0,9 1,2 0,4 0,3 97,2 otowiowy
14/87 .
17 657 sztabka 1,0 0,8 0,9 0,5 96,9 ofowiowy
94/95 .
18 661 sztabka 0,9 0,9 0,5 0,9 96,8 ofowiowy
2
19 660 grsl/l(gika 0,2 1,3 = 0,5 98,0 otowiowy
113/85 .
20 = e 1,1 1,8 3,2 1,0 93,0 olowiowo-cynowy
21 - 7 0,8 0,4 - 0,2 98,6 ofowiowy

odwaznik kulisty
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e Truso (own data) 0
© Hedeby (Merkel, 2016) 100

0 25 50 75 100
Pb (%)

Rys. 4. Graficzna interpretacja wynikéw zawartych w tabeli 3 w zestawieniu z wpisujacymi si¢ w obszary skupient danych z Truso, danymi
uzyskanymi dla zabytkéw z Hedeby (Merkel, 2016).

Zestawienie zawartosci otowiu (Pb) i cyny (Sn) w zabytkach wykonanych ze stopow otowiu i cyny z Truso i He-
deby (Merkel, 2016), R = suma innych innych sktadnikow stopowych (Fe+Cu+Zn), dane znormalizowane do 100 dla
zawartosci Fe, Cu, Sn, Zn, Pb.

Jak wida¢ z rys. 4 (tab. 3) w zbiorze analizowanych zabytkéw wykonanych ze stopédw cyny i olowiu wyrdznic¢
mozna zabytki wykonane ze stopu otowiu (12 sztuk), stopu olowiu i cyny (3 sztuki), cyny i otowiu (3 sztuka), cyny
(3 sztuki).
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TABELA 4. Wyniki jakosciowej analizy (uzyskane technikg EDS) dla form ceramicznych i tygli.
Tygle i formy ceramiczne. Slady metali w analizowanych zabytkach: (+++) - zawartos¢ powyzej 10% , (++)- zawartos¢ migdzy 1 a 10 %,(+) -
zawartos¢ ponizej 1% . (-) - nie stwierdzono.

Lp. Nr kat. Nr inw./zabytek Cu Zn Sn Pb Ag Badany obszar
. 371 414/00 et , i + i resztka stopu
dno tygla
5 76 955/03 . . i i . osad
fr. tygla
- 4= ++ - - pow. wewn.
3 351 2002
fr. tygla
: - + = - pow. zewn.
4 365 SR - +++ it - - pow wewn.
wylew tygla
5 . 2003 " - it i . osad
fr. tygla
4 . + - - pow. zewn.
+ - = - - pow. wewn.
6 349 732/00
tygiel +++ ++ + ++ + resztka stopu
+++ +++ + ++ + resztka stopu
7 374 B iz + + ++ - - rézowy osad
8 377 AFF + A A = pow. wewn.
fr. tygla
9 373 2000 +++ ++ - + - resztka stopu
fr. formy
10 370 799/03 ) " o . = szary osad
fr. formy
11 362 kupela? + - - - ++ granulka

Jak wynika z zestawienia powyzej metalurgia w Truso opierata si¢ na obrobce metali kolorowych to jest miedzi,
cynku, cyny, ofowiu oraz srebra. Jest to zbiezne z danymi otrzymanymi w tabelach 1-3. Badania pétfabrykatow
metalurgicznych wymagaja kontynuacji z rozszerzeniem spektrum stosowanych technik analitycznych, umozliwia-
jacych dokladne rozpoznanie proceséw metalurgicznych i ich warunkéw fizyko-chemicznych to jest stosowanych
temperatur procesowych oraz pochodzenia surowcéw uzytkowych (badania w trakcie).
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TABELA 5. Wyniki jako$ciowe analizy EDS otrzymane dla wybranych zabytkéw rozpoznanych jako fragmenty palenisk i dysze ceramiczne.
Fragmenty palenisk i dysze ceramiczne. Slady metali w analizowanych zabytkach: (+++) - zawartos¢ powyzej 10% , (++)- zawartos¢ migdzy I a
10 %,(+) - zawartos¢ ponizej 1% . (-) - nie stwierdzono.

Lp. Nr kat. Nr. inw Cu Zn Sn Pb Ag Fe Badany obszar
zabytek
83/03
1 359 fr. paleniska - - - - - +++ powierzchnia
2 372 2000 - - + - - +++ powierzchnia

fr. paleniska

2003

3 368 o st - + - - - +++ powierzchnia
404/00 . .
4 360 o el - + - - - +++ powierzchnia
5 350 2003, + + ++ - - + powierzchnia
fr. paleniska
6 358 fr. paleniska - - ++ - - + powierzchnia
7 354 fr. paleniska - - - - - +++ powierzchnia
8 364 fr. paleniska - + - - - +++ powierzchnia
1343/03
9 353 fr. paleniska/plytka = = + = = +++ fr. blaszki
lutownicza?
199/05 o o
10 356 B2 By rpitdin - - - - - +++ fioletowy zuzel
11 375 714/01 - + + - - + powierzchnia

fr. dyszy miecha

W powyzszym zestawieniu dominuje obecno$¢ zelaza, co mozne wskazywa¢ na zwigzek omawianych zabyt-
kéw z metalurgia czarng. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze obecno$¢ tego pierwiastka cze$ciowo moze wynikaé z
jego obecnos$ci w glinie uzytej do budowy palenisk. Jak pokazuje rys. 5 na jednym z fragmentéw (tab. 5/9), inter-
pretowanym poczatkowo jako fragment kupeli lub plytki lutowniczej, zachowat sie fragment silnie skorodowane;j
zelaznej blaszki, co moze potwierdza¢ zwigzek tego obiektu z kowalstwem lub hutnictwem Zelaza. Prace hutnicze o
blizej nieokre$lonej intensywnosci potwierdza réwniez obecnoé¢ dyszy miecha zalanej zuzlem Zelaznym (tab.5/11).
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a) . Fe

Intensity/a.u.

L]

Fe

4
+

T ——
6 8 10

Energy/keV

T y

Rys. 5. Obiekt nr kat. 361 (b). a) Widmo EDS uzyskane dla mikro-obszaru oznaczonego jako miejsce prébkowania b). Sktad (%wagowe): 62.1
Fe,0; 27.1 Si0 3.9 ALO; 1.6 CaO; 1.3 Na,0; 1.2 P,O; 1.1 K,0; Cli SO,<0.5.

Podsumowujac przeprowadzone analizy mozna stwierdzié, ze potwierdzaja one prowadzenie na terenie osady
Truso dziatan zwigzanych zaréwno z metalurgia kolorowa jak i czarng. W materiale mozemy wyrdzni¢ zabytki
zwigzane z odlewnictwem stopéw miedzi, srebra, ofowiu oraz cyny, kupelacja, nakladaniem powlok metalicznych
czy lutowaniem miekkim. Przedstawione powyzej wyniki majg charakter wstepnego rozpoznania materiatu i po-
stuza do dalszych badan archeometalurgicznych ukierunkowanych na takie zagadnienia jak pochodzenie surowca,

czy szczeg6lowa analiza technologiczna przy uzyciu bardziej doktadnych metod pomiarowych.

Ewelina Mista-Jakubowska, Karol Zotedziowski
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TaB. I. Zestawienie analiz skladu chemicznego zabytkéw ze stopow srebra (% wt). Badania wykonali Elzbieta Pawlicka i dr inz. Zdzistaw

Hensel z Laboratorium Bio- i Archeometrii Instytutu Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.
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TaB. II. Zestawienie analiz sktadu chemicznego zabytkow ze stopéw metali kolorowych (% wt). Badania wykonali Elzbieta Pawlicka i dr inz.

Zdzistaw Hensel z Laboratorium Bio- i Archeometrii Instytutu Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.
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JAROSLAW STROBIN, KAROL ZOLEDZIOWSKI

Tas. ITI. Analizy jakosciowe skorodowanych zabytkéw ze stopéw miedzi. Badania wykonali Elzbieta Pawlicka i dr inz. Zdzistaw Hensel z
Laboratorium Bio- i Archeometrii Instytutu Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.

Nr . Nr inw. Nazwa Cu Zn Sn Pb As Sb Ag Ni Fe Al
probki
C/1/87 fragment zapinki or ox
48,00 kat.145 réwnoramiennej JP 67 * x = X * b * x
424/89 . . . * * § §
82,00 Kat. 245 inkrustacja nozyc XXX XX X X X $L. X Sl
101,00 3133/10 zapinka owalna b * Sl X X (@) Sl X XXX XX

Skala ilo$ci sktadnikéw:

*** sktadnik podstawowy

> zawarto$¢ bardzo duza (20-50%)

* zawarto$¢ duza (10-20%)

xxx zawarto$¢ znaczna (5-10%)

xx zawarto$¢ mniej znaczna (1-5%)

x  zawarto$¢ mala (0,1-1%)

§l.  zawarto$¢ ponizej 0,1%

O pierwiastka nie wykryto metodg analityczna



WYTWORCZOSC METALOPLASTYCZNA Z OSADY W JANOWIE POMORSKIM

Tag. IV. Analiza szkliwa z emaliowanego okucia mosi¢znego, kat. 149 (% wt) Badania wykonali Elzbieta Pawlicka i dr inz. Zdzistaw Hensel z
Laboratorium Bio- i Archeometrii Instytutu Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.

nr CL | nrinw. przedmiot | Na20 MgO CI20  Al203  SO3 | SiO2 | P205 PbO2 K20 | CaO TiO2 MnO Fe203  CuO | Cr203

zawieszka
192/88 | okucie emalio-
kat. 149 = wane, szkliwo

czerwone

62,00 12,94 | 2,59 4,53 58,65 = 8,40 3,75 | 8,01 1,12
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TABLICA LVIII

1. Miecz typu D wg J. Petersena z okuciami; VIII/IX w. Wg: M. Strémberg 1961.
2. Kociotek ze stopu miedzi pochodzacy z Hallvede na Gotlandii, 2 pot. VII w. Wg: B. Nerman 1969.
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TaBLICA LIX

—

. Zapinka anglosaska zdobiona motywem o$mioramiennej rozety pochodzaca z badan w Yorku, 2 pol. IX w. Wg: D. Waterman 1959.
. “Latchet”- metalowy element ubioru zdobiony motywem szescioramiennej rozety, pochodzacy z Newry (Irlandia), VI w. Wg: S. Youngs
1989.

IS

. Matryca z poroza, z motywami zdobniczymi, w tym sze$cioramiennej rozety, Dooey (Irlandia), V/VIw. Wg: S. Youngs 1989.
. Kablgkowe okucie podwieszane do pasa z Vallstenarum (Gotlandia), 2 pol. V- w. Wg: B. Nerman 1935.
. Kablgkowe okucia nitowane na pasach z Vallstenarum i Grétlingbo (Gotlandia); 2 pol. V w. Wg: B. Nerman 1935.

. Motyw opadajgcego liscia akantu stosowany w zlotnictwie karolinskim w 2 pot. IX w. Wg: M. Lennartsson 1999.
. Paciorek ze stopéw miedzi pochodzacy z grobu 349 w Birce, VIII/IX w. Wg: H. Arbman 1940.
. Paciorki ze stopéw miedzi z Veta (Ostergotland). Wg: G. Arwidsson 1942.
10. Pierécienie o profilowanych przekrojach z Sandegérda (pierwszy z lewej) i Ringome (pozostale) na Gotlandii; V/VI w. Wg: B. Nerman
1935.

3
4
5
6. Madziarska sprzaczka z grawerowanym zdobieniem ramy i podstawy kolca; 1 pot. X w. Wg: I. Fodor 1996.
7
8
9
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TAaBLICA LX

1. Fragmenty zapinki typu Bugelscheibenfibel zdobionej regularnym ornamentem reliefowym, 2 pot. VIII w. Wg: B. Nerman 1969.
2. Zapinki ptytkowe (epoletowe) z Norre Sandegard (Bornholm) i Frederikssund (Zelandia); VII w. Wg: M. @rsnes 1966.

3. Fragmenty zapinki krzyzowej z Hogbro (Gotlandia); V/VI w. Wg: B. Nerman 1935.

4. Fragment okucia imacza tarczy z grobu I w Vendel (Szwecja); VIII w. Wg: H. Stolpe, T. ]. Arne 1927.

5. Zapinka réwnoramienna JP 58 z nitowanym koszyczkiem z grobu 577 w Birce; VIII/IX w.Wg: H. Arbman 1940.
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Kopiowanie modeli woskowych przez
odciskanie w kamiennej matrycy i od-
lewanie ,,na wosk tracony”

1 Kamienna matryca z wyrzezbionym
wzorem i przygotowany plytka wo-
sku do wykonania modeli

2 Wzdr zapinki tréjlistnej odci$niety w
plytce wosku

3 Model woskowy po usunieciu nad-
datkéw przy pomocy noza

4 Model woskowy po wykonaniu re-
tuszu i naniesieniu ornamentu dhut-
kiem

5 Model woskowy z doklejonymi za-
wiaskami i pochewka wycietymi z
woskowej plytki

TaBLICA LXI



WYTWORCZOSC METALOPLASTYCZNA Z OSADY W JANOWIE POMORSKIM

6  Skopiowane modele woskowe, placek
gliny i narzedzia do przygotowywa-
nia form

7  Model woskowy wcisniety w placek
gliny. Kanat wlewowy wykonany przy
pomocy stozkowatego kotka.

8  Doklejanie drugiej potowy formy.

9  Topienie metalu w palenisku i wy-
grzewanie wypalonej formy

10 Zalewanie umieszczonej w piasku

formy stopionym mosigdzem.

TaBLICA LXII
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11  Pekniecie powstale w miejscu tacze-
nia warstw gliny w wyniku studzenia
formy.

12 Otwarta forma z nieobrobionym od-
lewem zapinki wewnatrz.

13 Spodnia strona odlewu po odtama-
niu kanatu wlewowego.

13

TaBLiCcA LXIII



WYTWORCZOSC METALOPLASTYCZNA Z OSADY W JANOWIE POMORSKIM

Odlewanie zawieszki ze stopu olowiano-cynowego w dwuczesciowej formie kamiennej

1

A U1 A W DN

Roztozona forma kamienna z umieszczonym wewnatrz rdzeniem pozwalajagcym na
odlanie otworu w uszku

Wygrzana forma ztozona przy pomocy klindw i umieszczona w naczyniu z piaskiem
Otwarta forma z nieobrobionym odlewem wewnatrz.

Usuwanie nadlew6éw przy pomocy noza

Odcinanie kanalu wlewowego przy pomocy dluta

Gotowy odlew po obrdbce

TaBLiCA LXIV
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1. Rekonstrukcja etapéw produkcji 0zdéb (z lewej) na przykladzie steatytowego modelu
i ofowianej formy (z prawej), odkrytych w trakcie badan w osady w Truso (kat. 380, tabl.
XLII/6).

A - kamienny model (steatyt)

B - zalanie modelu i wykonanie otowianej formy

C - wykonanie woskowego modelu (modeli) w olowianej formie

D - model woskowy z kanatem wlewowym

E- zaformowanie modelu woskowego w masie ceramicznej

F - wytopienie modelu woskowego, wypalenie formy

G - pusta, wypalona forma, gotowania do zalania cieklym stopem

H - zalanie formy stopem metalu

I - rozbicie formy

] - odlew w metalowym stopie w naddatkiem kanatu wlewowego

K - odcigcie wypelnienia kanatu wlewowego

L - gotowy odlew

2. Rekonstrukcja odlewu szpil z gruszkowatymi gléwkami na przykladzie fragmentu
znalezionego w Truso (kat. 517, tabl. L/29).

TABLICA LXV



WYTWORCZOSC METALOPLASTYCZNA Z OSADY W JANOWIE POMORSKIM

1. Rekonstrukcja wzoréw puncowanych i rytych zarejestrowanych 10. Trojkaty z szescioma punktami
na przedmiotach metalowych odkrytych w Truso. 11. Pétkola i kotka oraz przyktady tworzenia wzoréw
2. Punkty 12. Romby
3. Segment z punktami czworobocznymi 13. Punca z ostrostupem wybijana w regularnym uktadzie
4. Wyzlobione pasmo, regularnie nacinane, imitujace peretkowanie imitujgcym reliefowg kratke
5. Oddzielne kota i kota wybijane jedno przy drugim, nasladujace 14. Tremolo wykonane waskim i szerokim rylcem
peretkowanie 15. Kota z punktami i podwdjne kota
6. Ryte kota z punktem w $rodku 16. Romb i segment z punktami kolistymi
7. Trojkaty ostrokatne 17-18. Rekonstrukcja wykonania zawieszki tarczowatej z Truso (kat.
8. Trojkaty z punktem 145, tabl. XVII/13).

9. Tréjkaty z trzema punktami
TaBLICA LXVI
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Fragment zapinki owalnej JP 51a; nr inw. MAH 4/2006; ar XXIX/26; stop miedzi, odlewanie; dl. 3,2 cm, szer.
2,8 cm, gr. 0,18 cm; waga 7,6 g; pol. IX do potl. X wieku; TABL. I/1.

Fragment zapinki owalnej JP 33-37; nr inw. MAH 874/2007; polder II, P213/674; mosiadz - analiza tab. 1/25;
odlew cienko$cienny; db. 4,3 cm, szer. 2,5 cm, gr. 0,1 cm; waga 5,1 g; 1 pot. IX wieku; TABL. I/2.
Antropomorficzne okucie zapinki owalnej; nr inw. MAH 1581/2007; stop miedzi, odlewanie; dt. 2,3 cm, szer.
1,6 cm, gr. 0,3 cm; waga 4,1 g; IX wiek; Jagodzinski 2010, 5.159, ryc. 240; tenze 2015, s. 95, ryc. 86; TABL. I/3.
Zapinka owalna JP 22; nr inw. MAH 304/1999; ar XXV/24; mosiadz; odlew cienko$cienny; di. 6,2 cm, szer.
3,1 cm; waga 15,04 g; 1 pol. IX wieku; Jagodzinski 2010, s. 101, ryc. 118; tenze 2015, s. 36, ryc. 24; tenze 2017,
s. 186; TABL. I/4.

Fragmenty zapinki JP 37; nr inw. MAH 1658/2008; ar XX1/26; stop miedzi; odlewanie; d. 3,2 cm, szer. 2,8cm,
gr. 0,18 cm: waga 2,3 g; pol. IX do pol. X wieku; prawdopodobnie czgsci zapinki kat. 7; TABL. I/5.
Fragmenty zapinki owalnej; nr inw. MAH 193/1988; ar XXIII/25; mosiadz otowiowy - analiza tab. 1/77; odle-
wanie; dt. 3,0 cm, szer. 1,4 cm, gr. 0,2 cm; waga 2,06 g; IX-X wiek, obiekt nadtopiony, ornamenty nieczytelne;
TABL. I/6.

Cztery fragmenty zapinki JP 33-37; nr inw. MAH 1658b/2008; ar XX1I/2008; stop miedzi; odlew cienko$cien-
ny; wymiary: 1) db. 2,8 cm, szer. 0,7 cm, gr. 0,1 cm, 2) dt. 1,2 cm; szer. 0,8 cm, gr. 0,1 cm, 3) db. 1 cm, szer.
0,4 cm, gr. 0,1 cm, 4) dt. 0,7 cm, szer. 0,4 cm, gr. 0,1 cm, waga 2,5 g; 1 potl. IX wieku; prawdopodobnie czesci
zapinki kat. 5; TABL. I/7.

Fragment zapinki réwnoramiennej; nr inw. MAH 870/2007; stop otowiu; odlewanie; d. 2,2 cm, szer. 1,7 cm,
gr. 0,1 cm; waga 4,8 g; IX w. Zawiaski zapinki zostaly odlane tacznie z oska. Wskazuje to na odlew na wosk
tracony; TABL. I/8.

Fragment zapinki owalnej JP 37:3; nr inw. MAH 6/2006; ar XX/2006; mosiadz - analiza tab. 1/19; odlew cien-
koscienny; dl. 10,3 cm, szer. 4,9 cm, gr. 0,12 cm; waga 33,7 g; 1 pol. IX w. Na stronie spodniej widoczny jest
odcisk tkaniny wykorzystanej w procesie tworzenia formy odlewniczej; Brather, Jagodzinski 2012, tabl. 36
i48, kat.1085; TaBL. II.

Fragmenty zapinki owalnej JP 37:8; nr inw. MAH 726/2006; ar XXIX/26; mosiadz - analiza, tab. 1/20; odlew
cienko$cienny; db. 9,5 cm, szer. 6,8 cm, gr. 0,13 cm; waga 36,8 g; 1 pol. IX wieku; zabytek zachowany w dzie-
wieciu fragmentach; Tasr. I11.

Zapinka réwnoramienna JP 67/70; nr inw. MAH 37/1985; wykop ,,K”; mosiadz, analiza tab. 1/49; odlew
cienko$cienny; dl. 14,4 cm, szer. 4,0 cm, wys. 3,5 cm; waga 54 g; pol. IX do pol. X wieku; odcisk tkaniny na
spodzie; Jagodzinski, Kasprzycka 1991, s. 711, ryc. 18e; Jagodzinski 2010, s. 104, ryc. 126; tenze 2015, s. 36,
ryc. 23, tenze 2017, s. 186, tabl. XXVII/3; TABL. IV/1.

Fragment zapinki réwnoramiennej JP 67; nr inw. MAH 102/1985; wykop ,,K”; spiz olowiowy - analiza tab.
1/101; odlew cienko$cienny; di. 3,5 cm, szer. 2,2 cm; waga 4,46 g; pol. IX do pol. X wieku; przy zapince zna-
leziono fragment ogniwka, kat. 225; Jagodzinski 2017, s. 186, tabl. XXVII/9; TABL. IV/2.

Fragment zapinki réwnoramiennej JP 58; nr inw. MAH 1574/2007; mosigdz otowiowy, analiza tab. 1/35; od-
lew; dt. 2,8 cm, szer. 2,1 cm, gr. 0,1 cm; waga 7,1 g; IX wiek; Jagodzinski 2010, s. 100, ryc. 114; TABL. IV/3.
Zapinka réwnoramienna JP 58; nr inw. MAH 864/2007; stop miedzi; odlewanie; di. 4,3 cm, szer. 2,6 cm, wys.
1,2 cm; waga 10,3 g; 1 pol. IX wieku; TABL. V/1.

Zapinka réwnoramienna typu Valsta; nr inw. MAH 1/2006; mosiadz - analiza tab. 1/18; odlewanie; d. 4,9 cm,
szer. 2,3 cm, gr. 0,3 cm; 21,3 g; 1 pol. IX wieku; Jagodzinski 2010, s. 181, ryc. 289; tenze 2015, s. 35, ryc. 22;
Bogucki, 2017, s. 119, ryc. 5; TABL. V/2.
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WYTWORCZOSC METALOPLASTYCZNA Z OSADY W JANOWIE POMORSKIM

Zapinka réwnoramienna JP 58 - Ljenes; nr inw. MAH 864/2007; mosiadz - analiza, tab. 1/15: odlewanie; di.
4,7 cm, szer. 2,9 cm, gr. 0,15 cm; waga 13 g; 810 - 840 rok; Jagodzinski 2010, s. 100, ryc. 115; tenze 2015, s. 35,
ryc. 22; TABL. V/3.

Zapinka réwnoramienna JP 58 (Ljones); nr inw. MAH 187a/1988; ar XXIII/25; mosiagdz olowiowy - analiza
tab.1/59; dl. 6,4 cm, szer. 3,0 cm, wys. 2,0 cm; IX wiek. Przy zapince odkryto takze tulejke, kat. 214 i roz-
giete ogniwko, kat. 241; Jagodzinski 2010, s. 100, ryc. 116; tenze 2015, s. 35, ryc. 22; tenze 2017, s. 186; tabl.
XXVII/7; TABL. V/4.

Fragment zapinki réwnoramiennej JP 58; nr inw. MAH 447/1989; ar XXII/25; stop miedzi, odlewanie; wym.:
2,0 x 2,0 cm; waga 2,04 g; IX wiek; Jagodzinski 2017, s. 186; tabl. XXVII/4; TABL. V/5.

Zapinka tréjlistna JP 94/SK 1; nr inw. MAH 1637/2007; stop miedzi; odlew, srebrzony; dl. 4,6 cm, szer. 4,7
cm, gr. 0,13 cm; waga 10,6 g; ok. 775 — 850 rok; Jagodzinski 2010, s. 106; ryc. 134; tenze 2015, s. 37, ryc. 25;
Bogucki, 2017, s. 119, ryc. 5; TABL. VI/1.

Ramie zapinki trojlistnej; nr inw. MAH 1550/2008; polder II; spiz otowiowy, srebrzenie? - analiza tab. 1/26;
odlew; dt. 2,2 cm, szer. 1,8 cm, gr. 0,15 cm; waga 3,6 g; IX wiek; TABL. VI/2.

Ramie zapinki trdjlistnej JP 98/SK 4; nr inw. MAH 1637/2007; spiz otowiowy, ztocenie ogniowe - analiza tab.
1/14, odlew; df.1,8 cm, szer. 1,7 cm, gr. 0,2 cm; waga 2,16 g; ok. 875 — 925 rok; TABL. VI/3.

Fragment zapinki tréjlistnej P98/SK4; nr inw. MAH 1655/2007; mosiadz, srebrzony/cynowany - analiza tab.
1/13; dl. 1,6 cm, szer. 1,8 cm, gr. 0,1 cm; waga 1,6 g; ok. 875 — 925 rok; Jagodzinski 2010, s. 102, ryc. 121; na
ramieniu zachowaly si¢ pozostalosci po kanale wlewowym; TABL. V1/4.

Zapinka tréjlistna typ G 1.9 wg Maixner; nr inw. MAH 1572/2007ar XXVI1/25; braz, srebrzenie/cynowanie -
analiza tab. 1/12, odlew; dl. 4,2 cm, szer. 4,2 cm, gr. 0,12 cm; waga 9,6 g; 1 pol. IX wieku; nieudany odlew; na
jednym z ramion widoczne sg pozostatosci kanalu wlewowego; Jagodzinski 2010, s. 102, ryc. 120; TABL. V1/5.
Zapinka pier§cieniowata; typ FAC:US wg Carlssona; nr inw. MAH 132/1990; ar XXV/24; mosigdz olowiowy
- analiza tab. 67/1; odlew, kucie, ornament puncowany; wym.: 7,3 x 7,0 cm; waga 83,34 g; IX-X wiek; Jago-
dzinski 2010, s. 103; ryc. 125; tenze 2015, s. 35, ryc. 21; TABL. VII/1.

Ramie zapinki pier$cieniowatej; typ FAC:US wg Carlssona; nr inw. MAH 190/1988; ar XXII1/24; mosiadz -
analiza tab. 1/58; odlewanie, kucie, ornament puncowany; dl. 3,5 cm; IX-X wiek; Jagodzinski 2017, s. 189;
tabl. XXVIII/7; TABL. VII/2.

Ramie zapinki pierécieniowatej typ FAC:US wg Carlssona; nr inw. MAH 1A/01/L; mosiagdz - analiza tab. 1/24;
odlewanie, kucie, ornament puncowany; dl. 5,4 cm, szer. 0,6 cm, 0,4 cm; waga 13,3g; pocz. IX do pot. XI wie-
ku; TaBL. VII/3.

Zapinka jezyczkowata; nr inw. MAH 1894/2007; mosiadz/spiz, srebrzenie/cynowanie - analiza tab. 1/4; odle-
wanie; db. 5,6 cm, szer. 1,7 cm, gr. 0,13 cm; waga 7,32 g; ok. 850 — 950 rok; Jagodzinski 2010, s. 180, ryc. 288;
TABL. VII/4.

Guz zapinki pier$cieniowatej; nr inw. MAH 86/1989; ar XXII/25; zelazo kryte spizem - analiza, tab. 1/100;
kucie, platerowanie; wym.: 1,3 x 1,2 cm; IX-X wiek; Jagodzinski 2017, s. 189; tabl. XXVIII/11; TABL. VII/5.
Guz zapinki pierscieniowatej typ FAC:US wg Carlssona; nr inw. MAH 1535/2008 polder VI; stop miedzi,
odlewanie, kucie, ornament puncowany; db. 0,8 cm, szer. 0,8 cm, gr. 0,6 cm; waga 4,9 g; pocz. IX do pot. XI
wieku; TABL. VII/6.

Zapinka jezyczkowata; nr inw. MAH 730/2006; mosiadz - analiza tab. 1/3; odlewanie, powierzchnia srebrzo-
na/cynowane; dl. 4,8 cm, szer. 2,1 cm, gr. 0,14 cm; waga 14,5 g; pol. IX do pol. X wieku; Jagodzinski 2010, s.
107, ryc. 139; TABL. VII/7.
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Fragment zapinki jezyczkowatej; nr inw. MAH 693/2001; ar XXV1/24; stop miedzi; odlewanie; dt. 1,6 cm,
szer. 1,5 cm, gr. 0,15 cm; waga 2,1 g; ok. 850 — 950 rok; TABL. VII/8.

Zapinka jezyczkowata z ornamentem wolutowym; nr inw. MAH 82/2007; stop miedzi; odlewanie; dt. 2,2 cm,
szer. 1,4 cm, gr. 0,2 cm; waga 2,9 g; pol. IX do pol. X wieku; TABL. VII/9.

Zapinka tarczowata typ 3 wg Bergena; nr inw. MAH 849/2007; stop olowiano-cynowy - analiza tab. 3/1; od-
lewanie; $rednica 5,1 cm, gr. 0,2 cm; waga 18,7 g; pot. IX do pocz. X wieku; Jagodzinski 2010, s. 159, ryc. 245;
tenze 2015, s. 34, ryc. 20; TABL. VIII/1.

Fragment zapinki typu Buckelfibel; nr inw. MAH 1630/2007; stop olowiano-cynowy; odlewanie; dl. 3,3 cm,
szer. 0,9 cm, gr. 0,2 cm; waga 5,8 g; pol. X do pol. XI wieku; TABL. VIII/2.

Zapinka tarczowata; nr inw. MAH 10/2006; ar XXIX/26; stop olowiano-cynowy, odlewanie; rednica rekon-
struowana: 4,5 cm; gr. 0,2 cm; waga 16,6 g; IX — X wiek; zachowana w dwoch fragmentach; TaBL. VIII/3.
Kolec zapinki; nr inw. MAH 853/2007; ar XX VIII/27; stop miedzi; kucie; dt. 6,1 cm, $rednica 0,2 cm; waga 2,8
g IX wiek; TaABL. VIII/4.

Kolec zapinki pier§cieniowatej; nr inw. MAH 1053/2007; ar XXVIII/27; stop miedzi; drut kuty, tasma profilo-
wana; dl. 7,8 cm, $rednica 0, 3 cm; waga: 5,45 g; IX wiek; TABL. VIII/5.

Nakfadka z granulkami; nr inw. MAH 516/2008; polder IV; stop cyny - analiza tab. 3/7; profilowanie, granu-
lacja; df. 0,9 cm, szer. 0,7, gr. 0,3 cm; waga 0,7 g; TABL. VIII/6.

Guz zapinki (owalnej, puszkowatej); nr inw. MAH 206/1988; ar XXIII/25; mosiadz- analiza tab. 1/60, odlewa-
nie; 1,3 x 1,1 cm, wys. 1,4 cm; waga 5,5 g; IX wiek; Jagodzinski 2017, s. 186; tabl. XXVII/2; TaBL. VIII/7.
Fragment zapinki (JP 58 ?); ar XXIII/25; stop miedzi; odlew cienkoécienny o podniesionym brzegu; wym.: 0,7
x 0,5 cm; waga: 0,50 g; IX wiek; TaBL. VIII/8.

Koszyczek zapinki réwnoramiennej JP 58; nr inw. MAH 856/2007; ar XXVIII/27; mosiadz, odlewanie; wym.:
1,8 x 1,4 cm; waga 1,2 g; IX wiek; TABL. VIII/9.

Koszyczek zapinki rbwnoramiennej JP 67; nr inw. MAH 102A/1985; wykop ,,K”; spiz otowiowy - analiza,
tab. 1/101; odlew; dt. 3,5 cm, szer. 1,8 cm, wys. 1,4 cm; waga 3,1 g; IX/X wiek; Jagodzinski 2017, s. 186, tabl.
XXVII/8; TaBL. VIII/10.

Kolec zapinki; nr inw. MAH 12/2007/L; stop miedzi; waga 1,06 g; TABL. VIII/11.

Kolec zapinki; nr inw MAH 13/2007/L; stop miedzi; waga 1,58 g; TABL. VIII/12.

Kolec zapinki; nr inw. MAH: 1642/2007; odcinek 149; stop miedzi; drut kuty; dt. 5,2 cm, $r. 0,25, cm; waga 2,3
g IX wiek; TABL. VIII/13.

Kolec zapinki; nr inw. MAH 1526/2008; polder I; stop miedzi di. 4,0 cm, $rednica drutu 0,3 cm; waga 1,04 g;
TABL. VIII/14.

Kolec zapinki pier§cieniowej; nr inw. MAH 184/1988 ar XXIII/25; mosiadz - analiza tab. 1/61; drut kuty, dL.
6,5 cm, $r. 0,3cm; waga 4,7g; IX-X wiek; Jagodzinski 2017, s. 189, tabl. XXVIII/6; TABL. VIII/15.

Kolec zapinki; nr inw. MAH 1634/2007; odcinek 178A; stop miedzi; drut kuty; dl. 5,4 cm; $rednica 0,5 cm;
waga 4,7 g; IX-X wiek; TABL. VIII/16.

Zapinka prostokatna; nr inw. MAH 1582/2007; mosiadz, srebrzenie/cynowanie - analiza tab. 1/1; odlew cien-
koscienny; db. 12,6 cm, szer. 5,8 cm, gr. 0,3 cm; waga 119,92 g; 825 — 860 r. n.e.; na spodzie widoczny pozyty-
wowy odcisk tkaniny; Jagodzinski 2010, s. 158, ryc. 234; TABL. IX.

Azurowy fragment zapinki; nr inw. MAH 799/2006; XXIX/27; stop miedzi, odlew cienkoscienny; dl. 2,5 cm,
szer. 1,8 cm, gr. 0,2 cm; waga 1,9 g; VIII - IX wiek; przy obiekcie znajdowato sie¢ ogniwko; TABL. X/1.
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Zapinka dziobowata (Schnabelfibel); nr inw. MAH 1573/2007; stop miedzi, odlewanie, ornament puncowany;
dl. 3,0 cm, szer. 2,8 cm; VII wiek; Jagodzinski 20105 s. 98, ryc. 108; Auch, Bogucki, Jurkiewicz, Trzeciecki 2012,
s. 12, ryc. 1; Bogucki 2017, s. 112, ryc. 2/10; TABL. X/2.

Fragment zapinki tarczowatej; nr inw. MAH 91/1985; wykop ,,K”; braz olowiowy - analiza tab. 1/81; kucie,
nitowanie, lutowanie spoiwem migkkim; $rednica tarczki 2,2 cm, grubo$¢ ptytki 0,07 cm; waga 1,50 g; VI-VII
wiek; $§lady lutowia na powierzchni i wokot nitéw. Jagodzinski 2017, s. 189; tabl. XXVIII/10; TABL. X/3.
Zapinka typu Blumenfibel; nr inw. MAH 53/2001; ar XXV1/24; stop miedzi, odlewanie; $rednica 2,5 cm; gr.
0,11 cm; waga 2,6 g; XI wiek, Jagodzinski 2015, s. 92, ryc. 79; TABL. X/4.

Zapinka tarczowata; nr inw. MAH 877/2007; stop miedzi, repusowana z blachy, uchwyt sprezyny nitowany;
dl. 3,4 cm, szer. 1,4 cm, gr. 1 cm; waga 2,2 g; koniec VI do pol. VII wieku; TABL. X/5.

Guz zapinki krzyzowej; nr inw. MAH 1549/2008; polder II; stop miedzi, odlewanie; dt. 1,1 cm, szer. 0,7 cm;
waga 1,9 g; koniec VI do pot. VII wieku; TABL. X/6.

Zapinka réwnoramienna z koputkowatym kablakiem typ Thorle X C; nr inw. MAH 1026/2007; stop miedzi,
odlewanie; dl. 4,6 cm, szer. 0,9 cm, gr. 0,3 cm; waga 8,8 g; VIII - X wiek; Jagodzinski 2010, s. 98, ryc. 107;
Bogucki, 2017, s. 127, ryc. 12; TABL. X/7.

Fragment zapinki ptytkowej typu Orsnes H 3; nr inw. MAH 7/2001; ar XXVI1/25; stop miedzi; odlewanie; dl.
3,1 cm, szer. 2,1 cm, gr. 0,2 cm; waga 8,1 g; VII wiek; Jagodzinski 2010, s. 99, ryc. 110; Auch, Bogucki, 2017, s.
112, ryc. 2/5; TABL. X/8.

Szpila; nr inw. MAH 1/1989; ar XXII/26; mosiadz - analiza tab. 1/64, drut kuty, w gléwce nieznaczny otwor
z resztka drutu, czub splaszczony; dl. 8,2 cm, $rednica 0,35 cm; waga 4,26 g; IX-X w.; Jagodzinski 2017, s. 192,
TABL. XXIX/3; TABL. XI/1.

Szpila z wielokatng gtéwka typu Waller C12; nr inw. MAH 1577/2008; stop miedzi, odlewanie, kucie; dl. 7,8
cm, ér. 0,3 cm, waga 8,7 g; VIII do pocz. X wieku; Jagodzinski 2010, s. 157, ryc. 232/5; tenze 2015, s. 37, ryc.
26; TABL. XI/2.

Szpila pierscieniowata; nr inw. MAH 950/2003; stop miedzi, odlewanie, kucie; df. 10,5 cm, $rednica 0,31 cmy;
waga 13,8 g; IX do pocz. X wieku; Jagodzinski 2010, s. 157, ryc. 232/3; tenze 2015, s. 37, ryc. 26; TABL. XI/3.
Fragment kolca szpili; w przekroju prostokatny stop miedzi, kucie i szlifowanie; df. 3,7 cm, szer. 0,4, gr. 0,15
cm; waga 0,85 g; IX do pocz. X wieku; TABL. XI/4.

Fragment kolca szpili; nr. inw. MAH 79/1988; stop miedzi, kucie i szlifowanie; dt. 4,5 cm, $rednica 0,3 cm;
waga 1,92 g; IX do pocz. X wieku; TABL. XI/5.

Fragment kolca szpili; nr inw. MAH 260/2006; ar XXVIII/26; stop miedzi; drut kuty; d}. 8,5 cm, $rednica 0,4
cm; waga 4,2 g; IX-X wiek; TaBL. XI/6.

Gléwka szpili w typie JP 238; nr inw. MAH 2/1992; ar XXV/24-25; mosigdz olowiowy - analiza tab.1/69;
odlewanie; dl. 5,2 cm, $rednica kryzy 1,5 cm; waga 9,76 g; IX-X wiek; zachowaly sie resztki zelaznego trzonu;
Jagodzinski 2017, 5.192, tabl. XXIX/1; TaBL. XI/7.

Szpila pier§cieniowata z gtéwka zwinieta w uszko; nr inw. MAH 1159/2008; stop miedzi, kucie z drutu, orna-
ment nacinany; df. 11,8 cm, $r. 0,3 cm; waga 15,7 g; IX w. TABL. XI/8.

Fragment trzonu szpili; stop miedzi, kucie, ornament puncowany; df. ok. 5 cm, a = 0,3 cm; waga 3,18 g ; IX-X
wiek; w przekroju kwadratowa, nacinana na krawedzi; TABL. XI/9.

Szpila typu JP 238 (Waller C16); nr inw. MAH 132/1988; ar XXIII/25; mosiagdz - analiza tab. 1/55; odlewanie;
dl. 4,2 cm, $rednica gléwki 1,0 cm; waga 7,06 g; IX wiek; zachowal sie fragment zelaznego trzonu; Jagodzinski
2017, 5.192, tabl. XXIX/5; TABL. XI/10.
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Szpila typu JP 238 (Waller C16); nr. inw. MAH 188/1988; ar XXIII/25; mosiadz - analiza tab.1/56, odlewanie;
dl. 3,8 cm; $rednica gléwki 1,0 cm; waga 6,46 g; IX wiek; zachowal sie fragment zelaznego trzonu; Jagodzinski
2017, s. 192, tabl. XXIX/10; TABL. XI/11.

Fragment kolca szpili lub zapinki pier$cieniowej; nr inw. MAH 512/2008; stop miedzi; kucie, ornament wy-
konany puncg; dt. 2,6, szer. 0,4 cm, gr. 0,1 cm; waga 0,8 g; IX wiek; TABL. XI/12.

Szpila (?); nr inw. MAH: 142/1986; wykop ,,I”; stop miedzi; kucie; dt. ok. 6 cm; waga 4,18 g; forma nietypowa,
brak analogii; Jagodzinski 2017, s. 192, tabl. XXIX/4; TaBL. XII/1.

Szpila typu Waller A5; nr inw. MAH 278/2001; ar XXV1/25; stop miedzi, kucie, ornament ryty tremolo, przy
krawedzi otwdr na ogniwo; db. 4,9 cm, szer. 1,5 cm, gr. 0,2 cm; waga 4,6 g; IX wiek; TABL. XII/2.
Antropomorficzna gtéwka szpili typu Waller E31; nr inw. MAH 2110/2003; mosiadz, zelazo - analiza tab.
1/8; odlewanie; db. 2,4cm, szer. 1,6 cm, gr. 1,2 cm; waga 13,02 g; IX-X wiek; przypuszczalnie gléwka figurki;
Jagodzinski 2010, s. 159, ryc. 239; tenze 2015, s. 94, ryc. 83; Gardela 2017, s. 174, ryc. 10; TABL. XII/3.
Segmentowa gtéwka szpili JP 238 (Waller C16); nr inw. MAH 107/2007; stop miedzi; gtéwka odlewana, osa-
dzona na zelaznym trzonie; dl. 4,2 cm; $rednica 1,2 cm; waga 6,24 g; IX - X wiek; TABL. XII/4.

Segmentowa gtdéwka szpili JP 238 (Waller C16); nr inw. MAH 1656/2007; stop miedzi, gtéwka odlewana; dl.
3,1cm, $rednica 0,9 cm waga 6,4 g; IX-X wiek; zachowane resztki pierécienia; TABL. XII/5.
Antropomorficzna gtéwka szpili typu Waller E31; nr inw. MAH 1639/2007; stop miedzi, gtéwka odlewana
osadzona na kutym trzpieniu; df. 2,7 cm, $rednica 1,1 cm; waga 6,6 g; IX-X wiek; Brather, Jagodzinski 2012,
tabl. 36, kat. 1089; TABL. XII/6.

Szpila z wieloboczng gloéwka typu Waller C12; nr inw. MAH 1575/2008; stop miedzi, odlewanie, pier§cien
wykonany z drutu; dt. 12,1 cm; $rednica 0,3 cm; waga 14,6 g, IX wiek; Jagodzinski 2010, s. 157, ryc. 232/4;
tenze 2015, s. 37, ryc. 26; TABL. XII/7.

Szpila pierscieniowata z gtéwka zwinieta w uszko; nr inw. MAH 621/2007; stop miedzi, kucie z drutu, orna-
ment stempelkowy; dt. 11,4 cm; $rednica 0,4 cm; waga 18,2 g; IX wiek; Jagodzinski 2010, s. 157; tenze 2015, s.
37, ryc. 26; TABL. XII/8.

Szpila pier$cieniowata z gléwka zwinietg w uszko; nr inw. MAH 814/2008; ar XXIX/26; mosiadz - analiza, tab.
1/23; kucie; dl. 6,9 cm; ér. 0,4 cm; waga 3,86 g; IX do pocz. X wieku; TABL. XII/9.

Szpila pier$cieniowata; nr inw. MAH 506/2008; mosiadz - analiza tab. 1/22; kuta z drutu, ornament ryty tre-
molo; dt. 10,8 cm, $rednica 0,3 cm; waga 7,68 g; IX do pocz. X wiek; Jagodzinski 2010, s. 157, ryc. 232/1; tenze
2015, s. 37, ryc. 26; TABL. XII/10.

Bransoleta typu JP 184; nr inw. MAH 1049/2008; ar XXVIII/21; mosiadz - analiza, tab. 1/21, odlewanie; di.
6,6 cm, szer. 1,3 cm, gr. 0,7 cm; waga 28,10 g; IX-X w.; Jagodzinski 2010, s. 181, ryc. 291; tenze 2015, s. 37, ryc.
26; TABL. XIII/1.

Fragment bransolety; nr inw. MAH 1026/2001; ar XXV1/24; stop miedzi; kucie, ornament puncowany; dt. 2,3
cm, szer. 1,6 cm; gr. 0,1 cm; waga 2,7 g; IX-X wiek; TABL. XIII/2.

Fragment bransolety; nr inw. MAH 1632/2007; odcinek 7; stop miedzi; blacha repusowana, ornament punco-
wany; dl. 1,6 cm, szer. 1,2 cm, gr. 0,18 cm; waga 1,6 g; IX-X wiek; TaBL. XIII/3.

Fragment bransolety; nr inw. MAH 1545/2008; polder II; stop miedzi; kucie, powierzchnia cynowana lub
srebrzona, ornament pucowany; dl. 1,5 cm, szer. 1,3 cm, gr 0,05 cm, waga 0,7 g; IX-X wiek; TABL. XIII/4.
Fragment bransolety; nr inw. MAH 876/2007; stop miedzi, kucie z blachy, ornament puncowany; di. 3,9 cm,
szer. 1,1 cm, gr. 0,1 cm; waga 1,8 g; IX-X wiek; TaBL. XIII/5.

Bransoleta tasmowata; nr inw. MAH 848/2007; stop miedzi, kucie; dt. 5,5 cm, szer. 1,1 cm, gr. 0,2 cm; waga
4,5 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TaBL. XIII/6.
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Fragment bransolety; nr inw. MAH 2/2006; 2006/IX; stop miedzi; kucie, ornament ryty i puncowany; d}. 1,8
cm, szer. 1,6 cm; gr. 0,15 cm; waga 2,45 g; Brather, Jagodzinski 2012, tabl. 48, kat. 1083; TaABL. XIII/7.
Fragment pierscienia taSmowatego; nr inw. MAH 1677/2007; stop srebra, kucie, ornament puncowany; dt. 3,1
cm, szer. 0,7 cm, gr. 0,1 cm; waga 1,3 g; koniec VIII do pol. XI wieku; TABL. XIV/1.

Pierscien z peretkowanego drutu; nr inw. MAH 951/2003; stop srebra - analiza tab. 2/10; kucie, perelkowanie;
$rednica 1,8 cm, $rednica drutu 0,2 cm; waga 1,9 g; VIII-XI wiek; TABL. XIV/2.

Fragment pier$cienia wielozwojowego; stop miedzi, kucie w foremniku, §rednica 2,1 cm, szer. drutu 0,35 cmy;
waga 1,22 g; okres wedréwek ludow do wezesnego sredniowiecza; TABL. XIV/3.

Pierécien druciany; nr inw. MAH: 252/1989; mosiadz ofowiowy - analiza tab. 1/73; kucie; $rednica 1,6 cm,
$rednica drutu 0,1cm; waga 0,95 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2017, s. 195, tabl. XXX/10; TaBL. XIV/4.
Pierscien tasmowaty, profilowany; nr inw. MAH 1/2006; ar 2006/V; stop miedzi, odlew; §rednica 2,2 cm, szer.
0,5 cm, gr. 0,12 cm; waga 2,3 g; okres wedrowek ludéw; Na wewnetrznej stronie widoczne $lady obrobki pil-
nikiem; Brather, Jagodzinski 2012, tabl. 48, kat. 1082; TaBL. XIV/5.

Pierscien taSmowaty, poszerzony po $rodku; nr inw. MAH 1222/2007; stop srebra - analiza tab. 2/11, kuty,
ornament puncowany; srednica 2,2 cm, szer. 1,2 cm, gr. 0,13 cm; waga 4,9 g; IX-X w. Pier$cien znajdowat si¢
wewnatrz medalionu ztozonego z dwoch rozdzielaczy rzemienia kat. 188 i 189; Jagodzinski 2012, s. 93, ryc. 8;
tenze 2015, s. 97, ryc. 91; Gardeta 2017, s. 181, ryc. 15; TABL. XIV/6.

Pierécien druciany, o otwartym obwodzie; stop miedzi kucie; $rednica 2,0 cm, $rednica drutu 0,18 cm; waga
0,56 g; okres wedrowek ludéw do $redniowiecza; TaABL. XIV/7.

Pierscien z profilowanego drutu typu JP 194; nr inw. MAH 504/1989; ar XXII/26; stop srebra - analiza tab.
2/55; kucie, giecie, zawijanie; $rednica 2,8 cm, $rednica drutu a = od 0,1 do 0,3 cm; waga 6,5 g; IX-XI wiek;
Jagodzinski 2017, s. 192; tabl. XXIX/11; TaABL. XIV/8.

Pierscien druciany; nr inw. MAH 860/2007; ar XXIX/27; stop miedzi, kucie; $rednica 1,8 cm, $rednica drutu
0,1 cm; waga 0,6 g; IX/X do XII/XIII wiek; TaABL. XIV/9.

Fragment pierécienia ta§mowatego, poszerzonego w srodku; nr inw. MAH 844/2007; stop miedzi; kucie, or-
nament puncowany; dl. 2,4 cm, szer. 1,4 cm, gr. 0,1 cm; waga 2,7 g; IX/X do XII/XIII wieku; TABL. XIV/10.
Pierscien taSmowaty, poszerzony w srodku; nr inw. MAH 1/2010; stop srebra; kucie, puncowanie; $rednica
ok. 2,2 cm, szer. do 0,9 cm; waga 1,4 g; IX-X wiek; TABL. XIV/11.

Pierécien taémowaty, poszerzony w $rodku, z zaplecionymi koncami; nr inw. MAH 846/2007; stop srebra,
kucie, puncowanie; srednica 2,1 cm, szer. 0,8; gr. 0,11 cm; waga 1,5 g; IX/X do XII/XIII wieku; TABL. XIV/12.
Pierscien taSmowaty, poszerzany po $rodku; nr inw. MAH 1815/2002; ar XXVIII/25; stop srebra - analiza
rozdz. 8, tab. 2/9; kucie, puncowanie; $rednica 2,2 cm; szer. 1,3 cm; gr. 0,13 cm; waga 5,1g; IX-XI wiek; Jago-
dzinski 2010, s. 156, ryc. 229/1; tenze 2015, s. 37, ryc. 26; TABL. XIV/13.

Fragment pierscienia taSmowatego; nr inw. MAH 1652/2007; odcinek 342; stop miedzi; kucie, ornament pun-
cowany; dt. 0,8 cm; szer. 1 cm; gr. 0,1 cm; waga 0,52g; IX-X wiek; TABL. XIV/14.

Fragment pierscienia tasmowatego; nr inw. MAH1083/2008; stop miedzi; kucie, profilowanie; dt. 0,8 cm, szer.
0,5 cm, gr. 0,15 cm; waga 0,32 g; okres wedréwek ludéw do $redniowiecza; zachowany fragmentarycznie,
o profilowanym przekroju, jak egzemplarz kat. 91; TABL. XIV/15.

Fragment pierscienia tasmowatego, poszerzonego w $rodku; nr inw. MAH 1668/2007; stop srebra - analiza
tab. 2/12, kuty, puncowany; dl. 1,5 cm; szer.1 cm; gr. 0,1 cm; waga 0,8 g; IX - XII/XIII wiek; TABL. XIV/16.
Fragment pierécienia z peretkowanego drutu; nr inw. MAH 1666/2008; ar XXVIII/27; stop ztota; kucie, wy-
cigganie, peretkowanie, jednostronne fasetowanie; db. 1,3 cm, szer. 0,2 cm, gr. 0,12 cm; waga 0,48 g; VIII-X
wiek; TABL. XIV/17.
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Pierécien druciany; stop miedzi; kucie, zawijanie; $rednica 2,0 mm; §rednica drutu 0,15 cm; waga 1,25 g; IX-X
wiek; konce polaczone oplotem; TABL. XIV/18.

Zawieszka antropomorficzna; nr inw. MAH 1579/2007; stop olowiano-cynowy - analiza, tab. 3/5, odlew; dk.
3,1 cm, szer. 2,1 cm, gr. 0,3 cm; waga 2,1 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2010, s. 158, ryc. 236; tenze 2015, s. 93, ryc.
81; TABL. XV/1.

Zawieszka antropomorficzna; nr inw. MAH 600/2007; stop srebra - analiza tab. 2/15, odlew, ornament punco-
wany; dl. 3,3 cm, szer. 1,6 cm, gr. 0,2 cm; waga 2,9 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2010, s. 158ryc. 237; tenze 2015,
s. 93, ryc. 81; Gardeta 2017, s. 170, ryc. 6; TABL. XV/2.

Zawieszka antropomorficzna; nr inw. MAH 1578/2007; stop srebra - analiza tab.2/1; odlew; dl. 2,7 cm, szer.
2,1 cm, gr. 0,3 cm; waga 2,6 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2010, s. 158, ryc. 235; tenze 2015, s. 93, ryc. 81; Gardela
2017,s.171, ryc. 7; TABL. XV/3.

Zawieszka; nr inw. MAH: 170/2005; ar XXVIII/26; mosiagdz olowiowy, zfocenie ogniowe - analiza tab.1/5;
odlew, pozlacany; dl. 2,9 cm, szer. 1,1 cm, gr. 0,3 cm; waga 2,1 g; potowa VII do IX wieku; Jagodzinski 2010,
s.99; ryc. 112; tenze, 2015; Brather, Jagodzinski 2012, tabl. 48, kat. 1081; Bogucki, 2017, s. 112, ryc. 2/6; TABL.
XV/4.

Zawieszka lyzeczkowata; nr inw. MAH 854/2007; ar XXVIII/27; stop miedzi; kucie, ornament stempelkowy;
dl. 4,3 cm, szer. 0,6 cm, gr. 0,1cm; waga 1,3 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2010, s. 158; ryc. 238/1; tenze 2015, s.
91; ryc. 77; TABL. XV/5.

Zawieszka lyzeczkowata; nr inw. MAH 2/2008; stop srebra; kucie, ornament puncowany; dl. 2,8 cm, szer. 0,7
cm, gr. 0,07 cm; waga 0,4 g, IX-X wiek; TABL. XV/6.

Zawieszka tyzeczkowata; nr inw. MAH 1576/2008; stop miedzi; odlew; dt. 3,7 cm, szer. 0,35 cm, gr. 0,2 cm;
waga 1,3 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2010, s. 158; ryc. 238/2; TABL. XV/7.

Amulet w ksztalcie kotwicy; nr inw. MAH 117/1990; ar XXV/24; stop cyny - analiza tab. 3/8; odlewanie; wys.
6,5 cm, rozstaw ramion 8,2 cm; IX-X wiek, Jagodzinski 2015, s. 96, ryc. 88; tenze 2017, s. 195, tabl. XXX/22;
Gardela 2017, s. 180, ryc. 14; TABL. XV/8.

Zawieszka z przedstawieniem Walkirii; nr inw. MAH 74/2000; stop srebra - analiza tab. 2/7; odlew; di. 3,0 cm,
szer. 2,2 cm, gr. 0,3 cm; waga 4,1g; IX-X wiek; ornament reliefowy; Jagodzinski 2010, s. 105, ryc. 135; tenze
2015, s. 93, ryc. 82; Bogucki, 2017, s. 120, ryc. 6; Gardeta 2017, s. 172, ryc. 8; TABL. XVI/1.

Oprawa (carga) zdobiona granulacja - fragment zawieszki; nr inw. MAH 1671/2007; stop srebra - analiza tab.
2/16; blacha wycinana, granulacja; $rednica 1,5 cm, wys. 0,4 cm, gr. blachy 0,03 cm; waga 0,8 g, IX-X wiek;
TABL. XVI/2.

Zawieszka tarczowata, posrodku znajduje sie oprawa do osadzenia oczka; nr inw. MAH 733/2006; stop oto-
wiano-cynowy; $rednica 2,4 cm; gr. 0,18 cm; waga 4,4 g; X wiek; Jagodzinski 2010, s. 159, ryc. 242; TABL.
XVI/3.

Zawieszka tarczowata (fragment) z oprawa do osadzenia oczka; nr inw. MAH 99/2006; stop olowiano-cyno-
wy, odlew; $rednica 2,4; gr. 0,18 cm; waga 3,3 g; X wiek; TABL. XVI/4.

Zawieszka tarczowata; nr inw. MAH 4A/01L; stop ofowiano-cynowy - analiza, tab. 3/117, odlew; $rednica 2,2
cm; gr. 0,13 cm; waga 2,6 g; 1 polowa IX wieku; Jagodzinski 2010, s. 180, ryc. 287; Auch, Bogucki, Trzeciecki
2012, s. 114, ryc. 48b; TABL. XV1/5.

Zawieszka azurowa (miniatura rézdzki); nr inw. MAH 75/1986; wykop ,,K”, spiz olowiowy - analiza tab. 1/51;
odlew na wosk tracony; dt. 5,3 cm; $rednica w obwodzie 1cm; waga 10,54 g; IX-X wiek, Jagodzinski 2010, s.
157, ryc. 233/3; tenze 2015, s. 95, ryc. 85; tenze 2017, s. 192, tabl. XXIX/6; Gardeta 2017, s. 179, ryc.13; TABL.
XVI/e.
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Fragment zawieszki tarczowatej (zapinki); nr inw. MAH 6A/01/L; stop olowiano-cynowy, odlew; di. 2,9, szer.
1,8 cm, gr. 0,2 cm; waga 4,6 g; IX — X wiek; TABL. XVI/7.

Fragment zawieszki; nr inw. MAH 1643/2007; odcinek 59; stop miedzi; kucie, ornament puncowany; dt. 2,2
cm, szer. 1,2 cm, gr. 0,1 cm; waga 0,98 g; IX-X wiek; TABL. XV1/8.

Fragment monety typu KG5 (zawieszka); nr inw. MAH 1827/2002; stop srebra, moneta bita; otwdr przebity;
$rednica 1,8 cm; waga 0,75 g; VIII/IX wiek; Bartczak, Jagodzinski, Suchodolski 2004, s. 34, ryc. 5; Jagodzinski
2010, s. 164, ryc. 253/4; TABL. XV1/9.

Zawieszka z monetg sceat typu Wodan/monster; nr inw. MAH 414/2002; ar XXVIII/25; stop srebra, moneta
bita, uszko blaszane, nitowane; $rednica 1,1 cm, gr. 0,1 cm; waga 0,5 g; potowa VIII w.; Bartczak, Jagodzinski,
Suchodolski 2004, s. 38, ryc. 38; Jagodzinski 2010, s. 164, ryc. 253/1; TABL. XVI/10.

Uszko zawieszki; nr inw. MAH 164/2007; wykop K; stop srebra; wycinane z blachy; dt. 1,1 cm, szer. 0,4 cm, gr.
0,05 cm; waga 0,4 g; Jagodzinski 2017, s. 195; TABL. XXX/16.

Fragment zawieszki; stop miedzi, kucie, ornament puncowany; dt. 1,6 cm, szer. 0,6 cm; gr. 0,15 cm; waga 0,5
g; VII-IX wiek; TABL. XVI/12.

Fragment pensa Athelwulfa (zawieszka); nr inw MAH 251/1989; stop srebra, moneta bita, z dwoma otwo-
rami; $rednica do 2,0 cm; IX wiek; Bartczak, Jagodzinski, Suchodolski 2004, s. 36, ryc. 6; Jagodzinski 2010, s.
164, ryc. 253/5; Bogucki, 2017, s. 127, ryc. 12; TABL. XVI/13.

Zawieszka z denarem Ludwika Poboznego; nr inw. MAH 1888/07; stop srebra - analiza, tab. 2/6; moneta bita,
uszko z blachy profilowanej, wykute punca lub w foremniku, nitowanie; $rednica 2,1 cm; gr. 0,03 cm; waga:
1,4 g; 822-840 rok; Bogucki 2006, s. 173-180; Jagodzinski 2010, s. 164, ryc. 253/6; TABL. XVI/14.

Fragment uszka zawieszki; stop srebra; kucie, nitowanie; dl. 0,95 cm; szer. 0,2 cm; gr. 0,12 cm; waga 0,12 g;
IX-X wiek; TABL. XVI/15.

Uszko zawieszki; nr inw. MAH: 1670/2007; stop srebra, profilowana blaszka; odkuta punca lub na foremniku;
dh 1,2 cm; szer. 0,4 cm; gr. 0,02 cm; waga0,2 g; IX- X w.; TABL. XVI/16.

Uszko zawieszki; nr inw. MAH: 1669/2007; stop srebra, wycigte z blachy, z otworem; dl. 0,9 cm; szer. 0,6 cm;
gr. 0,05 cm; waga 0,6 g; IX-X wiek; TABL. XVI/17.

Moneta duniska typu KG3 nr inw. MAH 154/1987; stop srebra moneta bita, z dwoma otworami; $rednica 1,9
cm; waga 0,98 g; IX-X wiek; Suchodolski 1989, s. 425-430; Bartczak, Jagodzinski, Suchodolski 2004, s. 33, ryc.
4; Jagodzinski 2010, s. 164, ryc. 253/3; TABL. XVI/18.

Drachma sasanidzka (zawieszka); nr inw. MAH 1/2003; stop srebra; monet bita, otwor z nitem; $rednica 3,0
cm; waga 3,06 g; VIII-IX wiek; Bartczak, Jagodzinski, Suchodolski 2004, s. 29, ryc. 3/23; Jagodzinski 2010, s.
135, ryc. 182; TABL. XVI/19.

Dirhem abbasydzki (awieszka); nr inw. MAH 839/2007, wykop 1/2005/1; $rednica 2,4 cm; waga 1,52 g; VIII/
IX wiek; Bogucki 2012, s. 161/13, tabl. 47/1025; TaBL. XVI/20.

Paciorek metalowy (ze stopu miedzi), nr inw. MAH 511/08; stop miedzi, odlew na rdzeniu, ztocony; wys. 1,5
cmy; $rednica 1,4 cm; waga 6,9 g; VIII wiek; na powierzchni starty ornament plecionkowy; TABL. XVII/1.
Imitacja paciorka filigranowego typu JP 202; nr inw. MAH 861/2007; stop cyny, odlew w formie skfadanej,
z odci$nigtego modelu; wys.0,9 cm, $rednica 0,8 cm, waga 0,8 g; IX-X wiek; TABL. XVII/2.

Imitacja paciorka filigranowego, wielosciennego; nr inw. MAH 1691/2007; ar XXVII1/26; stop olowiano-cy-
nowy; analiza tab. 3/6; odlewany w formie sktadanej, z odci$ni¢tego modelu; wys. 1,1 cm; szer. 1cm; waga 1,9
g IX-X wiek; TaBL. XVII/3.
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Imitacja paciorka filigranowego typu JP 202; nr inw. MAH 1533/2008; stop cyny; analiza tab. 3/4; odlew
w formie skladanej, z odci$nietego modelu; wys. 0,7 cm; $rednica 0,8 cm; waga 1,2 g; IX-X wiek; TABL.
XVII/4.

Imitacja paciorka filigranowego typu JP 202; nr inw. MAH 495/2007; stop cyny, odlew z odci$ni¢tego modelu
w formie sktadanej; wys. 0,8 cm, $rednica 0,9 cm; 1,2 g; IX-X wiek; TABL. XVII/5.

Imitacja paciorka filigranowego typu JP 202; nr inw. MAH 1451/07; ar XXVIII/28; stop cyny; wys. 0,8 cm,
$rednica 0,9 cm, waga 0,8 g; IX-X wiek; TaBL. XVII/6.

Zawieszka kapsulkowa; nr inw. MAH 1667/2007; stop cyny; potéwki kute, lutowane wraz z nalozonym usz-
kiem; szer. 1,5 cm, wys. 1,4 cm; $rednica pétkul 0,7 cm; waga 1,7 g; IX-X wiek; TABL. XVII/7.

Zawieszka kapsutkowa; nr inw. MAH 1665/2007; ar XXVIII/26; stop cyny, potéwki kute, lutowane wraz z na-
fozonym uszkiem; szer. 1,5 cm, wys. 1,7 cm, waga 1,05 g; IX-X wiek; zdeformowany, skorodowany; TABL.
XVII/8.

Zawieszka w formie jezdzca na koniu; nr inw. MAH 1580/2007; stop otowiano-cynowy; odlew; szer. 2,0, wys.
1,7 cm, waga 5,7g; VIII-X wiek; TaABL. XVII/9.

Fragment paciorka z peretkowanego drutu; stop srebra; drut wyciggany, peretkowany; srednica 0,9 cm; $red-
nica drutu 0,12 cm; TABL. XVII/10.

Paciorek filigranowy JP 202; nr inw. MAH 192/1989; ar XXII/26; stop srebra; drut wyciagany, peretkowany,
zwijany; wys. ok. 1,0 cm, drut o $rednicy 0,08 cm; waga 1,8 g; zachowany w dwdch fragmentach, rozciagniety,
zdeformowany; Jagodzinski 2017, s. 189, tabl. XXVIII/1; TABL. XVII/11.

Zawieszka w formie kota szprychowego; nr inw. MAH 1584/2007; stop srebra - analiza, tab. 2/8; odlew, orna-
ment puncowany; rednica 2,1 cm, gr. 0,25 cm; waga 2,9 g; IX-X w;; Jagodzinski 2010, s. 159, ryc. 244; tenze
2015, s. 94, ryc. 84; Gardeta 2017, s. 178, ryc. 12; TABL. XVII/12.

Zawieszka tarczowata JP 165, nr inw. MAH 110/85; wykop ,,K”; stop srebra; analiza tab. 2/58; kucie, repu-
sowanie, ornament puncowany; na spodzie $lady lutowania (spoiwo olowiano-cynowe); $rednica tarczki 2,8
cm, gr. blachy 0,35 mm; IX-X wiek; Jagodzinski 2010, 5.107, ryc. 141; tenze 2015, s. 92, ryc. 79; tenze 2017, s.
192, tabl. XXIX/9; Gardeta 2017, s. 176, ryc. 11; TABL. XVII/13.

Kablgczek pottorazwojowy; nr inw. MAH 1749/2002; ar XXVIII/25; stop srebra; analiza tab. 2/13; zwiniety
z drutu, ornament nacinany; $rednica 1,8 cm; $rednica drutu 0,2 cm; waga 2,4 g; XI-XIII wiek; zakonczenia
zdobione rzedami réwnolegtych nacieé; Jagodzinski 2010, s.156, ryc. 229/3; TABL. XVII/14.

Zawieszka tarczowata; nr inw. MAH 1019/2007; stop miedzi; kucie, ornament puncowany; $rednica 2,5 cm,
gr. 0,15 cm; waga 5,2 g; IX-X wiek; TABL. XVII/15.

Kolec sprzaczki; nr inw. MAH: 3/2006; wykop 2006/XIII; stop miedzi; odlew, kucie, zlocenie; dt. 4,4 cm, szer.
0,8 cm; gr. 0,3 cm; waga 3 g; IX wiek; kolec zdobiony rytym ornamentem w formie wici roslinnej; Brather,
Jagodzinski 2012, s. 412, tabl. 36 i 48; kat. 1087; TaBL. XVIII/1.

Okucie emaliowane; nr inw. MAH: 192/1988; ar XXIII/25; mosiadz- analiza tab. 1/57, odlew cyzelowany, trzy
otwory do nitowania, emalia zlobkowa, czerwona i zielona; wys. 3,4 cm, szer. 1,8 cm, gr. 0,4 cm, waga 4,48 g;
przedmiot naprawiany lub przerabiany, wtérnie dodany kablaczek taczony jednym nitem, ktory takze zostat
wylamany; Jagodzinski 2010, s. 105, ryc. 132; tenze 2017, s. 192, tabl. XXIX/12; TABL. XVIII/2.

Okucie pochewki noza; nr inw. MAH 791/2006; stop miedzi, odlew w formie dwuczesciowej, kotko wyko-
nane z drutu; df. 1,6 cm, szer. 1,3 cm, gr. 0,02 cm, $rednica koétka; 1,2 cm; waga 1,94 g; polowa IX do pocz. X
wieku; przez uszko okucia przetozone jest druciane kétko; TaBL. XVIII/3.

Segmentowe okucie antropomorficzne; nr inw. MAH: 78/2000; stop miedzi, odlew, §lady nitowania; di. 2,2
cm, szer. 2,1 cm, gr. 0,3cm; waga 4,1 g; VIII-IX wiek; TaBL. XVIII/4.



152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

17o0.

171.

WYTWORCZOSC METALOPLASTYCZNA Z OSADY W JANOWIE POMORSKIM

Okucie wolutowe (w ksztalcie lilii); nr inw. MAH 2/2001; stop miedzi, kute z blachy; dI. 2,3 cm; szer. 2,2 cm;
gr. 0,1 cm; waga 1,2 g; potowa IX do pocz. X wieku; TABL. XVIII/5.

Okucie kabtaczkowe, nr inw. MAH 3/2002; polder III; stop miedzi; kucie, otwory do nitowania; wys. 2,2, gr.
0,12 cm; waga 2,12 g; rozgiete, zdeformowane; TABL. XVIII/6.

Okucie (fragment zapinki ?); nr inw. MAH C/1/87; stop miedzi; odlew, nit Zelazny; dt. 3 cm, 2 cm, 0,15 cm;
waga 3,7 g; obiekt skorodowany; VIII-IX wiek; Jagodzinski 2017, s. 186; tabl. XXVII/5; TaBL. XVIII/7.
Okucie kablaczkowe; stop miedzi, odlewanie, obrébka powierzchniowa, fasetowane, otwory do nitowania; di.
2,7 cm, szer. 0,6 cm; waga 5,26 g; TABL. XVIII/8.

Skuwka sprzaczki, nr inw. MAH 1551/08; polder II; stop miedzi, wycinana z blachy, otwory przebijane; dt. 2,1
cm, szer. 1,3 cm, gr. 0,05 cm; waga 1,7 g; VIII-IX wiek; TaBL. XVIII/9.

Okucie z akantem; nr inw. MAH 1543/2008; polder II; stop miedzi (mosiadz); odlew; db. 1,3 cm; szer. 1,7 cm;
gr. 0,25 cm; waga 2,50 g; IX wiek; TaBL. XVIII/1o0.

Okucie czworoboczne; nr inw. MAH 488a/2007; P 465/2; stop miedzi; wycigte z blachy, ornament ryty, linio-
wy; db. 1,6 cm, szer. 1,5 cm, gr. 0,04 cm; TABL. XVIII/11.

Okucie prostokatne; nr inw. MAH 0271/1990; ar XX V/25; stop miedzi; kucie, ornament puncowany, przebite
dwa otwory na nity; dl. 2,8 cm; szer. 0,7 cm; gr. 0,16 cm $rednica otworéw 1,7 mm; waga 1,36 g.; IX-X wiek;
TABL. XVIII/12.

Okucie romboidalne, zlocone; nr inw. MAH 610/2007; ar XXVIII/28C; stop miedzi; kucie, powierzchnia
licowa ze $ladami zlocenia; dt. 1,2 cm, szer. 0,7 cm, gr. 0,1 cm; waga 0,26 g; TABL. XVIII/13.

Nit; nr inw. MAH 1544/2008; polder II; stop cyny z otowiem; odlew; $rednica 1,1 cm, gr. 0,4 cm; waga 0,90 g;
IX-X wiek; TABL. XVVIII/14.

Nit; nr inw. MAH: 866/2007; Polder I; stop olowiano-cynowy, odlew; érednica 1,0 cm, wys. 0,6 cm; waga 0,92
g; IX-X wiek; TABL. XVIII/15.

Nit; nr inw. MAH 77/2007; ar XXVIII/27A; stop olowiu, odlew; $rednica 1,4 cm, gr. 0,04 cm; waga 0,5 g;
TABL. XVIII/16.

Okucie blaszane z zoomorficznym nitem; nr inw. MAH 855/2007; ar XXVIII/27; stop miedzi, wyciete z bla-
chy, gtéwka odkuwana; dl. 3,7 cm, szer. 0,55 cm, gr. 0,1 cm; waga 1,8 g; IX wiek; teb nitu w ksztalcie owoidal-
nego pyska z odstajacymi uszami (styl Borre); TABL. XVIII/17.

Okucie rozetowe, nr inw. MAH 1620/2008; ar XXVIII//27C; stop cyny; odlew; wys. 0,7 cm, $rednica glowki
0,6 cm; waga 0,54 g; IX-X wiek; TABL. XVIII/18.

Okucie czworoboczne; stop olowiu, odlewane, dt. 0,7cm, szer. 05 cm, wys. 0,7 cm; waga 0,66 g; IX-X wiek;
TABL. XVIII/19.

Nit; nr inw. MAH 862/2007; odcinek 10/X; stop ofowiu , odlewany; $rednica 0,8 cm, gr. 0,3 cm; waga 0,2 g; IX
-X wiek; TABL. XVIII/20.

Nit; nr inw. MAH 365/2007; odlewany; stop ofowiano-cynowy; $rednica 0,4 cm, dt. 1,5 cm; waga 0,7 g; IX-X
wiek; TABL. XVIII/21.

Nit; nr inw. MAH 1534/2008; polder VI; stop olowiano-cynowy, odlewany; di. 2,1 cm; $rednica 1,1 cm; waga
3,24 g; TABL. XVIII/22.

Nit; nr inw. MAH 1030/2007; stop olowiu, odlewany; $rednica 1,2 cm, wys. 0,5 cm; 2,1g; IX-X wiek; TABL.
XVIII/23.

Skuwka sprzaczki; nr inw. MAH 1635/2007; odcinek 94; stop miedzi; wycinana z blachy, otwory przebijane;
dh 2 cm, szer.1,6 cm, gr. 0,5 cm; waga 1,3 g; TABL. XIX/1.
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Kasetkowe okucie konica pasa; nr inw. MAH 1062/2007; mosigdz; analiza tab. 1/33; odlew na rdzeniu lub na
wosk tracony; dl. 2,3 cm, szer. 2,6 cm, gr. 0,8 cm; waga 14,6 g; polowa VII do konca VIII wieku; okucie wyko-
nane w formie pustego w §rodku odlewu i mocowane do rzemienia na cztery ozdobne nity; Jagodzinski 2010,
s. 98, ryc. 109; Bogucki, 2017, s. 112,ryc. 2/3; TABL. XIX/2.

Sprzaczka z prostokatng rama; nr inw. MAH 94/2005; zelazo, stopu miedzi; rama sprzgczki i skuwka, zelazo,
kute; nity skuwki - stop miedzi; df. 4,8 cm, szer. 2,6 cm, gr. 0,2 cm, waga 24,7 g; 2 pol. VII-IX wiek; konce
nitéw obustronnie ozdobione kuleczkami osadzonymi na pierécieniach z perelkowanego drutu; Brather, Ja-
godzinski 2012, tabl. 48, kat. 1079; TABL. XIX/3.

Okucie sztabkowate; nr inw. MAH: 875/2007; stop miedzi, kute z otworami do nitowania; d. 2,5 cm; szer. 1,6
cm; gr. 0,2 cm; waga 4,6 g; TABL. XIX/4.

Okucie konca pasa (skuwka rozdzielacza rzemienia); nr inw. MAH: 859/2007; stop miedzi; wycigte z blachy,
otwory przebijane, nitowane; dl. 4,1 cm, szer. 0,7 cm, gr. 0,5 cm; waga 2,3 g; IX wiek; TABL. XIX/5.
Zoomorficzne okucie konca pasa typu A2 wg Thomasa; nr inw. MAH 451/2002; ar XXVII/25; braz - analiza
tab. 1/27; kucie, ornament ryty; df. 3,7cm, szer. 1,1 cm, gr. 0,08 cm; waga 2,5 g; IX wiek; Jagodzinski 2010, s.
104, ryc. 128; TABL. XIX/6.

Okucie palmetowe (kultura salttowo-majacka); nr inw. MAH 4/01/L; braz - analiza tab. 1/34, odlewane w for-
mie dwuczesciowej; dt. 1,6 cm, szer. 1,3 cm, gr. 0,02 cm; wagal,8 g; polowa IX, pocz. X wieku; Bogucki 2017,
s. 126, ryc. 11; TABL. XIX/7.

Okucie palmetowe (kultura saltowo-majacka); stop miedzi, odlewane w formie dwuczesciowej; df. 1,7 cm,
szer. 1,2 cm, gr. 0,02 cm; wagal,9 g; potowa IX - pocz. X wieku; Bogucki 2017, s. 126, ryc. 11; TABL. XIX/8.
Okucie palmetowe, typ 6 wg Fonyakovej (kultura saltowo-majacka); nr inw. MAH 190/1988; stop srebra -
analiza tab. 2/59, odlewane w formie dwucze¢$ciowej, ornament cz¢$ciowo puncowany; di. 3,5 cm; szer. 1,3
cm; $rednica drutu ogniwka 0,15 cm; waga 2,58 g; Jagodzinski 2010, s. 101, ryc. 119/1; tenze 2017, s. 192; tabl.
XXIX/13; TABL. XIX/9.

Okucie palmetowe, typ 6 wg Fonyakovej (kultura salttowo-majacka); stop srebra; odlewane w formie dwucze-
$ciowej; dl. 1,5 cm; szer. 1,2 cm; waga 1,52 g; TABL. XIX/10.

Okucie palmetowe, typ 6 wg Fonyakovej (kultura saltowo-majacka); nr inw. MAH: 620/2007; stop srebra -
analiza tab. 2/14, odlew w formie dwuczesciowej, kotko i ogniwko wygiete z drutu; dt. 3,0 cm; szer. 1,4 cmy;
gr. 0,02 cm; $rednica koétka; 1,1 cm; waga 2,62 g potowa IX wieku. Okucie jest zaopatrzone w druciane kotko
przetozone przez uszko z doczepionym drucianym ogniwkiem skrecanym z dwoch drutéw; Jagodzinski 2010,
s. 101, ryc. 119/2; TaBL. XIX/11.

Okucie kablaczkowe; nr inw. MAH 838/2007; polder III; stop miedzi, kucie, ornament punktowy (tremolo ?);
wys. 2,0 cm, szer. 0,9 cm gr. blaszki 0,5 cm; waga 1,05 g; potowa IX - pocz. X wieku; TABL. XIX/12.

Okucie palmetowe, typ 6 wg Fonyakovej (kultura salttowo-majacka); stop srebra; odlewane w formie dwucze-
$ciowej; dl. 1,5 cm; szer. 1,2 cm; waga 1,56 g; polowa IX - pocz. X wieku; TABL. XIX/13.

Nit; nr inw. MAH 744/2007; P 664; mosigdz olowiowy - analiza tab. 1/36, odlewany; $rednical,2 cm ; gr. 0,8
cm; waga 1,7g; potowa IX - pocz. X wieku; TABL. XIX/14.

Nit; nr inw. MAH565/2007; P 650/189; stop srebra; blacha tfoczona $rednica 1,0 cm, gr. 0,02 cm; waga 0,2 g;
TABL. XIX/15.

Nit; nr inw. MAH 566/2006; P 656/195; stop miedzi, odlewany z trzpieniem, powierzchnia ztocona; $rednica
1,1 cm; gr. 0,08 cm; waga 1,1g; IX-X wiek; TABL. XIX/16.

Nit; nr inw. MAH 619/2007; P 765/303; stop miedzi, blacha wyttaczana $rednica 1,2 cm; gr. 0,05cm; waga 0,6
g IX-X wiek; TaBL. XIX/17.



188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

200.

201.

WYTWORCZOSC METALOPLASTYCZNA Z OSADY W JANOWIE POMORSKIM

Rozdzielacz rzemienia; nr inw. MAH: 1222A/2007; mosiadz, srebrzony - analiza tab. 1/6; odlewany; $rednica.
3,2 cm, gr. bordiury 0,4 cm; waga 10,10 g; IX wiek; rozdzielacz zostat ztozony z drugim, nieznacznie mniej-
szym kat.189 i ze srebrnym pierscieniem, kat. 92; Jagodzinski, 2010, s. 196-197, ryc. 329-332; tenze 2012, s.
93, ryc. 9; tenze 2015, s. 96-97, ryc. 89-91; Gardeta 2017, s. 181, ryc. 15; TABL. XX/1.

Rozdzielacz rzemienia; nr inw. MAH 1222B/2007; mosiadz, srebrzony - analiza tab. 1/7; odlew; $rednica. 3,2
cm, gr. bordiury 0,3 cm, waga 8,6 g. Najprawdopodobniej zostat skopiowany z wigkszego (1222A) lub tez
wykonany na jego wzér; IX wiek; Jagodzinski, 2010, s. 196-197, ryc. 329-332; tenze 2012, s. 94, ryc. 10; tenze
2015, 5. 96-97, ryc. 89-91; Gardeta 2017, s. 181, ryc. 15; TABL. XX/2.

Glowica miecza typu I wg Petersena, nr inw. MAH; 1560/2008; Zzelazo, mosiadz, lut cynowy - analiza tab.1/2,
kucie, inkrustacja, lutowanie; szer. 8,9 cm; wys. 4,0 cm, szer. u podstawy 3,8 cm; waga 169,96 g; IX-X wiek;
Jagodzinski, 2010, s. 172, ryc. 271, tenze 2015, s. 32, ryc. 16; TABL. XXI/1.

Glowica miecza typu H/I wg Petersena, nr inw. MAH 514/2008; zelazo, mosiadz, stop srebra, kucie, inkrusta-
cja, lutowanie; szer. 6,4 cm; wys. 2,1 cm, gr. u podstawy 2,5 cm; waga 31,87 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2010, s.
173, ryc. 273; TABL. XXI/2.

Ostroga zelazna zdobiona inkrustacja, typ I wg Hilczeréwny; nr inw. MAH 120/1987; ar XXIX/26B; Zelazo,
mosiagdz olowiowy - analiza tab. 1/54; df. 3,3 cm; szer. 3,0 cm; kuta, inkrustowana skrecanymi drucikami
mosieznymi; X wiek; Jagodzinski 2010, s. 107, ryc. 142; TABL XXI/3.

Okucie krzyzowe (uzdy lub imacza); nr inw. MAH 1650/2007; stop miedzi, odlewanie, §lady nitowania; dt. 3,6
cm; szer. 0,5 cm; gr. 0,02 cm; waga 1,4 g; IX wiek; zdobnictwo w stylu Borre; TaBL. XXI1I/1.

Jelec miecza typu D wg Petersena, nr inw. MAH 1583/2007; mosiadz - analiza tab. 1/16; odlew cienko$cien-
ny; db. 7,6 cm; szer. 2,3 cm; gr. 1,25 cm; waga 30,28 g; VIII - potowa IX wieku; na stronie spodniej widoczny
wyrazny, pozytywowy odcisk tkaniny wykorzystanej jako przekladka przy tworzeniu dwucze$ciowej formy
glinianej; Jagodzinski, 2010, s. 170, ryc. 266; tenze 2015 s. 32, ryc. 17; TABL. XXII/2.

Okucie imacza tarczy, nr inw. MAH 743/2006, ar 2006/X111, stop miedzi; odlew, nitowanie, df. 1,9 cm; szer.
1,1cm; gr. 0,7 cm waga 3,8 g; IX-X w.; Brather, Jagodzinski 2012, tabl. 36 i 48, kat.1086; TABL. XX/3.

Okucie stozkowate (helmu ?); nr inw. MAH 852/2007; ar XXVIII/27; mosigdz- analiza tab. 1/32; odlew; $red-
nica 1,9 cm, wys. 2,3 cm; gr. 0,17 cm; waga 8,5 g; na obwodzie $lady po pierwotnych, wylamanych trzech
wypustkach z otworami do nitowania; wtérnie wykonano dwa otwory w korpusie; TABL. XXII/4.

Igielnik; nr inw. MAH 58/2001; zelazo, braz - analiza rozdz. 8, tab. 9/1; kucie i lutowanie, inkrustacja; dl. 5,5
cm, $rednica 1,7 cm, gr. 0,2 cm; waga 20,88 g; IX-X wiek; igielnik wykonany z zelaznych segment6éw lutowa-
nych stopem miedzi. Powierzchnia zdobiona inkrustacja w postaci dookolnych pasm drutu ze stopu miedzi;
ogniwa ze stopéw miedzi; Jagodzinski, 2010, s. 186, ryc. 307/1; TABL. XXIII/1.

Igielnik; stop miedzi; blacha kuta, zawijana i lutowana; dt. 4,1 cm, $rednica 0,7 cm; waga 2,24 g; IX-X wiek;
skorodowany, zachowany z fragmentami pierscienia do zawieszania; TABL. XXIII/2.

Igielnik dwuczesciowy; nr inw. MAH 1585/2007; stop miedzi, zwiniety z blachy, ornament puncowany, ryty;
cze$é gora — db. 1,8 cm $rednica 0,9 cm; gr. 0,04 cm; waga 2,8 g; czes¢ dolna - db. 4 cm; $rednica 0,75 cm; gr.
0,05 cm; waga 3,6 g; Jagodzinski 2010, s. 186, ryc. 307/3; TaBL. XXIII/3.

Igielnik; nr inw. MAH 1219/2002; braz, lut cynowy - analiza tab. 1/10; zwiniety z blachy, ornament puncowa-
ny, rytowany, denko lutowane; dt. 5,6 cm, $rednica 0,7 cm, gr. blachy 0,07 cm, waga 3,1g; IX-X wiek; Jagodzin-
ski 2010, s. 186, ryc. 307/2; TABL. XXIII/4.

Igielnik; stop miedzi, blacha kuta, zawijana i lutowana, d}. 3,4 cm i 1,5 cm; $rednica od 0,6 -0,85 cm; waga 4,68
g; IX-X wiek, skorodowany; zachowany w dwdch fragmentach; TaBrL. XXIII/5.
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Igta; nr inw. MAH 811/2006; ar XXIII/26; stop miedzi; kucie; dt. 2,3 cm $r. 0,25 cm; waga 0,22 g; TABL.
XXIII/6.

Fragment igielnika z pozostato$cig denka; nr inw. MAH 1775/2002; ar XXVIII/25; stop miedzi, zwiniety
z blachy, ornament puncowany, ryty; korpus - dl. 2 cm; $rednica rekonstruowana 1,1cm, gr. 0,12 cm; waga 1,6
g; denko - $rednica 1,1 cm; gr. 0,07 cm; waga 0,5 g; IX-X wiek; TABL. XXII1/7.

Cztery fragmenty naczynia ze stopéw miedzi; nr inw. MAH 191/2004; polder IV; stop miedzi; kucie, wyob-
lanie; d}. 1 - 18 cm, fragment wylewu z tréjkatnym uchwytem; 2 - 7,5 cm; 3 - 8,3 cm; 4 - 9,3 cm; gr. 0,28 cm,
przy wylewie; 0,06 cm w brzuscu; waga 166,38 g; VI-VII wiek; fragmenty zlomowane, dzielone na czesci,
$lady wtérnego kucia i ciecia dtutem; TABL. XXIV/1.

Fragment naczynia (zapinki ?); nr inw. MAH C/25/1987; ar XXIV/24; mosiagdz otowiowy- analiza tab. 1/52;
odlew; dt. 3,0 cm, szer. 2,2 cm, gr. 0,2 cm; waga 6,74 g; IX wiek; Jagodzinski 2017, s. 189, tabl. XXVIII/9; TABL.
XXIV/2.

Azurowe okladziny krzesiwa; nr inw. MAH 1563/2001; ar XXV1/25; mosiadz - analiza tab. 1/28, 29; odlew,
zelazo, kute; wym.: a) dt. 6,8 cm, szer. 2,1 cm, gr. 0,2 cm; b) di. 6,8 cm, szer. 2,1 cm, gr. 0,2 cm; waga: a) 13,7 g;
b) 13,2 g; IX wiek. Krzesiwo zostalo znalezione w formie depozytu zawierajacego opisane tu dwie okladziny,
a takze zelazng sztabke do odkucia krzesiwa i paciorek bursztynowy; Jagodzinski 2010, s. 168, ryc. 261; tenze
2015, s. 62, ryc. 49; TABL. XXIV/3.

Fragment okucia rozetowego; nr inw. MAH 7/2006; stop miedzi, blacha kuta, puncowana; d. 3,45 cm, gr. 0,1
cm; waga 3,0 g; X-XI wiek; Brather, Jagodzinski 2012, tabl. 36 i 48, kat. 1084; TaBL. XXIV/4.

Klucz zelazny, pidrowy zdobiony mosigdzem; zelazo, mosiadz; kucie, ozdobna kulka powleczona warstwa
mosigdzu; dl. 7,3 cm; waga 14,80 g; IX-XI wiek; TABL. XXV/1.

Klucz; zelazo kute, zdobione inkrustowang nakladka ze stopéw miedzi; di. 4,8 cm; waga 8,46 g; IX-X wiek;
TABL. XXV/2.

Klucz; zelazo kute, zdobione opaska ze stopéw miedzi przymocowang lutowiem otowiowo-cynowym; dt. 7,2
cm; waga 10,80 g; IX-X wiek; TABL. XXV/3.

Ktédka; nr inw. MAH 1811/2007; ar XX VII/25; stop miedzi; odlew, lutowanie, zdobienie ryte dwuzgbnym
cyrklem; df. 1,9 cm, szer. 1,6 cm gr. 1 cm; waga 6,8 g; IX-X wiek; TABL. XXV/4.

Zamek szkatulki (ktédka); zelazo, kute, lutowane i powlekane stopem miedzi; d}. 2,4 cm, szer. 1,7 cm, gr. 1,4
cm; waga 7,80 g; IX-X wiek; TABL. XXV/5.

Ktodka; nr inw. MAH 1895/2007; zelazo, kute, lutowane i powlekane stopem miedzi; db. 2,9 cm, szer. 2,5 cmy;
gr. 1,3 cm; waga 10,80 g; IX-X wiek; TABL. XXV/6.

Zamek szkatulki z elementami rygla; nr inw. MAH: 369/1989; ar XXII/25; braz - analiza tab. 1/99; puzdro
sktadane z blaszek, lutowane spoiwem miekkim; TABL. XXV/7.

Tulejka; nr inw. MAH 187b/1988; ar XXIII/25; stop miedzi, kuta z blaszki, zawinieta; dt.1,2 cm, $rednica 0,8
cm; gr. blachy 0,1 cm; waga 0,78 g; odkryta z zapinka kat. 17 i fr. ogniwka kat. 241; Jagodzinski 2017, s. 186,
tabl. XXVII/6; TABL. XXVI/1.

Tulejka; nr inw. MAH 17/1987; ar XXV/24; stop cyny - analiza rozdz. 8, tab. 3/9; kuta z blaszki, zawinieta, dl.
0,8 cm, $rednica 0,6 cm; gr. blachy 0,06 cm; waga 0,52 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2017, s. 195, tabl. XXX/4;
TABL. XXVI/2.

Zapigcie owijaczy; nr inw. MAH 189/2007; stop miedzi, kucie, puncowanie; db. 2,7 cm, szer. 1,6 cm, gr. 0,15
cm; waga 4,6 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2010, s. 187, ryc. 310/2; TABL. XXVI/3.
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Rozdzielacz (haftka); nr inw. MAH 161/1990; ar XXV/25; mosigdz olowiowy - analiza, tab. 1/72; drut kuty
i zawijany; dl. 1,5 cm; $rednica drutu 0,12 cm; waga 0,65 g; IX-X w.; Jagodzinski 2017, s. 192, tabl. XXIX/7;
TABL. XXVI/4.

Ogniwo; nr inw. MAH 799a/2006; ar XXIX/27b; stop miedzi; kucie, zwijanie; $rednica 1,0 drutu 0,12 cm;
waga 0,28 g; VIII-IX wiek; TABL. XXV1/5.

Fragment lancuszka; nr inw. MAH 391/89; mosiadz olowiowy - analiza tab. 1/75; waga 1,48 g; Jagodzinski
2017, s. 189; TABL. XXVT/6.

Fragment fanicuszka; stop miedzi; TABL. XXV1/7.

Fragment tanicuszka; nr inw. MAH 198/1989; stop miedzi; ogniwa ésemkowate, giete w pot i przekladane; db.
ok. 4,0 cm; $rednica drutu 0,08 cm; IX-X wiek; Jagodzinski 2017, s. 189, tabl. XXVIII/5; TaBL. XXV1/8.
Rozdzielacz (haftka); nr inw. MAH 1023/2007; stop miedzi; zwiniety z drutu; dt. 6,7 cm; szer. 1 cm; gr. drutu
0,15 cm; waga: 0,54 g; IX-X wiek; TaABL. XXVI/9.

Lancuszek; stop miedzi, zawijany z drutu; waga 2,94 g; TABL. XXVI/10.

Lancuszek; nr inw. MAH 1179/02; waga 11 g; ar; stop miedzi, zawijany z drutu; df. 12,3 cm; §rednica drutu 0,2
cm; IX-X wiek; TABL. XXVI/11.

Fragment ogniwka; nr inw. MAH 102b/1985; wykop ,,K”; stop miedzi; kucie; dt. 0,7 cm, $rednica drutu 0,2
cm; waga 0,28 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2017, s. 186; tabl. XXVII/9; TABL. XXVI/12.

Ogniwko; stop miedzi; waga 1,36 g; TABL. XXV1/13.

Lancuszek; braz olowiowy - analiza tab. 1/74; Jagodzinski 2017, s. 189, tabl. XXVIII/2; TABL. XXV1/14.
Lancuszek z tasmowatych ogniw, nr inw. MAH 35/04; ar XIII/32; stop miedzi; dl. 2,1 cm; dziesie¢ ogniw pro-
filowanych, szer. ogniwa 0,25 cm, $rednica ogniwa 0,4 cm; waga 0,5 g; profile ogniw odkute w foremniku lub
na puncy; VIII-X wiek; Brather, Jagodzinski 2012, tabl. 48, kat. 1078; TABL. XXV1/15.

Ogniwko; stop miedzi; waga 0,62 g; TABL. XXVI/16.

Ogniwko; stop miedzi; waga 0,72 g; TABL. XXVI/17.

Ogniwko; stop miedzi; waga 0,46 g; TABL. XX VI/18.

Ogniwko; stop miedzi; nr inw MAH 97/06; ar XXVIII/26; wym.: 0,9 x 0,6 x 0,4 cm; waga 0,54 g.; TABL.
XXVI/19.

Ogniwko; stop miedzi; nr inw. MAH 202/86; $rednica ogniwa 1,0 cm; $rednica drutu 0,2 cm; waga 0,3 g;
TABL. XXVI/20.

Ogniwko; stop miedzi; nr inw. MAH 102/85; $rednica 0,7cm; $rednica drutu 0,19 cm; waga 0,28 g; TABL.
XXVI/21.

Klamerka haczykowata; nr inw. MAH: 507/2008; stop miedzi, kucie, puncowanie; dl. 6,7 cm; szer. 1 cm; gr.
0,15 cm; waga 6,2 g; TABL. XXVI1/22.

Ogniwko; stop miedzi; waga 0,84 g; TABL. XXVI/23.

Ogniwko; stop miedzi; nr inw. MAH: 863/2007; ar XXVIII/28/a; ér. 1,3 cm; $r. drutu 0,33 cm; waga 1,26 g;
TABL. XXVI/24.

Ogniwko; stop miedzi; TABL. XXVI/25.

Ogniwko; stop miedzi; TABL. XXV1I/26.

Fragment ogniwka; stop miedzi; nr inw. MAH 1018/ 2007; $rednica 2,0 cm, $rednica drutu 0,2 cm; waga 0,7
g; TABL. XXVI/27.

Ogniwko rozgiete; nr inw. MAH 187¢/88; stop miedzi, kucie; dt. 1,4 cm; $rednica drutu 0,15 cm; IX-X wiek;
odkryty przy zapince kat. 17; Jagodzinski 2017, s. 186, tabl. XXVII/6; TABL. XX V1/28.
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Fragment ogniwa (uchwytu); stop miedzi; nr inw. MAH 801/2006; ar XXVIII/26b; szer. 3,0 cm, drut w prze-
kroju czworoboczny 0,2 cm; waga 1,16 g; TABL. XXVI/29.

Haftka - haczyk do podwieszania naszyjnika; nr inw. MAH 1279/02; ar XXV1/25; stop miedzi, kucie, giecie;
dl. 2,8 cm; szer. 1,6 cm; gr. 0,2 cm; waga 2,3 g; TABL. XXVI/30.

Nozyce zelazne zdobione blaszanymi opaskami ze stopu miedzi; nr inw. MAH 424/1989 i 465/1989; ar
XXI1/26; zelazo; oktadziny ze stopu miedzi; dt. 14 cm; IX-X wiek; Jagodzinski 2017 s. 139 tabl. IV/6; TABL.
XXVII/1.

Fragment noza zdobionego okuciem ze stopu miedzi; IX wiek; TABL. XXVII/2.

Przedlik; nr inw. MAH 1892/2007; stop otowiu, odlewany, wys. 1,0 cm; $rednica u podstawy 1,9 cm; waga
16,28 g; IX wiek; Jagodzinski 2010, s. 179, ryc. 283; TABL. XXVII/3.

Przeslik; nr inw. MAH 79/W/2006; ar XX VIII/26; stop otowiu, odlew; wys. 1,5 cm, ér. 2,6 cm; waga 36,5 g; IX
wiek; TABL. XXVII/4.

Przeslik; nr inw. MAH: 946/2007; stop olowiu, odlew; wys. 1 cm, $r. 2,1 cm; waga 17,1 g; IX wiek; TABL.
XXVII/s.

Przedlik; nr inw. MAH 1/2005; z polderu; stop otowiu, odlewany; wys. 1,4 cm; 2,8 cm; $rednica 27,84 g; IX
wiek; TABL. XXVII/9.

Przeslik; nr inw. MAH 1807/2002; ar XXVIII/25; stop otowiu; wys. 1,8 cm; $r. 2,2 cm; waga 17,2 g; TABL.
XXVII/e6.

Przeslik; nr inw. MAH 947/2007; odcinek 122; stop olowiu, odlewany; wys. 1,7 cm; ér. 2,6 cm; waga 22,6 g;
TABL. XXVII/7.

Przeslik; nr inw. MAH 1567/2002; ar XX VIII/25; stop otowiu, odlew; wys. 1,6 cm; $rednica 2,4 cm; waga 31,9
g IX wiek; TaBL. XXVII/8.

Dzwonek; nr inw. MAH 871/2007; ar stop miedzi; ttoczony z blachy; wys. 3 cm, $rednica u podstawy 3,0 cm,
gr. blachy 0,15 cm; wczesne $redniowiecze az do wspoélczesnosci; Jagodzinski 2010, s. 188, ryc. 312/1; TABL.
XXVIII/1.

Dzwonek; nr inw. MAH: 618/2007; stop miedzi, odlew; wys. 2,95 cm, §rednica u podstawy 2,3 cm, gr. korpusu
0,2 cm; IX wiek; Jagodzinski 2010, s. 188, ryc. 312/2; TABL. XXVIII/2.

Okucie; nr inw. MAH 82/90; braz; wymiary: 4x1,8 x 0,03 cm; waga 0,66 g; TABL. XXVIII/3.

Nit miedziany; miedZ - analiza, tab. 1/50; TABL. XXVIII/4.

Okucie; stop miedzi; waga 13,1; TABL. XXVIII/5.

Okucie z motywem zoomorficznym; nr inw. MAH 2/01/L; mosiadz, lut cynowy - analiza tab. 1/11, odlewanie
zlocenie, $lady nitowania; dl. 3,6 cm; szer. 2,1 cm; gr. 0,2 cm; waga: 8,2 g; VII-IX wiek; Bogucki 2017, s. 126,
ryc. 11; TABL XXVIII/6.

Okucie prostokatne z centralnie umieszczonym otworem, zachowane resztki podkladki nr inw. MAH
875/2007; polder I; stop miedzi, kute; d}. 2,7, szer. 1,7 cm, gr. 0,03 cm; waga 4,64 g; IX-X wiek; TaBL. XXVIII/7.
Ogniwo zawiasowe; nr inw. MAH 1636/07; odcinek 336; stop miedzi, odlewanie; di. 3,1, szer. 1,2 cm, gr. 0,3
cm; waga 9 g; IX-X wiek; TaBL. XXVIII/8.

Gwozdz; nr inw. MAH: 845/07; polder III; stop miedzi; kucie; dt. 1,9 cm, $r.0,4 cm; waga 1,3 g; IX-X wiek;
TABL. XXVIII/9g.

Guz profilowany; nr inw. MAH 3/92; ar XXI1/25-26; mosigdz ofowiowy - analiza tab. 1/69; wys. 1,4 cm, $§red-
nica 1,2 cm; waga 4,78 g; Jagodzinski 2017, s. 192; tabl. XXIX/8; TaABL. XX VIII/10.

Okucie zoomorficzne, nr inw. MAH 1583/07; zelazo kute, pokryte brazem - analiza tab. 1/31; d}. 3,0 cm, szer.
1,1 cm, gr. 0,9 cm; waga 10,9 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2010, s. 159, ryc. 243; TABL. XXVIII/11.
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Okucie; MAH 1546/2008, polder I; wys. 1,6 cm szer. 1,1 cm; gr, 0,2 cm; waga 1,19 g; TABL. XX VIII/12.
Dolne okucie szeptera; nr inw. MAH: 2035/02; ar XXVIII/25; miedz z olowiem - analiza tab. 1/30; odlew na
rdzeniu; di. 3,8 cm; $rednica 2,3 cm; gr. 0,3 cm; waga 61,1g; koniec VIII - pol. IX wieku; Jagodzinski 2015, s.
79, ryc. 67; TABL. XXIX.

Waga skladana typu 5 wg Steuera; nr inw. MAH 728/06; stop miedzi, odlew, nitowany zelaznymi trzpieniami,
jezyczek kuty; dl. 5,8 cm, szer. 3,6 cm, gr. 0,4 cm, rozpietos¢ ok. 12 cm; waga 8,71g; IX-X wiek; Steuer 2012, s.
186, ryc. 6.1/1, tabl. 40/1; TABL. XXX/1.

Belka i ramie wagi skladanej typu 5 wg Steuera; nr inw. MAH 1/2000; stop miedzi; odlew, obrébka powierzch-
niowa, polaczenia zawiasowe, nitowane; dt. 4,7 cm; szer. 2,8 cm; gr. 0,5 cm; pierwotna rozpieto$¢ do 12,5 cm;
waga 5,72 g; IX-X wiek; Steuer 2012, s. 186, ryc. 6.1/6, tabl. 39/6; TABL. XXX/2.

Fragment wagi sktadanej (pétwytwér); nr inw. MAH 1432/2002; stop miedzi, kucie; dl. 7 cm; waga 1,45 g;
IX-X wiek; Steuer 2012, tabl. 40/9; TABL. XXX/3.

Waga skladana; nr inw. MAH 1571/2008; stop miedzi, odlew, szlifowany, pofaczenia nitowane; dl. 4,2 cm;
waga: 5,4 g; Steuer 2012, tabl. 40/5; TABL. XXX/4.

Waga niesktadana typu 9 wg Steuera; nr inw. MAH 132/2008; stop miedzi; kucie, otwory przebijane; di. 6,7
cm; szer. 1,8 cm; gr. 0,15 cm; pierwotna rozpieto$¢ ok. 14,5 cm; waga 2,54 g; IX-X wiek; Steuer 2012, tabl. 40/2;
TABL. XXX/5.

Ramie wagi sktadanej typu 5 wg Steuera; nr inw. MAH: 424/2002; stop miedzi; odlew, kucie, obrébka po-
wierzchniowa; dt. ok. 6 cm, $rednica do 0,4 cm; waga 2,72 g; Steuer 2012, s. 186, ryc. 6.1/12, tabl. 40/12; TABL.
XXX/6.

Belka i ramie wagi sktadanej typu 3 wg Steuera; nr inw. MAH: 1569/08; stop miedzi, odlew, obrébka po-
wierzchniowa, polgczenia zawiasowe, nitowane, ornament puncowany w postaci naprzemiennie wybijanych
trojkatow ostrokatnych; dt. 4,8 cm; szer. 2,7 cm; gr. 0,4 cm; rozpietos¢ ramion ok. 11-12 cm; waga 3,51 g; IX-X
wiek; Steuer 2012, s. 186, ryc. 6.1/3; tabl. 39/3; TABL. XXX/7.

Wskazéwka wagi skfadanej; ar XXIX/26b; stop miedzi, kucie; df. 3,6 cm, waga 0,52 g; IX-X wiek; TABL.
XXX/8.

Element wagi - wskazowka; nr inw. MAH 1431/2002; stop miedzi; kucie, nitowanie; d}. 4,0 cm, szer. do 0,3
cm; waga 0,6 g; IX-X wiek; TABL. XXX/9.

Ramie wagi skladanej (potwytwor); stop miedzi, kucie; db. 5,2 cm; $rednica 0,3 cm; IX-X wiek; Steuer 2012,
tabl. 40/8; TABL. XXX/10.

Waga skladana typu 4 wg Steuera; nr inw. MAH: 834/2007; stop miedzi, odlew, obrébka powierzchniowa,
polaczenia zawiasowe, nitowane, ornament puncowany - kotka z punktem; dt. 4,4 cm; szer. 2,5 cm; gr. 0,5
cm; prawdopodobna rozpieto$¢ ok. 12 cm; waga 8,42 g; Steuer 2012, s. 186, ryc. 6.1/13, tabl. 39/13; TABL.
XXXI/1.

Ramie wagi sktadanej typu 3 lub 5 wg Steuera; nr inw. MAH 1570/2008; stop miedzi, odlew, ogniwko zwiniete
z drutu; db. 7,4 cm; $r. 0,4 cm; waga 5,5 g; IX-X wiek; Steuer 2012, tabl. 39/4; TABL. XXXI/2.

Widetki wagi skladanej; nr inw. MAH 1505/2002; stop miedzi, odlew, kucie; dt. 4,2 cm; szer. 1,6 cm; gr. 0,15
cm; waga 5,9 g waga 2,77 g; IX-X w.; Steuer 2012, s. 186, ryc. 6.1/11, tabl. 39/11; TABL. XXXI/3.

Waga sktadana typu 3.2 wg Steuera; nr inw. MAH 408/1989; ar XXII/26; mosiadz ofowiowy - analiza tab.
63/1; odlew, obrébka powierzchniowa, belka puncowana ornamentem tréjkatéw ostrokatnych; polaczenia
zawiasowe, blokowane Zelaznym nitem; di. ok. 8,5 cm; przypuszczalny rozstaw ramion ok. 13-14 cm; Steuer
2012, tabl. 39/7; TABL. XXXI/4.
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Belka i rami¢ wagi skfadanej typu 5 wg Steuera, nr inw. MAH: 835/07; stop miedzi, odlew, obrébka po-
wierzchniowa, polaczenia zawiasowe, nitowane.; dl. 4,7 cm; szer. 2,1 cm; gr. 0,4 cm; pierwotna rozpieto$¢ ok.
13 cm; waga 3,49 g; IX-X wiek; Steuer 2012, tabl. 39/14 (1077a); TABL. XXXI/5.

Fragmenty wagi skladanej typu 5 wg Steuera; nr inw. MAH: 836/07; stop miedzi; odlew, obrébka powierzch-
niowa, polaczenia zawiasowe, nitowane; dl. 2,8 cm; szer. 1,8 cm; gr. 0,5 cm; waga 3,18 g; Steuer 2012, tabl.
40/15; TABL. XXXI/6.

Widetki wagi; nr inw. MAH 122/1989; ar XXI1/26a; stop miedzi; kucie; dt. 3,9 cm, szer. 1,0 cm; waga 1,17 g;
X-XI wiek; Jagodzinski 2017, s. 201, tabl. XXXIII/12; TABL. XXXI/7.

Odwaznik kulisty typu B 1 wg Steuera; nr inw. MAH 24/1991; ar XXV/24-25; wys. 2,0 cm; $rednica 2,8 cm, $r.
bieguna 1,7 cm; waga 68,75 g; IX-X wiek; TABL. XXXII/1.

Odwaznik cylindryczny, olowiany; nr inw. MAH 54/W/2006; oléw; wys. 1,0 cm, $rednica u podstawy 1,2 cm;
waga 12,32 g; TABL. XXXII/2.

Rdzen zelazny odwaznika; nr inw. MAH 797/2005; ar XXVIII/26; 2,0 x1,8x 1,8 cm waga 38,40 g; TABL.
XXXI1/3.

Rdzen zelazny odwaznika; nr inw. MAH 51/1986; wykop ,,K”; wymiary: 0,8 x 0,8 x 0,8 cm; waga 3,26 g; TABL.
XXXII/ 4.

Odwaznik kubooktaedryczny; nr inw. MAH 503/2000; wykop ,K”; a= 0,72 cm waga 2,21 g; TABL. XXXII/5.
Odwaznik kubooktaedryczny; nr inw. MAH 1088/08; mosiadz - analiza tab. 1/94; stop otowiano-cynowy;
odlew; wys. 0,8 cm; szer. 0,8 cm, gr. 0,8 cm; waga 3,97g; TABL. XXXII/6.

Odwaznik cylindryczny; nr inw. MAH 954/2007; stop otowiu, waga 8,0 g; TABL. XXXII/7.

Odwaznik kubooktaedryczny typu A wg Steuera; nr inw. MAH 1599/2002; ar XXV1/25B; 6 punc (2x3) tré-
jkaty 1 punca; stop miedzi; a =0,85 cm; waga 3,92 g; TABL. XXXII/8.

Odwaznik kulisty; nr inw. MAH 1156/2008; ar XXV1I1/27C; stop otowiu 7,83 g; TABL. XXXII/9.

Odwaznik kubiczny; nr inw. MAH 93/W/2006; ar XXIX/26A; stop ofowiany, odlew; a = 0,85 cm; waga 4,04g;
TABL. XXXII/10.

Odwaznik kubooktaedryczny; nr inw. MAH 82/2006 (7/W/2006); ar XXVIII/26C; Zelazo kryte mosigdzem
ofowiowym - analiza tab. 1/95; a=0,95 cm, waga 3,50 g; TABL. XXXII/11.

Odwaznik kulisty, sferyczny; nr inw. MAH 1061/2007; stop olowiano-cynowy, odlew, nit z filigranowa pod-
ktadka - stop srebra; wys. 1,8 cm; $rednica 3,1 cm; 92,82 g; w centralnej cze$ci odwaznika umieszczony zostat
srebrny nit; TABL. XXXII/12.

Odwaznik kulisty nr inw. MAH: 1322/2002; rdzen zelazny, powloka brazowa, oznakowanie puncowane; wys.
2,6 cm $rednica 3,5 cm; $rednica biegundw; waga 120,32 g; koniec IX- potowa XI wieku; Jagodzinski 2010, s.
106, ryc. 136; TABL. XXXII/13.

Milotek; nr inw. MAH 166/2005; zelazo, kuty; dl. 8,3 cm, obuch 2,3 x 1,9 cm; waga 128,4 g; IX-X wiek; Jago-
dzinski 2010, s. 147, ryc. 202; Brather, Jagodzinski 2012, tabl. 29 i 46, kat. 610; TABL. XXXIII/1.

Mtotek z dwoma rgbami; nr inw. MAH 2/1985; wykop ,,K”; zelazo; kuty; db. 7,6 cm; IX-X wiek; Jagodzinski
2010; tenze 2015, s. 70, ryc. 53; tenze 2017, s. 210, tabl. XXXVII/3. TaABL. XXXIII/2.

Ksztattownik (foremnik) z pétokragtym rowkiem; nr inw. MAH 134/2005; zelazo; kute; di. 6,9 cm, gladZ - 6,1
x 1,5 cm, szer. rowka 0,9 cm; waga 267,7 g; Brather, Jagodzinski 2012, tabl. 29 i 46, kat. 607; TABL. XXXIII/3.
Milotek; nr inw. MAH 1889/2007; zelazo, kuty; df. 12,1cm; obuch 2,4 x 2,1 cm; waga 226 g; Jagodzinski 2010,
s. 147, ryc. 203; TABL. XXXIII/4.
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Kowadto z otworem do odkuwania gléwek gwozdzi i nitéw; nr inw. MAH 83/2005; zelazo; kute; db. 7,5 cm,
gladz 6,1 x 5,2 cm; waga 448,9 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2010, s. 146; ryc. 200; Brather, Jagodzinski 2012, tabl.
29 i 46, kat. 608; TABL. XXXIII/5.

Kleszcze do tygli; nr inw. MAH 40/2005; zelazo, kucie; dt. 27,3 cm, szczgki 0,6 cm x 0,3 cm; waga 143,5g; IX-X
wiek; kleszcze posiadaja trzpien do osadzenia rekojesci; Jagodzinski 2010, s. 148, ryc. 204; Brather, Jagodzin-
ski 2012, tabl. 29 i 46, kat. 6191; TABL. XXXIV/1.

Pilnik; nr inw. MAH 1342/2003; Zelazo; kute, rekojes¢ drewniana; db. 15 cm, szer. 1,3cm, gr. 1,1 cm; waga
76,7g; IX-X wiek; pilnik jest nacinany poprzecznie - na szerszej czesci dziewieé nacieé na 1 cm, na wezszej
jedenas$cie na 1 cm; Jagodzinski 2010, s. 153, ryc. 218/1; TABL. XXXIV/2.

Kleszcze z ptaskim pyskiem; nr inw. MAH 37/2004; zelazo; kute; df. 39,1 cm; szczeki 0,6 cm x 0,4 cm; waga
286 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2010, s. 148, ryc. 205; Brather, Jagodzinski 2012, tabl. 29 i 46, kat. 606; TABL.
XXXIV/3.

Dtuto o jednostronnie $cigtym ostrzu; nr inw. MAH 269/2000; zelazo, kute; dt. 5,7 cm, szer. 1,4 cm, gr. 0,6 cmy;
waga 17,2 g; IX-X wiek; TABL. XXXV/1.

Dtuto o prostopadlym ostrzu; nr inw. MAH 622/2000; zelazo; kucie; dl. 5,6 cm, szer. 0,9 cm, gr. 0,6 cm, waga
10,9 g; IX-X wiek; TABL. XXXV/2.

Punca; zelazo; kute; di. 6,6 cm, $rednica 0,8 cm; waga 19,32 g; TABL. XXXV/3.

Punca; nr inw. MAH 200/2007; zelazo; kute; dt. 5,6 cm, $rednica 0,9 cm; waga 4,6 g; IX-X wiek; z trzpieniem
do osadzenia rekojesci; TABL. XXXV/4.

Dtuto o prostym zakoniczeniu; nr inw. MAH 276/2000; zelazo; kucie; dt. 4,3 cm, szer. 0,8 cm, gr. 0,5 cm; waga
4,24 g; TABL. XXXV/5.

Kowadetko do nitowania; nr inw. MAH 26/2003; ar XXV1I1/24 zelazo, kute; dt. 6,9 cm; szer. 0,9 cm; gr. 0,9cm;
waga 24,48 g; TABL. XXXV/6.

Punca; zelazo; kute; db. 5,0 cm, $rednica 0,7 cm; waga 11,96 g; TABL. XXXV/7.

Skrobak, (gladzilo); zelazo; kute; dl. 5,5 cm, szer. 0,6 cm, gr. 0,45 cm; waga 4,9 g; TABL. XXXV/8.

Punca; zelazo; kute; db. 7,2 cm, $rednica 0,55 cm; waga 12,68 g; TABL. XXXV/9.

Skrobak (gladzilo); zelazo; kute; dt. 9.0 cm, szer. 0,65 cm, gr. 0,55 cm; w konicach zwezajace sie, w jednym
z nich zaokraglone; waga 7,72 g; TABL. XXXV/10.

Dtuto (punca do liniowania); nr inw. MAH 78/2003; ar XXIX/25; zelazo, kucie; d. 6,2 cm; szer. 0,7 cm; gr. 0,1
cm; waga 9,5g ; TABL. XXXV/11.

Gladzidlo; zelazo; kute; di. 4,5 cm, szer. 0,45 cm, gr. 0,15 cm; waga 1,88 g; TABL. XXXV/12.

Punca; zelazo; kute; d. 5,2 cm, szer. 0,5 cm, gr. 0,5 cm; waga 7,2 g; TABL. XXXV/13.

Punca; zelazo; kute; d. 4,6 cm, szer. 0,4 cm, gr. 0,3 cm; waga 3,80 g; TABL. XXXV/14.

Punca; zelazo; kute; db. 5,5 cm, szer. 0,4 cm, gr. 0,4 cm; waga 4,60 g; TABL. XXXV/15.

Rylec (punca); zelazo; kute; dl. 4,7 cm, w jednym z koncdw zwezone, w drugim splaszczone; waga 3,46 g;
TABL. XXXV/16.

Rylec; zelazo; kute; di. 6,8 cm, przekrdj zmienny - owalny do czworobocznego, a = 0,2 cm; waga 2,20 g; TABL.
XXXV/17.

Rylec (gtadzilo); zelazo; kute; dt. 7,7 cm, $rednica 0,2 - 0,45 cm; waga 8,62 g; TABL. XXXV/18.

Kowadlo z kolcem do osadzenia; nr inw. MAH 172/1988; ar XXIII/25d; zelazo; kute; dl. 11,5 cm, wymiary
bitni 2,5 x 1,5 cm, $rednica kolca 0,4 cm; Jagodzinski 2017, s. 210, tabl. XXXVII/1; TABL. XXXVI/1.

Mtotek: nr inw. MAH 256/1986; obok wykopu ,,C”; poroze: dt. 9,5 cm, szer. 2,5 cm, gr. 1,5 cm; Jagodzinski
2017, s. 210, tabl. XXXVII/2; TABL. XXXVT/2.
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Milotek nr inw. 189/2000; zelazo, kuty dt. 5,2cm ; obuch 0,5 x 0,8 cm; waga 24,9 g; Jagodzinski 2015, s. 70, ryc.
53; tenze 2017, s. 210, tabl. XXXVII/3; TABL. XXXVI/3.

Punca; nr inw. MAH 52/1989; ar XXI1/26¢; zelazo; kute; dt. 4,7 cm, $rednica 0,3-0,5; TABL. XXXVI1/4.
Punca; nr inw. MAH 38¢/1987; ar XXI1/25d; zelazo; kute; dl. 12,2 cm, szer. 0,9 cm, gr. 0,8 cm; Jagodzinski
2017, s. 210, tabl. XXXVII/9; TABL. XXXVI/5.

Punca; nr inw. MAH 254/1990; ar XXV/24b; zelazo; kute; dt. 8,3 cm, szer. 0,7 cm, gr. 0,6 cm; Jagodzinski 2017,
s. 210, tabl. XXXVII/5; TABL. XXXV1/6.

Kowadetko; nr inw. MAH 103/1988; ar XXII1/25C; zelazo; kute; d. 8,1; wymiary bitni 1,1 x 1,1 cm; Jagodzinski
2017, s. 210, tabl. XXXVII/6; TABL. XXXV1/7.

Dtuto (punca); nr inw. MAH 27/1989; ar XXI1/25b; zelazo; kute; dt. 8,5 cm, szer. 0,7 cm, gr. 0,5 cm; TABL.
XXXVI/8.

Punca; nr inw. MAH 48/1988; ar XXII1/25a; zelazo; kute; dt. 5,1 cm; przekroj czworoboczny, zwezajacy sie,
a=0,3-0,5cm; TABL. XXXVTI/9.

Punca (rylec); nr inw. MAH 114/1988; ar XXI1/25d; zelazo; kute; dt. 5,3 cm, w przekroju kwadratowa, a = 0,3
cm; TABL. XXXVI/1o0.

Rylec (skrobak) nr inw. MAH 127/1990; ar XXV/25¢; zelazo; kute, jeden z konicéw szpiczasty; di. 4,6 cm, szer.
0,5 cm, gr. 0,3 cm; TABL. XXXVI/11.

Punca nrinw. MAH 34/1987; ar XXIV/26b; zelazo; kute; dt. 8,5 cm; szer. 0,84 cm, gr. 0,5 cm; TABL. XXX VII/1.
Dtuto (punca), nr inw. MAH 141/1988; ar XXIII/25a; zelazo; kute; dl. 6,4 cm, szer. 0,5 cm, gr. 0,5 cm; ostrze
poszerzone 0,8 x 0,2 cm; TABL. XXXVII/2.

Punca; nr inw. MAH 5/1986; wykop ,,K”; zelazo; kute; db. 5,8 cm, szer. 0,7 cm, gr. 0,6 cm; TABL. XXXVII/3.
Dtuto (punca); nr inw. MAH 10/1990; ar XXV/25a; zelazo; kute; di. 5,0 cm, szer. 0,6 cm, gr. 0,5 cm; ostrze 0,6
x 0,2 cm; TABL. XXXVII/4.

Punca; nr inw. MAH 141/1989; XX11/26¢; zelazo; kute; dt. 5,4 cm, szer. 0,5 cm, gr. 0,5 cm; cze$¢ pracujaca
odkuta w szpic; TABL. XXXVII/5.

Punca; nr inw. MAH 43/1985; wykop ,,K”; zelazo; kute; df. 3,8 cm, $rednica 0,85 cm; leb rozklepany, ostrze
poszerzone (0,8 x 0,4 cm); TABL. XXXVII/6.

Punca nr inw. MAH 4/1988; XXIII/24b; zelazo; kute; dl. 7,6 cm, leb rozklepany, srednica zwezajaca sig, 0,3
-0,6 cm; TABL. XXXVII/7.

Punca (gladzito, szydlo) nr inw. MAH 126/1989; XXI1/26a; zelazo; kute; dt. 8,4 cm, $rednica 0,1-0,4 cmy
TABL. XXXVII/8.

Rylec (gladzidlo); nr inw. MAH 107/1989; XXII/25d; Zelazo; kute; dt. 6,1 cm, szer. 0,5 cm, gr. 0,3 cm; je-
den z koncdw w przekroju prostokatny, przygotowany do osadzenia w rekojesci, drugi zakonczony szpicem;
TABL. XXXVII/9g.

Punca (szydlo); nr inw. MAH 237/1990; XXV/25a; zelazo; kute; dt. 7,7 cm, szer. 0,5 cm, gr. 0,4 cm; jeden z kon-
cow czworoboczny, przygotowany do osadzenia w rekojesci, drugi zakonczony kolcem; TABL. XXXVII/10.
Punca nr inw. MAH 12/1990;XXV/25a; zelazo; kute; dl. 6,6 cm, szer. 0,5 cm; w przekroju pétkolista, zakon-
czona kolcem; TABL. XXXVII/11.

Dtuto (punca) nr inw. MAH 210/1989; XXI1/25d; zelazo; kute; dt. 5,6 cm, w przekroju kwadratowe, a = 0,4
cm; cze$¢ pracujgca uformowana w ostrze; TABL. XXXVII/12.

Dtuto (punca) nr inw. MAH 24/1990; ar XXII/26a; zelazo; kute; dl. 5,3 cm, w przekroju kwadratowe, a= 0,4
cm, w czesci pracujacej uformowane w trojkatne ostrze (do reliefu ?); TABL. XXXVII/13.
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Dtuto (punca) nr inw. MAH 64/1989; ar XXI1/25b; zelazo; kute; dt. 5,3 cm; w przekroju czworoboczny, 0,6 x
0,5 cm, ostrze plaskie, prostopadle; TABL. XXXVII/14.

Punca (gtadzito) nr inw. MAH 34/1985; wykop ,,K”; zelazo; kute; dl. 9,0 cm, przekrdj zmienny, przy oprawie
prostokatny, posrodku kwadratowy (a = 0,5cm); cze$¢ pracujgca uformowana w kolec; TABL. XXXVII/15.
Tygiel; nr inw. MAH 732/2000; ar XXVII/24; glina, resztki stopéw, analiza tab. 4/6; dl. 4,1 cm, szer. 4,1 cm,
gr. 0,7 cm; Jagodzinski 2015, s. 70, ryc. 54; TABL. XXXVIII/1.

Fragment paleniska; nr inw. MAH 14/2003; ar XX VIII/25; glina, zelazo, cyna, analiza tab. 5/5; dI. 5,1 cm, szer.
3,7 cm, gr. 1,8 cm; TABL. XXXVIII/2.

Fragment tygla; nr inw. MAH 129/2002; ar XXVTII/25; glina, resztki stopow, analiza tab. 4/3; dt. 1,7 cm, szer.
1,1 cm, gr. 0,6 cm; TABL. XXXVIII/3.

Fragment paleniska; nr inw. MAH 63/2003; ar XXIII/25; glina; df. 2,5 cm, szer. 1,9 cm, gr. 1,1 cm; TABL.
XXXVIII/4.

Fragment paleniska; nr inw. MAH 1343/2003; ar XXVIII/24; glina, zelazo — analiza tab. 5/9; dI. 4 cm, szer. 3,1
cm, gr. 1,1 cm; TABL. XXXVIII/s.

Fragment paleniska; glina, Zelazo, analiza - tab. 5/7; d}. 5,2 cm; szer. 2,1 cm; gr. 1,2 cm; TABL. XXXIX/1.
Fragment $cianki duzego tygla lub paleniska; nr inw. MAH 105/1987; ar XXIV/26a; masa ceramiczna; wym.:
6,5x 5,0 x 1,5 cm; TABL. XXXIX/2.

Fragment dyszy ceramicznej; nr inw. MAH 199/2005; odcinek 1/2005; glina, Zuzel zelazny, analiza tab. 5/10;
dl. 3,1 cm, szer. 2,1 cm, gr. 0,5 cm; TABL. XXXIX/3.

Fragment tygla, nr inw. MAH 86/1984, wykop ,,H”; masa ceramiczna; wym.: 2,3 x 3,0 x 0,6 cm; wewnatrz
powloka mineralna barwy fioletowo-szarej; TABL. XXXIX/4.

Fragment paleniska; glina, zelazo; analiza tab. 5/6; dt. 2,6 cm, szer. 2,4 cm, gr. 1,2 cm; TABL. XXXIX/5.
Fragment paleniska; nr inw. MAH 83/2003; ar XXIX/25; glina, zelazo; analiza tab. 5/1; dL. 5,5 cm, szer. 3,3 cm,
gr. 1,4 cm; TABL. XXXIX/6.

Dwa fragmenty paleniska; nr inw. MAH 404/2000; ar XXVII/25; glina, zelazo — analiza tab.5/4; A: db. 2,3 cmy;
szer. 1,5 cm. gr. 1,5cm; B: dt. 1,7 cm ; szer. 1,6 cm; gr. 1,5¢cm; TABL. XXXIX/7.

Scianka tygla; nr inw. MAH 42/1987; ar XXIV/25a; masa ceramiczna; wym.: 5,5 x 2,3 x 1,0 cm; TABL.
XXXIX/8.

Fragment kupeli; glina, srebro, analiza, tab. 4/11; df. 3,6 cm, szer. 2,8 cm, gr. 1,9 cm; TABL. XXXIX/9.
Fragment tygla; nr inw. MAH 74a/1986; wykop ,,K”; masa ceramiczna; wym.: 4,0 x 3,0 x 1,2 cm; TABL.
XXXIX/10.

Fragment paleniska; glina, Zelazo; analiza - tab. 5/8; di. 3,8 cm, szer. 2,8 cm, gr. 1,5 cm; TABL. XL/1.

Wylew tygla; nr inw. MAH 453/2000; ar XXV1I1/24; glina, resztki stopow, analiza- tab.4/4; d. 3,3 cm, szer. 2,9
cm, gr. 1,2 cm; TABL. XL/2

Fragment tygla; nr inw. MAH 5/1987; ar XXIV/25a; masa ceramiczna; wym.: 3,5 x 3,0 x 1,0 cm; TABL. XL/3.
Fragment paleniska; nr inw. MAH 49/2002; ar XXVIII/25; glina; df. 4,4 cm ; szer. 3,8 cm; gr. 2,1 cm; TABL.
XL/4.

Fragment paleniska; nr inw. MAH 32 /2003; ar XXVIII/25; glina, zelazo ;analiza - tab. 5/3; d}. 3,9 cm, szer. 2,9
cm, gr. 1,2 cm; TABL. XL/5.

Fragment tygla; nr inw. MAH 55/2003; ar XXIX/25; glina, resztki stopow; analiza - tab.4/5; dt. 4,5 cm ; szer.
3,7 cm; gr. 1,2 cm; TABL. XL/6.

Fragment formy odlewniczej; nr inw. MAH 799/2003; ar XXVIII/24; glina, resztki stopu; analiza tab. 4/10; dt.
3,8 cm, szer. 2,3 cm, gr. 0,6 cm; TABL. XL/7.
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Dno tygla; nr inw. MAH 414/2000; ar XXV11/25; glina, resztki stopéw, analiza - tab. 4/1, db. 3,6 cm, szer. 2,6
cm; gr. 1,1 cm; TABL. XLI/1.

Fragment paleniska; nr inw MAH 5 /2000; ar XXV11/24; glina, Zelazo; analiza - tab. 5/2; dt. 4 cm, szer. 2,5 cm,
gr. 1,2 cm; TABL. XLI/2.

Fragment formy odlewniczej; nr inw. MAH 35/2000; ar XXV1I/24; glina, resztki stopu analiza - tab. 4/9; d.
1,8 cm; szer. 1,2 cm; gr. 0,6 cm; TABL. XLI/3.

Fragment tygla; glina, resztki stopdw; analiza - tab. 4/7; dl. 3,7 cm ; szer. 2,7 cm; gr. 0,7 cm; TABL. XLI/4.
Fragment dyszy ceramicznej; nr inw. MAH 714/2001; ar XXV1I/25; glina, resztki stopdéw - analiza tab. 5/11;
dh. 2,3 cm; szer. 1,8 cm; gr. 0,6 cm; TABL. XLI/5.

Fragment tygla; nr inw. MAH 955/2003; ar XXVII1/24; glina, resztki stopdw; analiza- tab.4/2; dt. 1,9cm, szer.
1,7 cm, gr. 0,9 cm; TABL. XLI/6.

Fragment tygla; glina, resztki stopdw; analiza - tab. 4/8; dl. 2,1cm, szer. 2cm, gr. 1,5cm; TABL. XL1/7.

Forma odlewnicza do sztabek; nr inw. MAH 159/2004; steatyt; dl. 8,3 cm, szer. 4 cm, gr. 4,2 cm; IX-X wiek,
dwustronna, otwarta forma, w ktérej odlano sztabki - kat. 476, kat. 479; Jagodzinski 2010, s. 154, ryc. 223;
Brather, Jagodzinski 2012, tabl. 34, kat. 856; TABL. XLII/2.

Model; nr inw. MAH 102/85; wykop ,,K”; stop olowiu, odlewany; dl. 1,8 cm, szer. 1,1 cm, gr. 0,4 cm; waga 2,02
g TABL. XLII/4.

Model; nr inw. MAH 102a/85; wykop ,,K”, stop otowiu; odlewany; di. 1,4 cm, szer. 1,3 cm, gr. 0,4 cm; waga
1,34 g; TaABL. XLII/5.

Model i forma; nr inw. MAH 452/2000; ar XXVII1/24; forma stop otowiu; odlew; wymiary: 3,5 x 2,1 cm, waga
12,22 g; model kamien (steatyt); wymiary: 1,3 x 1,0 cm; waga 1,54 g; IX wiek; Jagodzinski 2015, s. 70, ryc. 54,
TABL. XLII/6.

Plytka szlifierska; piaskowiec; wym.:15,5 x 7,0 x1,4 cm; TABL. XLIII/1.

Plytka szlifierska; piaskowiec; wym.:12,5 x 3,5 x 1,7 cm; TABL. XLIII/2.

Kamien szlifierski; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 7,8 x 2,1 x 1,7 cm; TaBL. XLIII/3.

Kamien szlifierski; nr inw. MAH 11/1988; ar XXIII/25b; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 5,1 x 2,6 x
0,7 cm; TABL. XLIII/4.

Kamien szlifierski; nr inw. MAH 17/1986; wykop ,,K”; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 7,7x 1,6 x 1,1
cm; TABL. XLIII/5.

Kamien szlifierski; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 9,1 x 2,5 x2,2 cm; TABL. XLIII/6.

Osetka; nr inw. MAH 89/1986; wykop ,,I”; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 7,1 x 1,0 x 0,5 cm; TABL.
XLIV/1.

Osetka; nr inw. MAH 1990; ar XXV/24a; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 5,5 x 1,5 x 0,8 cm; TABL.
XLIV/2.

Oselka; nr inw. MAH 57a/1990; ar XXV/24a; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 3,7 x 0,7 x 0,8 cm;
TABL. XLIV/3.

Oselka; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 6,2 x 1,0 x cm; TABL. XLIV/4.

Oselka; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 4,4 x 0,6 cm; TABL. XLIV/5.

Osetka; nr inw. MAH 6/1989; ar XXI1/26¢; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 2,0 x 0,6 x 0,8 cm; TABL.
XLIV/6.

Oselka; nr inw. MAH 27/1990; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 12,6 x 1,2 x 0,6 cm; TABL. XLIV/7.
Osetka; nr inw. MAH 8/1985; wykop ,,K”; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 5.6 x 1,5 x 0,5 cm; TABL.
XLIV/S8.
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Oselka; nr inw. MAH 87a/1985; wykop ,,K”; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 6,0 x 1,6 x 0,6 cm;
TABL. XLIV/9.

Osetka; nr inw. MAH 1879/2007; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 8,3 x 1,1 x cm; TABL. XLIV/10.
Oselka; nr inw. MAH 12/1988; ar XXIII/25b; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 8,75 x 1,2 x 0,8 cm;
TABL. XLV/1.

Osetka; nr inw. MAH 249/89; ar XXI1/26d; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 6,1 x 1,3 x 1,1 cm; TABL.
XLV/2.

Oselka; nr inw. MAH 21/1990; ar XXV/24a; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 5,1 x 1,6 x 0,5 cm;
TABL. XLV/3.

Oselka; nr inw. MAH 5/1987; ar XXIV/26¢; ciemnoszary tupek skandynawski wym.: 5,3 x 2,1 x 0,4 cm; TABL.
XLV/4.

Osetka; nr inw. MAH 7/1989; XXII/26¢; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 5,5 x 1,2 x 0,9 x 0,8 cm;
w przekroju tréjkatna; TABL. XLV/5.

Oselka; nr inw. MAH 16/1988; ar XXIII/25¢; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 4,5 x 1,5 x 1,1 cm;
TABL. XLV/6.

Fragment kamienia szlifierskiego (oselki); nr inw. MAH 26/1990; ar XXV/24c; piaskowiec; wym.: 3,8 x 2,9 x
1,1 cm; TABL. XLV/7.

Osetka; nr inw. MAH 99/1989; ar XXI1I/25d; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 2,0 x 1,3 x 1,1 cm;
TABL. XLV/8.

Oselka; nr inw. MAH 137a/1985; wykop ,,K”; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 3,0 x 1,4 x 0,6 cm;
TABL. XLV/9.

Kamien szlifierski; nr inw. MAH 10/1988; ar XXIII/25a; ciemnoszary tupek skandynawski; wym.: 5,1 x 2,1 x
2,0 cm; TABL. XLV/10.

Oselka; nr inw. MAH 41a/1985; ciemnoszary tupek skandynawski, wykop ,K”; wym.: 3,3 x1,9 x 0,6 cm; TABL.
XLV/11.

Oselka; szary tupek skandynawski; wym.: 8,0 x 2,7 cm; TABL. XLV/12.

Kamien szlifierski; nr inw. MAH 5/1983; piaskowiec; wym.: 6,4 x 4,0 cm; TABL. XLVI/1.

Kamien szlifierski; nr inw. MAH 13/1988; ar XXII1/24b; piaskowiec; wym.: 5,1 x 3,0 x 2,9 cm; TABL. XLVI/2.
Kamien szlifierski; nr inw. MAH 25/1990; ar XXV/24d; piaskowiec; wym.: 6,7 x 3,0 x 2,8 cm; TABL. XLVI/3.
Kamien szlifierski; nr inw. MAH; 47/1989; ar XX11/26a; piaskowiec; wym.: 8,7 x 2,9 x1,1 cm; TABL. XLVI/4.
Fragment kota szlifierskiego; piaskowiec; nr inw. MAH 15/1988; ar XXI11/24d; wym.: 8,6 x 8,1 x 3,7 cm; TABL.
XLVI/s.

Fragment tordowanego naszyjnika; stop srebra; kucie, skrecanie; dt. 1,5 cm, $rednica 0,5 cm; waga 2,5 g; ko-
niec VIII do pol. XI wieku; TaBL. XLVII/1.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 309¢/2007; stop srebra; kuty czworobocznie; db. 0,6 cm, wys. 0,4 cm, waga 0,
88 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TABL. XLVII/2.

Fragment tordowanego naszyjnika; stop srebra; kucie; d}. 1,1 cm, $rednica 0,4 cm, waga 1,1 g; koniec VIII do
pol. XI wieku; TABL. XLVII/3.

Fragment tordowanego naszyjnika; nr inw. MAH 1689/2007; stop srebra; kucie; dt. 2,1 cm, $rednica 0,4 cm;
waga 3,6 g; koniec VIII do pol. XI wieku; TaABL. XLVII/4.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 88/2005; stop srebra; sztabka odlewana, cieta; dt. 1cm, szer. 0,9 cm, gr. 0,7 cm;
waga 4,4 g; koniec VIII do pot. XI wieku; Brather, Jagodzinski 2012, tabl. 34, kat. 851; TaBL. XLVII/5.
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Fragment sztabki; nr inw. MAH 1679/2007; stop srebra; kucie, ciecie, nacinanie; dt. 0,9 cm, szer. 0,5 cm, gr.
0,4 cm; waga 1,3 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TABL. XLVII/6.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 1678/2007; P 523; stop srebra; sztabka odlewana, famana i cieta; df. 0,8 cm,
szer. 0,5 cm, gr. 0,4 cm; waga 1,5 g; koniec VIII do pol. XI wieku; TABL. XLVII/7.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 1673/2008; ar XXVII1/27d; d}. 0,7cm; szer. 0,3 cm; gr. 0,15; waga 0,27 g; ko-
niec VIII do pot. XI wieku; TaBL. XLVII/8.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 1676/2007; stop srebra; kucie, ciecie; db. 1,1 cm, szer. 0,4 cm, gr. 0,3 cm; waga
0,9 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TABL. XLVII/9g.

Fragment sztabki; stop srebra; kucie, nacinanie; dt. 0,5 cm, $rednica 0,5 cm; waga 0,74 g; koniec VIII do pol.
XI wieku; TABL. XLVII/10.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 1028/2007; ar XXVIII/26; stop srebra; odlewana, cieta; dt. 1,3 cm, szer. 0,8
cm, gr. 0,4 cm; waga 2,8 g; koniec VIII do pol. XI wieku; TABL. XLVII/11.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 309b; stop srebra; kucie, nacinanie, w koncu sptaszczony; dl. 1,8 cm, szer. 0,4
cm, gr. 0,3 cm; waga 1,2 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TABL. XLVII/12.

Fragment drutu naszyjnika; nr inw. MAH 868/2007; stop srebra; kucie, skrecanie; d. 1,1 cm; $rednica 0,4 cm;
waga 1,2 g; koniec VIII do pol. XI wieku; TABL. XLVII/13.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 791/2006; 2006/VT; stop srebra; kucie; dt. 0,8 cm, szer. 0,45 cm, gr. 0,45 cm;
waga 0,80 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TABL. XLVII/14.

Fragment sztabki; stop srebra; odlewana, tamana; di. 1,2 cm, szer. 0,8 cm; 0,4 cm; waga 3,10 g; koniec VIII do
pol. XI wieku; TaBL. XLVII/15.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 0792/2006; polder II; stop srebra; sztabka odlewana, cieta; dt. 0,9 cm, szer.
0,45 cm, gr. 0,3 cm; waga 0,73 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TaBL. XLVII/16.

Fragment tordowanego preta (naszyjnika); stop srebra; kucie; df. 1,0 cm; $rednica 0,4 cm; waga 1,0 g; koniec
VIII do pot. XI wieku; TABL. XLVII/17.

Fragment skrecanego drutu (naszyjnika); stop srebra; kucie, skrecanie; dl. ok. 5 cm, $rednica 0,45 cm; waga
7,56 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TABL. XLVII/18.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 1675; stop srebra - analiza rozdz. 8, tab. 2/3; fragment ciety, nadtopiony; dk.
1,3 cm, szer. 1,0 cm, gr. 0,8 cm; waga 6,4 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TaBL. XLVII/19.

Granulki z fragmentem lancuszka; budynek nr VII; ar XXIII/25d; granulki - stop srebra, fancuszek - stop
miedzi; §rednica granulek 0,3 - 0,7 mm; waga ok. 0,30 g; koniec VIII do pot. XI wieku; Jagodzinski 2017, s. 74,
ryc. 70; TABL. XLVII/2o0.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 808/2006; ar XXVIII/26b; stop srebra; kuta, cigta, nacinana; df. 0,6 cm, szer.
0,6 cm, gr. 0,3 cm; waga 0,84 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TABL. XLVII/21.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 1052/2008; ar XX VIII/27a; stop srebra; kucie; d}.0,8 cm, szer. 0,18 cm, gr. 0,14
cm, waga 0,15 g; koniec VIII do potl. XI wieku; TABL. XLVII/22.

Fragment sztabki; stop srebra; kucie; dt. 1,4 cm, $rednica 0,45,cm, waga 1,34 g; koniec VIII do pot. XI wieku;
TABL. XLVII/23.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 1674/2007; stop srebra, kucie, nacinanie; db. 1,4 cm, szer. 0,25 cm, gr. 0,2 cm;
waga 0,6 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TABL. XLVII/24.

Fragment tordowanego naszyjnika; nr inw. MAH 509/2008; stop srebra; kucie, tordowanie; d}.2,3 cm, $rednica
0,4 cm; waga 2,8 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TABL. XLVII/25.

Sztabka; nr inw. MAH 5/2008/L; stop srebra; kucie, nacinanie; dt. 5,4 cm, szer. 0,6 cm; gr. 0,3 cm; waga 10,96
g; koniec VIII do pot. XI wieku; TaBL. XLVII/26.
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Drut; nr inw. MAH 595/2007; ar XXVIII/28/A; stop srebra, wyciaganie; dt. 3,5 cm, §rednica 0,8 mm; waga 0,2
g; koniec VIII do pot. XI wiek; TABL. XLVII/27.

Fragment naszyjnika typu permskiego, nr inw. MAH 508/2008; stop srebra - analiza tab. 2/5; kucie, skrecanie;
dl. 2,1 cm, $rednica 0,4 cm waga 5,6 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TaBL. XLVII/28.

Fragment tremissisa, nr inw. MAH 1886/2008; stop zlota, wybity ze stempla, ciety; wym.: dt. 0,9 cm, szer. 0,7
cm; waga 0,19 g; koniec VIII do pol. XI wieku; Jagodzinski 2010, s. 164, ryc. 253/2; Bogucki 2017, s. 112, ryc.
2/4; TABL. XLVII/29.

Fragment bransolety, nr inw. MAH 906/2003; stop srebra, odlewanie; dl. 1,2 cm, szer. 1,2 cm, gr. 0,3 cm; waga
3,5 g; koniec VIII do pol. XI wieku; bransoleta pokryta jest ornamentem jodetkowym; TaBL. XLVII/30.
Wlewek surowcowy; nr inw. MAH 472/2007; stop srebra; odlewanie; di. 1,6 cm, szer. 1,4 cm, gr. 0,5 cm; waga
5,6 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TABL. XLVII/31.

Kropla stopionego surowca; nr inw. MAH 1690/08; ar XX VIII/27d; stop srebra; odlewanie; d1.0,6 cm, szer. 0,4
cm; waga 0,62 g; koniec VIII do pol. XI wieku; TaBL. XLVII/32.

Wlewek surowcowy; stop srebra; odlewanie; db. 1,4 cm, szer. 1,1 cm, gr. 0,5 cm; waga 5,2 g; koniec VIII do pot.
XI wieku; TABL. XLVII/33.

Kropla stopionego surowca nr inw. MAH 1672/2008; ar XVII-XIX; stop srebra, odlew; di. 0,3 cm; waga 0,26
g; koniec VIII do pot. XI wieku; TaBL. XLVII/34.

Fragment naszyjnika; nr inw. MAH 337/2003; ar XXIX/25a; stop srebra - analiza tab. 2/4 kuty, tordowany,
ciety; di. 3,7 cm; $rednica 0,4 cm; waga 4,9 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TaBL. XLVII/35.

Sztabka; stop miedzi (miedz); df. 11,4 cm, szer. 2,5 cm, gr. 0, 6 cm; waga 95,20 g; odlewana w formie, w prze-
kroju prostokatna; koniec VIII do pot. XI wieku; TABL. XLVIII/1.

Sztabka; nr inw. MAH 539/2007; mosiadz - analiza tab. 1/40, odlewana w formie; d. 6,6 cm; szer. 1,2 cm, gr.
1,3cm; waga 53 g; koniec VIII do pot. XI wieku; TaBL. XLVIII/2.

Sztabka; nr inw. MAH 1442/1462/2002; mosigdz - analiza tab. 1/37, odlew w formie; dt. 17,5 cm, szer. 1,3 cm;
gr. 1 cm; waga 89,3 g; IX-X wiek; sztabka o przekroju pélokragtym, przy jednym z koncéw widoczne sg slady
tamania; TABL. XLVIII/3.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 790/2006; 2006/VT; stop miedzi dt. 2,2 cm, szer. 0,8 cm, gr. 0,6 cm; waga 5,96
g IX-X wiek; TaBL. XLVIII/4.

Fragment sztabki, nr inw. MAH 110/1986; wykop ,,I”; mosiagdz olowiowy - analiza tab. 1/53 ; odlew w formie,
w koncach ulamana; dt. 7,0 cm, szer. 0,85 cm, gr. 0,4 cm; IX-X wiek; Jagodzinski 2017, s. 195, tabl. XXX/1;
TABL. XLVIII/s.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 1644/2007; ar XXVIII/26a; stop miedzi; dt. 4,2 cm, szer. 0,55 cm, gr. 0,18 cm;
waga 1,76 g; IX-X wiek; TABL. XLVIII/6.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 1011/2007; spiz olowiowy, analiza — tab. 1/46, odlew; di. 6,3 cm, szer. 1,2 cm,
gr. 1 cm; waga 22,6 g; IX-X wiek; TaBL. XLVIII/7.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 1648/2007; odcinek 346; stop miedzi; dt. 1,4 cm, szer. 1,1 cm, gr. 0,5 cm; waga
3,9 g; IX-X wiek; TaBL. XLVIII/8.

Fragment sztabki; stop miedzi, odkuta czworobocznie, dt. 2,2 cm, a = 0,5cm; waga 2,66 g; IX-X wiek; TABL.
XLVIII/9g.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 19/2003; ar XXVIII/24b; stop miedzi, kuta, w przekroju czworoboczna; dl.
2,4 cm, szer. 0,50 cm; gr. 0,45 cm; waga 3,80 g; IX-X wiek; TaBL. XLVIII/1o0.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 629/2007; P 733/272; stop miedzi; kuta, w przekroju czworoboczna; db. 1,4
cm, szer. 0,36 cm, gr. 0,32 cm; waga 0,92 g; IX-X wiek; TABL. XLVIII/1.
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Fragment sztabki; stop miedzi, kuta, dt. 0,6 cm; szer. 03 cm; IX-X wiek; TaBL. XLVIII/12.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 817/2006; polder II; stop miedzi; odlew, famana; d}. 1,5 cm, 1,2 cm, 0,7 cm;
waga 5,94 g; TABL. XLVIII/13.

Fragment preta; nr inw. MAH 29/2007; ar XXVIII/27¢; braz- analiza tab. 1/45, kucie; di. 2,1 cm; szer. 0,6 cmy;
gr. 0,6 cm; waga 4,5 g; w przekroju kwadratowy; w jednym z koncéw przekuty w plaska tasme; IX-X wiek;
TABL. XLVIII/14.

Wlewek amorficzny; stop miedzi; odlewany; dl. 2,5 cm, szer. 1,0 cm; gr. 04 cm; IX-X wiek; tabl. XLVIII/15.
Fragment sztabki; nr inw. MAH 1553/2008; polder II; stop miedzi; odlewana w formie; d. 3,1cm, szer. 1,2 cm;
gr. 0,5 cm; waga 11,32 g; IX-X wiek; TaBL. XLVIII/16.

Fragment sztabki; mosiadz - analiza tab. 1/38, odlew, dI. 3,2 cm; szer. ok. 0,7 cm; waga 5,80 g; IX-X wieku;
TABL. XLVIII/17.

Fragment sztabki; stop miedzi lub olowiu (silnie skorodowany pokryte bragzowo-szara patyna); dt. 2,8 cm,
szer. 1,1cm, gr. 0,6 cm; waga 7,92 g; IX-X wiek; TaABL. XLVIII/18.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 17/1987; ar XXIV/24; mosiadz dl. 5,6 cm, szer. 1,3 cm; gr. 0,6 cm; waga 48 g;
IX-X wiek; Jagodzinski 2017, s. 195; TABL. XXX/2.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 789/2006; ar XXIX/26a; stop miedzi; odlewana w formie, w przekroju tréj-
katna; df. 1,3 cm, szer. 1,7 cm, gr. 0,8 cm; waga 7,66 g; IX-X wiek; TaBL. XLIX/1.

Fragment sztabki; stop miedzi, obkuwana do czworobocznego profilu; dt. 2,5 cm, szer.1,1 cm, gr. 0,6 cm; waga
9,80 g; IX-X wiek; TaBL. XLIX/2.

Profilowany pret (okucie zoomorficzne); nr inw. MAH 606/2003; ar XX VII/24; stop miedzi, kucie; d}. 1,8 cm,
szer. 0,8 cm, gr. 0,6 cm; waga 6,9 g; IX — X wiek; fragment utamany, o ksztalcie przypominajacym zwierzecy
pysk; TaBL. XLIX/3.

Fragment skuwanej sztabki; nr inw. MAH 805/2006; ar XXIX/26a; stop miedzi; dt. 2,5 cm, szer. 0,8 cm, gr. 0,7
cm; waga 5,9 g; IX - X wiek; TaBL. XLIX/4.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 857/2007; stop miedzi, odlewana w formie; di. 4,2 cm, szer. 1,2 cm, gr. 0,8 cm;
waga 26,0 g; IX-X wiek; polokragta w przekroju; TaBL. XLIX/5.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 197/1986; wykop ,,I”; stop miedzi; odkuta czworobocznie; d. 2,1 cm; szer. 0,5
cm; gr. 0,45 m; waga 3,92 g; X — X wiek; TaBL. XLIX/6.

Sztabka; nr inw. MAH 1559/2007; ar XXVIII/27; stop miedzi, odlewana w formie; dl. 5,9 cm, szer. 0,9 cm, gr.
0,5 cm; wagal3 g; IX - X wiek; potokragta w przekroju; TABL. XLIX/7.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 690/2002; mosiadz - analiza tab. 1/41, odlew; dt. 1,7 cm, szer. 1,3 cm, gr. 1 cm;
waga 13,2 g; IX - X wiek; sztabka o przekroju trapezoidalnym; TaBr. XLIX/8.

Fragment sztabki; stop miedzi; odlewana; df. 1,1 cm, szer. 0,5 cm; IX - X wiek; TABL. XLIX/9.

Fragment sztabki; stop miedzi; odlewana, kuta po bokach; dt. 2,5 cm; szer.0,6 cm; gr. 0,4 cm; IX — X wiek;
TABL. XLIX/10.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 1008/2007; mosigdz - analiza tab. 1/43; odlew w formie; dl. 2,9 cm, szer.1,2
cm, gr.1 cm; waga 23,3 g; IX - X wiek; sztabka trapezoidalna w przekroju, na powierzchni widoczne $lady
nacinania dlutem; TABL. XLIX/11.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 260/2001; ar XXV1/25a; mosiadz otowiowy - analiza tab. 1/48, odlew; dl.
5,1cm, szer. 1,2 cm, gr. 0,7 cm, waga 23,84 g; IX — X wiek; sztabka o przekroju potokragltym, chropowata po-
wierzchnia co wskazuje na odlew w piasku, $lady giecia, jeden z konicéw utamany; TaABL. XLIX/12.
Fragment sztabki; nr inw. MAH 33b/1990; mosiadz - analiza tab. 1/66; odlew; dt. 2,6 cm; szer. 0,9 cm; gr. 0,6
cm; IX-X wiek; skuwany do regularnego profilu (na ksztattowniku); TaBL. XLIX/13.
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Fragment sztabki; nr inw. MAH 988/2001; ar XXV1I/24-25; stop miedzi, kuta w czworobok, konice zwezone
i splaszczone; di. 2,9 cm, szer. 0,37 cm, gr. 0,37 cm; waga 2,65 g; IX-X wiek; TABL. XLIX/14.

Sztabka; nr inw. MAH 261/2001; mosiadz otowiowy - analiza tab. 1/44, odlew formie trwalej; dt. 3,1cm, szer.
0,8 cm, gr. 0,7 cm; waga 10,1g; IX-X wiek; sztabka o przekroju pétokraglym; TaBL. XLIX/15.

Sztabka; nr inw. MAH 1016/2007; mosiadz - analiza tab. 1/39, odlew; dt. 5,9 cm, szer.1,4 cm, gr.0,7 cm; waga
13,2 g; IX-X wiek; sztabka o przekroju potokragtym; TaBL. XLIX/16.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 1228/2003; ar XXIX/25b; stop miedzi; odlana w trwalej formie, dwustronnie
przekuta; dt. 6,1 cm, szer. 1,2 cm, gr. 0,7 cm; waga 23,94 g; IX-X wiek; Jagodzinski 2010, s. 156, ryc. 228; TABL.
XLIX/17.

Sztabka; nr inw. MAH 568/2007; stop miedzi, odlew; dl. 6,5 cm; szer. 1,3 cm; gr. 0,6 cm; waga 20 g, IX - X
wiek; TABL. XLIX/18.

Fragment sztabki (preta); nr inw. MAH 241/2000; ar XXV1I/25C; stop miedzi; kucie; db. 3,1 cm, szer. 0,4 cm
gr. 0,35 cm; waga 3,24 g; IX-X wiek; TABL. XLIX/19.

Fragment sztabki (preta); nr inw. MAH 1641/2007; stop miedzi, kucie; df. 3,2 cm, szer. 0,4 cm, gr. 0,3 cm;
waga 2,16 g; IX-X wiek; TABL. XLIX/2o0.

Fragment sztabki; spiz ofowiowy, analiza - tab. 1/47, odlew; dl. 3,8 cm, szer. 1,1 cm; gr. 0,4 cm; waga 8,2 g;
IX-X wiek, sztabka w przekroju pétokragta; TABL. XLIX/21.

Fragment stopionej ozdoby; nr inw. MAH 106/1985; stop miedzi; dt. 1,6; szer. 0,9 cm; gr. 0,2 cm; waga 1,12 g;
IX wiek; na powierzchni §lady ornamentu reliefowego; TABL. L/1.

Fragment sztabki; nr inw. MAH 1024/2007; odcinek 77; mosiadz - analiza tab. 1/43; odlew; di. 3,2 cm, szer.
1,4 cm; gr. 1,0 cm; waga 19,12 g; IX-X wiek; odlewana w ziemi, powierzchnia porowata, profil nieregularny;
TABL. L/2.

Nadtopiona blaszka; nr inw. MAH A/23/1987; stop miedzi; dt. 3,3 cm; szer. 2,3 cm; gr. 0,1 cm; waga 2,5 g ;
TABL. L/3.

Kropla odlewnicza; nr inw. MAH 1623/2008; XXVII1/27d; 0,6 x 0,5 cm; waga 0,51 g; TABL. L/4.

Wlewek amorficzny; stop miedzi; dl. 1,2 cm, szer. 0,8 cm, gr. 0,6 cm; waga 2,22 g; TABL. L/5.

Wlewek amorficzny; stop miedzi; srednica 1,1 cm; gr. 0,4 cm; TABL. L/6.

Wlewek amorficzny; stop miedzi, d}. 1,2 cm, szer. 0,9 cm, gr. 0,4 cm; TABL. L/7.

Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 809/2006; ar XXIX/27a; stop miedzi db. 1,5 cm, szer. 1,3 cm; gr. 0,6 cm;
waga 2,44 g; TABL. L/8.

Wlewek amorficzny; stop miedzi; dl. 2,2 cm; szer. 1,2 cm; gr. 0,7 cm; waga 5,62 g; TABL. L/9.

Blaszka - §cinek metalowy, nr inw. MAH 382/2007; stop miedzi, kucie ciecie; db. 2,0 cm 0,6 cm; 0,15 cm; waga
0,54 g; TABL. L/10.

Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 7/1992; ar XXII/25-26; mosigdz - analiza tab. 1/70; dt. 1,8 cm, szer. 1,1 cm;
gr. 0,6 cm; waga 3,72 g; TABL. L/11.

Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 152/1989; stop miedzi; dt. 2,1 cmj szer. 1,5 cm; gr. 0,4 cm; waga 2,96 g;
TABL. L/12.

Wlewek amorficzny; stop miedzi; dl. 1,4 cm; szer. 1,2 cm; gr. 0,3 cm ; TABL. L/13.

Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 1029/2007; ar XXVIII/26; stop miedzi; dl. 1,2 cm; szer. 1,1 cm, gr. 0,2 cmy
waga 1,36 g; TABL. L/14.

Kulka przetopionego metalu; stop miedzi; $rednica 0,7 cm; TABL. L/15.

Stopiona gléwka nitu; nr inw. MAH 79/1986; wykop ,,K”; stop miedzi stop miedzi; §rednica 0,75 cm, gr. 0,25
cm; waga 0,26 g; TABL. L/16.
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Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 572/2007; P 661/200; stop miedzi; odlew; dl. 1,8 cm; szer. 1,6 cm; gr. 0,9
cm; waga 10,10 g; TABL. L/17.

Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 217/2006; ar XXVIII/26b; stop miedzi; dt. 1,0 cm 0,8 cm, 0,45 cm; waga
1,2 g; TABL. L/18.

Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 1010/2007; odcinek 186; stop miedzi df. 1,2 cm; szer. 0,7cm; gr. 0,6 cm;
waga 1,76 g; TABL. L/19.

Stopione fragmenty przedmiotéw (szpila, ramie wagi ?); nr inw. MAH 1554/2008; polder II; stop miedzi; d.
3.0 cm; $rednica do 0,4 cm; waga 2,64 g, TABL. L/2o0.

Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 96/2000; ar XXVIII/24; stop miedzi dt. 1,0 cm, szer. 0,8 cm; waga 1,0 g;
TABL. L/21.

Wlewek amorficzny; stop miedzi; wym.: 0,8 x 0,6 cm; TABL. L/22.

Wlewek amorficzny; stop miedzi; wym.: 0,85 x 0,4 cm; TABL. L/23.

Wlewek amorficzny; stop miedzi; di. 1,1 cm, szer. 0,7 cm, gr. 0,5 cm; waga 1,6 g; TABL. L/24.

Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 1017/2007; odcinek 89; stop miedzi; wym.: 1,2 x 1,2 cm; waga 1,82 g;
TABL. L/25.

Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 1619/2008; XXVIII/27d; stop miedzi; dI. 2,5cm, szer. 1,1cm; gr. 0,28 cm;
waga 2,74 g; TABL. L/26.

Drut; nr inw. MAH 807/2006; ar XXIX/26/A; stop miedzi; dl. ok.18, 5 cm; $rednica drutu 0,3 cm; na koricu
rozwidlony; TABL. L/27.

Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 1027/2007; odcinek 45; stop miedzi; db. 1,1 cm; szer. 0,6 cm; gr. 0,4 cmy;
waga 0,98 g; TABL. L/28.

Wadliwy odlew dwoch szpil o gruszkowatych gléwkach, nr inw. MAH 1/1992; ar XXI1/25-26; mosiadz ofo-
wiowy - analiza tab. 1/68; wzory odci$niete z modelu w formie glinianej, dwucze$ciowej skladanej, ktéra
w trakcie odlewania nieznacznie otworzyla sie i przesunela w pionie; Jagodzinski 2010 s. 156, ryc. 230; tenze,
2017, 5.192, tabl. XXIX/2; TABL. L/29.

Kropla zastyglego metalu; stop miedzi; srednica 0,45 cm; TABL. L/30.

Kropla zastygtego metalu; stop miedzi; §rednica 0,70 cm; TABL. L/31.

Kropla zastyglego metalu; stop miedzi; srednica 0,40 cm; TABL. L/32.

Kropla zastyglego metalu; stop miedzi; srednica 0,40 cm; TABL. L/33.

Kropla zastygtego metalu; nr inw. MAH 197/1988; ar XXIII/25¢; stop miedzi; $rednica 0,65 cm; TABL. L/34.
Kropla zastyglego metalu; nr inw. MAH 4/90/91; ar XXV/25¢; mosiadz ofowiowy analiza tab. 76/1; $rednica
0,65 cm; TABL. L/35.

Wlewek amorficzny; stop miedzi, dt. 3,0, szer. 2,8 gr. 0,4 cm; waga 15,60 g; porowaty i skorodowany; TABL.
L/36.

Wlewek amorficzny; stop miedzi di. 2,5 cm; szer. 1,1 cm; gr. 0,6 cm; TABL. L/37.

Kropla zastyglego metalu; stop miedzi; $rednica 0,7 cm; TABL. L/38.

Wlewek amorficzny; stop miedzi; dl. 1,15 cm; szer. 0,9 cm; waga 1,4 g; TABL. L/39.

Wlewek amorficzny; stop miedzi; dl. 1,5 cm; szer. 0,55cm, gr. 0,25 cm; waga 1,2 g; TABL. L/40.

Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 375/1990; braz olowiowy- analiza tab. 1/98; wym.: 1,0 x 0,6 cm; waga 1,42
g; TABL. L/41.

Fragment profilowanego drutu; stop miedzi; d. 1,2 cm; szer. 0,4 cm; wielobocznie profilowany (wylamane
ogniwo); TABL. L/42.
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Kropla zastyglego metalu; nr inw. MAH 858/2007; P164/625; stop miedzi; rednica 0,7 cm; waga 0,68 g; TABL.
L/43.

Kropla zastyglego metalu; stop miedzi; $rednica 0,70 cm; 0,52 g; TABL. L/44.

Drut, nr inw. MAH 1640/2007; odcinek 226; stop miedzi; dl. 4,0 cm; szer. 0,3; gr. 0,2 cm; waga 1,68 g; TABL.
LI/1.

Fragment ta§mowatego drutu (bransolety); nr inw. MAH 1638/07; odcinek 314; stop miedzi, d}. 4,4 cm, szer.
0,7 cm, gr. 0,2 cm; waga 3,72 g; utamany i rozwarstwiony; TABL. LI/2.

Drut; nr inw. MAH 78/1988; ar XXIII/24; stop miedzi, kucie; df. 4,4 cm, $rednica 0,3 cm; waga 2,04 g; TABL.
LI/3.

Tasma profilowana; nr inw. MAH 175/1988; ar XXII1/25; stop miedzi, kucie; di. 22 cm, szer. 0,7 cm, gr. 0,15
cm; Jagodzinski 2017, s. 197, tabl. XXXI/1; TABL. LI/4.

Zwdj drutu; nr inw. MAH 157/2001; ar XXV1/24d; stop miedzi; §lady przeciggania w drutownicy, $rednica
drutu 0,14 cm; waga 5,62 g; TABL. L1/5.

Drut (fragment szpili); stop miedzi; dt.7,4 cm, $rednica 0,3 cm; waga 3,56 g; TABL. LI/6.

Drut; nr inw. MAH 1631/07, odcinek 218 ; stop miedzi, kucie; dt. 5,7 cm; $r.0,25 cm; waga 2,2 g; w koncach
skuty i rozklepany; TABL. LI/7.

Drut; stop miedzi; dt. 3,0 cm, czworobocznie profilowany, zwezajacy sie w jednym z konicéw; TABL. LI/8.
Drut; stop miedzi; dt. ok. 3,2 cm; a = 0,25 cm; czworobocznie odkuty; TABL. L1/9.

Drut; stop miedzi; db. 4,5 cm; $rednica 0,3 cm; TABL. LI/10.

Fragmenty stopionych blach; nr inw. MAH 194/1988; ar XXII1/24; stop miedzi; wym.: 5,0 x 4,0 x 0,15 cm;
waga 9,24 g; TABL. LI/11.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 466/2007; P466; stop miedzi; dt. 2,6 cm, szer. 2,3 cm; gr. 0,15 cm; waga 3,34
g TABL. LI/12.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 251/2007; ar XXVIII/27; stop miedzi, kucie; di. 1,5 cm; szer. 0,9 cm; gr. 0,15
cm; waga 0,26 g; TABL. L1/13.

Fragment blaszki; stop miedzi; wym.: 0,6 x 0,5 cm; TABL. LI/14.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 264/1989; ar XXI1/26; stop miedzi; kuta; zwinieta; df. 4,0 cm, szer. 1,5 cm; gr.
0,05 cm; TABL. LI/15.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 38/1985; wykop ,,K”; stop miedzi; wym.: 4,6 x 2,4 x 0,2 cm; TABL. LI/16.
Fragmenty stopionych blaszek; nr inw. MAH 1177/2007; stop miedzi; wym.: 1,4 x 1,0 x 0,16 cm; TABL. LI/17.
Fragment nadtopiony (sprezyna zapinki ?); nr inw. MAH 1647/07; ar XXVIII/26; stop miedzi; $rednica 0,6
cm; gr. 0,9 cm; waga 1,6 g; TABL. LI/18.

Fragment blaszki; stop miedzi, kuta, nitowana; wym.: 0,5 x 0,5 x 0,04 cm; fragment naczynia, okucia; TABL.
LI/19.

Fragment blaszki; stop miedzi, kuta, nitowana; wym.: 0,6 x 0,5 x 0,03 cm; TABL. LI/2o0.

Wlewek amorficzny; nr inw. MAH 878/2007; polder I; stop miedzi, odlew; wym.: 2,5 x 0,8 x 0,6 cm; waga 4,16
g, TABL. LI/21.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 1633/2007; stop miedzi; wym.: 2,8 x1,6 x 0,7 cm; waga 1,82 g; TABL. LI/22.
Fragment blaszki i drucik; nr inw. MAH 301/2007; ar XXVIII/28; stop miedzi, kucie; drucik: df.1,5 cm; $red-
nica 0,15 cm; waga 0,08 g; blaszka: wym.: 1.5 x 1,0 x 0,5 cm, z otworem na nit o $rednicy 0,2 cm; waga 0,98 g,
na blaszce spoiwo - otéw z cyna; TABL. LI/23.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 545/2007; P599/138; stop miedzi; wym.: 1,0 x 0,4 x 0,12 cm; waga 0,34 g;
TABL. LI/24.
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Fragment blaszki; stop miedzi; kucie; wym.: 0,6 x 0,4 x 0,2 cm; TABL. LI/25.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 327/2007; stop miedzi; dt. 1,2 cm; szer. 0,8 cm; gr. 0,08 cm; TABL. LI/26.
Fragment blaszki; nr inw. MAH 1012/2007; odcinek 176; stop miedzi; wym.: 1,0 x 0,8 x 0,3 cm; waga 1,12 g;
TABL. LI/27.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 626/2007; P 703/242, stop miedzi, kuta; dt. 1,6 cm; szer. 1,1 cm; gr. 0,1 cm;
waga 0,82 g; TABL. L1/28.

Fragment plytki; nr inw. MAH 138/1987; ar XXIV/26; stop miedzi, odlew; di. 4,01 cm, szer. 2,5 cm, gr. 0,5 cmy;
waga 17,5 g; fragment odlewany, grubosécienny (naczynia , zapinki ?); Jagodzinski 2017, s. 197, tabl. XXXI/5;
TABL. LI/29.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 1649/2007; stop miedzi, kucie; db. 2,3 cm; szer. 2,1cm; gr. 0,07 cm; waga 2,36
g TABL. LI/30.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 232/90; tabl. LI/31; ar XXV/24; stop miedzi, kucie; blaszka zwinieta i nadto-
piona; dt. 3,7 cm, szer. 2,0 cm; gr. 0,05 cm; waga 2,70 g; Jagodzinski 2017, s. 195; TABL. XXX/6.

Drut; nr inw. MAH 186/1988; ar XXI11/25; mosiadz, kucie, dI. ok. 9 cm; $rednica 0,3 cm; waga 2,46 g, w koncu
rozwarstwiony; Jagodzinski 2017, s. 197, tabl. XXX1/4; TABL. LII/1.

Drut; nr inw. MAH 185/1988; ar XXII1/24; miedz, kucie; d}. ok. 5 cm; $rednica 0,15 cm; Jagodzinski 2017, s.
197, tabl. XXX1/3; TaBL. LII/2.

Drut (fragment ogniwka); nr inw. MAH 672/2002; XXVIII/25; stop miedzi; kuty; db. 1,1 cm; $rednica 0,7 cmy
waga 0,6 g; TABL. LII/3.

Drut; nr inw. MAH 787/2002; ar XXVIII/25; stop miedzi; df. 2 cm, w przekroju czworoboczny, a = 0,2 cm;
TABL. LII/4.

Drut; nr inw. MAH 408/1989; mosiadz - analiza tab. 1/62; kuty, przekrdj czworoboczny; dl. 8 cm, szer. 0,45
cm; gr. 0,35 cm; waga 5,82 g; TABL. LII/5.

Drut (potwytwor szpili, ramie wagi); nr inw. MAH 1547/08; polder II; stop miedzi, kuty; dt. 4,8 cm; $r. 0,3 cm;
waga 2,6 g; jeden z koficéw plasko rozklepany; TaBL. L1/6.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 314/90; ar XXV/24; mosiagdz olowiowy - analiza tab. 1/79; dt. 4,8 cm; szer. 1,6
cm; gr. 0,15 cm; TABL. LII/7.

Fragment drutu; nr inw. MAH 1548/2007, polder I; stop miedzi; kucie; d. 3,2 cm; $rednica 0,15 cm waga 0,53
g; jeden z koncédw plasko rozklepany, powierzchnia srebrzona; TaABL. LII/8.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 1646a/2007; odcinek 138; stop miedzi; db. 3,0 cm; szer. 2,0 cm; gr. 0,03 cm;
waga 2,06 g; TABL. LII/9.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 1646b/2007; odcinek 138; stop miedzi; dt. 3,3; szer. 1,6 cm; gr. 0,03 cm; waga
1,80 g; TABL. LII/10.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 75/1987; stop miedzi; dt. 5,3 cm; szer. 2,7 cm; gr. 0,6 cm; waga 5,22 g; Jago-
dzinski 2017; s. 197, tabl. XXX1/20; TABL. LII/11.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 228/1989; stop miedzi; dl. 4,2 cm, szer. 2,3 cm; gr. 0,5 cm; waga 2,50 g; TABL.
LIl/12.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 1723/2007; ar XXVIII/26; stop miedzi; dt. 2,6 cm, szer.1,7 cm; gr. 0,2 cm;
waga 4,78 g; TABL. LII/13.

Fragment blachy; nr inw. MAH 557/2007; P 640/179; stop miedzi; blacha kuta, na krawedziach tamana; di. 3,9
cm, szer. 1,7 cm; gr. 0,2 cm; waga 7,72 g; TABL. LII/14.

Fragment blaszki (ptytki zapinki tarczowatej ?); stop miedzi; dt. 2,2 cm; szer. 1,7 cm; gr. 0,1 cm; waga 1,76 g;
TABL. LII/15.
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Fragment nitowanych blach; nr inw. MAH 85/2006; ar XXVIII/26b; stop miedzi, wycinane z blachy, otwor
przebijany, nitowane; dl. 1,5 cm; szer. 1,3 cm; gr. 0,07 cm; waga 1,80 g; TABL. LII/16.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 352/1989; ar XXI1/25d; stop miedzi; kuta; wym.: 2,0 x 2,0 x 0,2 cm; TABL.
LII/17.

Fragment blaszki; stop miedzi, kuta; wym.: 0,9 x 0,6 x 0,03 cm; TABL. LII/18.

Fragment blaszki; stop miedzi; kuta; wym.: 1,6 x 1,2 x 0,02 cm; TABL. LII/19.

Fragment blaszki; stop miedzi; kuta; wym.: 1,1 x 0,7 x 0,02 cm; z nitem; TABL. LII/2o0.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 233/2006; ar XXIX/27; stop miedzi; dt.1,5cm, szer. 1,3 cm, gr. 0,2 cm; waga
2,0 g; element odlewany, wytamany; TABL. LII/21.

Fragment blaszki; nr inw. MAH 164/2006; XXVII1/26a; stop miedzi; dI. 1,5 cm, szer. 1, 2 cm; gr. 0,05 cm; waga
0,42 g; TABL. LII/22.

Blaszka z cze$ciowo zachowanym otworem; nr inw. MAH 276/2006; ar XXVIII/2006; stop miedzi, wyciete
z blachy, $lady ornamentu puncowanego; dt. 1,0 cm szer. 0,7 cm, gr. 0,15 cm waga 0,5 g; TABL. LII/23.
Plytka otowiana; nr inw. MAH 555B/2007, polder III; odlewana; dl. 4,3 cm, szer. 3,8 cm, gr. 0,4 cm; waga
19,50 g; TABL. LIII/1.

Plytka olowiana; nr inw. MAH 555A/2007, polder III; odlewana; dt. 9,8 cm, szer. 5,2 cm, gr. 0,35 cm; waga
82,80 g; TABL. LIII/2.

Plytka olowiana; nr inw. MAH 556/2007, polder I; odlewana; db. 13,1cm, szer. 5,6 cm, gr. 0,42 cm; waga
439,60 g; taBL. LIII/3.

Wilewek otowiany; nr inw. MAH 0794/2006; odlewany; di. 4,4 cm, szer. 2,2 cm, gr. 0,6 cm; TABL. LIV/1.
Wlewek olowiany; nr inw. MAH 409/2002; ar XXVI1/25d; odlewany; dt. 4,4 cm, szer. 2,2 cm, gr. 0,6 cm; TABL.
LIV/2.

Wilewek otowiany; nr inw. MAH 0795/2006; odlewany; dl. 1,5 cm; szer. 1,0 cm; gr. 0,3 cm; TABL. LIV/3.
Wlewek ofowiany; nr inw. MAH 1516/2001, XXV1/24b; odlewany; dt. 4,4 cm, szer. 3,0 cm, gr. 0,7 cm; waga
42,14 g; TABL. LIV/4.

Kes otowiu; nr inw. MAH 0796/2006; odlewany, kuty, ciety; dt. 3,5 cm, szer. 0,8 cm, gr. 0,5 cm; waga 13,0 g;
TABL. LIV/s.

Wlewek olowiany; nr inw. MAH 648/2003; ar XXIX/25a; odlewany; di. 4,7 cm, szer. 1,8 cm, gr. 0,4 cm; waga
12,44 g; TABL. LIV/6.

Blaszka otowiana; nr inw. MAH 0799/2006; odlewana; d. ok. 3 cm, szer. 0,8 cm; gr. 0,2 cm; zgieta w polowie;
TABL. LIV/7.

Wlewek ofowiany; nr inw. MAH 240/2003; ar XXVII1/24d; odlewany; dl. 3,9 cm, szer. 1,0 cm, gr. 0,2 cm; waga
1,62 g; TABL. LIV/8.

Wlewek olowiany; nr inw. MAH 0797/2006; odlewany; db. ok. 3,0 cm, szer. do 0,8 cm; gr. 0,2 cm; TABL.
LIV/g.

Plytka olowiana; nr inw. MAH 1402/2003; ar XXVII/25¢; odlewana, cieta; dt. 7,6 cm, szer. 3,3 cm, gr. 0,3 cm;
waga 36,26 g; TABL. LIV/10.

Wilewek otowiany; nr inw. MAH 39/2003; ar XXIX/25b; odlewany; db. 4,2 cm, szer. 2,6 cm, gr. 0,5 cm; waga
17 g; TABL. LIV/11.

Plytka otowiana; nr inw. MAH 6/2003; ar XXIX/25b; odlewana, cieta; dl. 4,8 cm, szer. 3,0 cm, gr. 0,4 cm; waga
53,02 g; TABL. LIV/12.

Blaszka ofowiana; nr inw. MAH 736/2003; ar XXVIII/24a; odlewana; dl. 6,5 cm, szer. do 1,2 cm, gr. 0,2 cmy;
waga 4,42 g; TABL. LIV/13.
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Kes ofowiu; nr inw. MAH 795/2006; ar XXVIII/26b; odlewany, ciety; dl. 6,3 cm, szer. 2,4 cm, gr. 0,4 cm; waga
35,72 g; TABL. LIV/14.

Blaszka olowiana; nr inw. MAH 632/2007; P691/230; odlewana, czesciowo kuta; dt. 3,6 cm, szer. 2,6 cm, gr.
0,3 cm; waga 15,14 g; TABL. LIV/15.

Krazek ofowiany; nr inw. MAH 0798/2006; odlewany; dt. 3,0 cm, szer. 2,3 cm, gr. 0,15 cm; waga 9,0 g; TABL.
LIV/16.

Plytka otowiana; nr inw. MAH 1984/2002; ar XXVIII/25¢; odlewana; $rednica 4,1 cm, $rednica otworu 1, 6
cm, gr. 0,4 cm; waga 17,48 g; TABL. LIV/17.

Wlewek olowiany; nr inw. MAH 136/2000; ar XXVII/25a; odlewany; dt. 2,7 cm, szer. 0,6 cm, gr. 0,45 cm; waga
3,90 g; TABL. LV/1.

Wlewek otowiany; nr inw. MAH 0800/2006; odlewany; d. 1,2 cm, szer. 0,6 cm, gr. 0,2 cm; TABL. LV/2.
Wlewek otowiany; nr inw. MAH 0801/2006; odlewany; dt. 3,5 cm, szer. 0,8 cm, gr. 0,4 cm; waga 6,98 g; TABL.
LV/3.

Plytka olowiana; nr inw. MAH 29/2003; ar XXVIII/24b; odlewana, cieta; di. 4,2 cm, szer. 2,2 cm, gr. 0,5 cm;
waga 28,26 g; TABL. LV/4.

Wlewek ofowiany; nr inw. MAH 643/2003; ar XXVIII/24a; odlewany; dt. 2,1 cm, szer. 2,0 cm, gr. 0,3 cm; waga
7,78 g TABL. LV/5.

Wlewek ofowiany; nr inw. MAH 782/2003; ar XXIX/25a; odlewany; dl. 3,4 cm, szer. 2,0 cm, gr. 0,8 cm;
wagal8,52 g; TABL. LV/6.

Wlewek otowiany; nr inw. MAH 0802/2006; odlewany; dt. 3,1cm, szer. 1,9 cm, gr. 0,4 cm; waga 8,26 g; TABL.
Lv/7.

Wlewek ofowiany; nr inw. MAH 0803/2006; odlewany; dt. 2,0 cm, szer. 1,5 cm, gr. 0,6 cm; 8,32 g; TABL. LV/8.
Wlewek ofowiany; nr inw. MAH 0804/2006; odlewany; di. 3,5 cm, szer. 1,5 cm, gr. 0,9 cm; waga 16,30 g; TABL.
LV/o.

Kes otowiu; nr inw. MAH 0805/2006; odlewany, ciety; d1.1,5 cm, szer. 0,7 cm, gr. 0,7 cm; waga 5,56 g; TABL.
LV/1o.

Kes olowiu; nr inw. MAH 0806/2006; odlewany, ciety; dt. 1,8 cm, szer. 0,8 cm, gr. 0,6 cm; waga 3,60g; TABL.
LV/11.

Kes otowiu; nr inw. MAH 0807/2006; odlewany, ciety; dt.2,2 cm, szer. 0,7 cm, gr. 0,6 cm; TABL. LV/12.
Wlewek olowiany; nr inw. MAH 258/2003; ar XXIX/25b; odlewany; dl. 3,3 cm, szer. 1,7 cm, gr. 0,35 cm; waga
12,16 g; TABL. LV/13.

Wlewek ofowiany; nr. inw. MAH 0808/2006; odlewany; dt.2.9 cm, szer. 2,2 cm, gr. 0,7 cm; waga 14,56 g; TABL.
LV/14.

Wlewek ofowiany; nr inw. MAH 0809/2006; odlewany; dl. 2,6 cm, szer.1,8 cm; gr. 0,65 cm; waga 9,44 g; TABL.
LV/15.

Wlewek otowiany; nr inw. MAH 0810/2006; odlewany; dt. 1,7 cm, szer. 0,8 cm, gr. 0,4 cm; waga 3,06 g; TABL.
LV/16.

Kes ofowiu; nr inw. MAH 0811/2006; kuty, ciety; dt. 1,6 cm, szer.1,2 cm, gr. 1,2 cm; waga 20,0 g; TABL. LV/17.
Kes ofowiu; nr inw. MAH 1517/2001; ar XXV1/24a; kuty, ciety; dtf. 2,8 cm, szer. 1,4 cm, gr. 0,6 cm; 17,74 g;
TABL. LV/18.

Wilewek otowiany; nr inw. MAH 0812/2006; odlewany; d.2,6 cm, szer. 0,9 cm, gr. 0,4 cm; waga 3,58 g; TABL.
LV/19.



627.

628.

629.

630.

631.

632.

633.
634.

635.
636.

637.

638.

639.

640.

641.

642.
643.

644.

645.

646.

647.

648.

649.

WYTWORCZOSC METALOPLASTYCZNA Z OSADY W JANOWIE POMORSKIM

Wlewek ofowiany; nr inw. MAH 0813/2006; odlewany; di. 3,2 cm, szer. 2,9 cm, gr. 0,3 cm; waga 13,82 g; TABL.
LV/20.

Kes otowiu; nr inw. MAH 0814/2006; odlewany, ciety; dt. 2,7 cm; szer. 0,8 cm, gr. 0,25 cm; waga 2,16 g; TABL.
LV/21.

Blaszka otowiana; nr inw. MAH 1170/2003; ar XXIX/25b; kuta, zwinieta; wys. 0,8 cm, $rednica 0,5 cm; TABL.
LV/22.

Wlewek ofowiany; nr inw. MAH 69/2003; ar XX VIII/24b; odlewany; dl. 2,1 cm, szer. 1,6 cm; gr. 0,4 cm; waga
9,32 g; TABL. LV/23.

Wlewek otowiany; nr inw. MAH 0815/2006; odlewany; dt. 2,0 cm, szer. 1,6 cm, gr. 0,5 cm; waga 7,26 g; TABL.
LV/24.

Wlewek ofowiany; nr inw. MAH 1037/2003; ar XXVIII/24d; odlewany; dl. 3,2 cm, szer. 2,4 cm, gr. 0,3 cmy;
waga 10,94 g; TABL. LV/25.

Wlewek olowiany; nr inw. MAH 0816/2006; odlewany; di. 2,3 cm; szer. 1,3 cm; gr. 0,4 cm; TABL. LV/26.

37 drobnych odpadéw otowianych; nr inw. MAH 37/0823/2006; stopy otowiu, odlewane, amorficzne przed-
mioty o dlugosci od 0,5 cm do 4,0 cm; waga 164 g; TABL. LV/27.

Wlewek olowiany; nr inw. MAH 0817/2006; odlewany; di. 2,3 cm; szer. 1,3 cm; gr. 0,4 cm; TABL. LVI/1.

Kes ofowiu; nr inw. MAH 1199/2003, polder II; kuty, ciety; dl. 2,8 cm, szer. 0,9 cm, gr. 0,9 cm; waga 20,76 g;
TABL. LVI/2.

Blaszka ofowiana, nadtopiona; nr inw. MAH 813/2006; ar XXIX/26; dI. 1,7 cm; szer.1,1 cm; waga 0,38 g;
TABL. LVI/3.

Blaszka otowiana; nr inw. MAH 0818/2006; kuta, zawinieta; dl. ok. 1,0 cm, szer. 0,5 cm, gr. 0,06 cm; waga 0,22
g, TABL. LVI/4.

Sztabka ofowiana, cieta; nr inw. MAH 180/2000; ar XXV1I/24b; kuta, cieta; dI. 1,5 cm, szer. 1,0 cm, gr. 0,7 cm;
waga 5,62 g; trojkatna w przekroju; TABL. LVI/5.

Wlewek otowiany; nr inw. MAH 8/2006; 2006/ VIII; odlewany; dl. 1,8 cm, szer. 1,0 cm; gr. 0,5 cm; waga 3,38
g TABL. LVI/6.

Kes olowiu, ciety; nr inw. MAH 512/2007; P564/103; dt. 1,4 cm, szer. 0,8 cm, gr. 0,8 cm; waga 5,02 g; TABL.
LVI/7.

Plytka otowiana, cieta; nr inw. MAH 0819/2006; odlewana; dt. 1,8 cm, szer. 0,6 cm, gr. 0,4 cm; TABL. LVI/8.
Wlewek otowiany; nr inw. MAH 307a/2007; ar XXVIII/27b; odlewany, znaleziony z odwaznikiem kubookta-
edrycznym o nr inw. MAH 307/2007; df. 1,9 cm, szer. 1,3 cm, gr. 0,15 cm; waga 2,16 g; TABL. LVI/9.
Fragment krazka z otowiu; nr inw. MAH 0820/2006; odlewany; dt. 1,8 cm, szer. 1,0 cm, gr. 0,25 cm; 3,24 g;
TABL. LVI/10.

Wlewek ofowiany; nr inw. MAH 0821/2006; odlewany; dt. 2,3 cm, szer. 1,4 cm, gr. 0,16 cm; waga 1,7 g; TABL.
LVI/11.

Fragment blaszki ofowianej; nr inw. MAH 0822/2006; odlewany; dl. 0,8 cm, szer. 0,6 cm, gr. 0,2 cm; TABL.
LVI/12.

Krazek otowiany, zgiety; nr inw. MAH 1009/2007; odcinek 115; odlewany; $rednica 3,0 cm, gr. 0,19 cm; waga
8,36 g; TABL. LVI/13.

Wilewek otowiany; nr inw. MAH 812/2006; odlewany; dt. 1,8 cm, szer. 1,2 cm, gr. 0,6 cm; waga 9,12 g; TABL.
LVI/14.

Wlewek otowiany; nr inw. MAH 631/2007; P682/221; odlewany; df. 2,8 cm, szer. 2,4 cm, gr. 0,6 cm; waga
12,76 g; TABL. LVI/15.
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Wilewek otowiany; nr inw. MAH 1104/2008; ar XXVIII/28b; odlewany; dt. 2,5 cm, szer. 1,6 cm, gr. 0,28 cmy;
waga 3,94 g; TABL. LVI/16.

Plytka ofowiana; nr inw. MAH 633/2007; P714/253; kuta, cieta; dt.3 cm, szer.1,7 cm, gr. 0,25 cm; waga 7,16 g;
TABL. LVI/17.

Wlewek otowiany; nr inw. MAH 531/2007; P 556/95; odlewany; dt. 3,1 cm, szer. 1,7 cm, gr. 0,4 cm; waga 5,84
g TABL. LVI/18.

Wlewek otowiany; nr inw. MAH 511/2007; P575/114; odlewany dl. 1,7 cm, szer. 0,7 cm, gr. 0,9 cm; waga 5,4
g TABL. LVI/19.

Wypelnienie kanatu wlewowego; nr inw. MAH 1014/2007; stop olowiu, pozostalo$¢ z procesu odlewania;
wys. 1,1 cm; $rednica 1,5 cm; waga 5,94 g; TABL. LVI/20.

Wypelnienie kanalu wlewowego; nr inw. MAH 558/2007; P603/172; stop ofowiu, pozostato$¢ z procesu odle-
wania; wys. 0,75 cm, $rednica 1,0 cm; waga 2,02 g; TABL. LVI/21.

Wlewek otowiany; nr inw. MAH 9/1992; ar XXI1/25-26; odlewany; dt. 3,0 cm, szer. 2,0 cm, gr. 0,5 cm; Jago-
dzinski 2017, s. 199; tabl. XXXI1/1; TABL. LVII/1.

Wlewek olowiany; nr inw. MAH 14/1987; ar XXIV/26; odlewany; dl. 3,1 cm, szer. 1,8 cm, gr. 0,5 cm; Jago-
dzinski 2017, s. 199; tabl. XXXII/2; TABL. LVII/2.

Plytka otowiana z odcietym pretem; nr inw. MAH 96/1985; wykop ,,K”; odlewana; dt. 7,6 cm, szer. 4,7 cm, gr.
0,5 cm; dt. preta 4,4 cm; przekuta, nacinana i zagieta; Jagodzinski 2017, s. 199; tabl. XXXII/3; TaBL. LVII/3.
Wlewek ofowiany nr inw. MAH 189/1988; ar XXIII/25; odlewany; dl. 3,6 cm, szer. 1,3 cm, gr. 0,4 cm; Jago-
dzinski 2017, s. 199; tabl. XXXII/4; TaBL. LVII/4.

Plytka otowiana; nr inw. MAH 8/1992; ar XXI1/25-26; odlewana, cieta; dt. 2,4 cm, szer. 0,9 cm, gr. 0,7 cm;
Jagodzinski 2017, s. 199; tabl. XXXII/5; TABL. LVII/5.

Wlewek otowiany; nr inw. MAH 94/85; wykop ,,K”; odlewany; di. 3,5 cm, szer. 2,0 cm, gr. 0,7 cm; Jagodzinski
2017, s. 199; tabl. XXXII/6; TABL. LVII/6.

Wlewek ofowiany; nr inw. MAH 180/1989; ar XXI1/26; odlewany; di. 4,6 cm, szer. 2,8 cm, gr. 0,8 cm; Jago-
dzinski 2017, s. 199; tabl. XXXII/7; TaBL. LVII/7.

Plytka olowiana z wybitym wzorem romboidalnym (podkladka repuserska ?); nr inw. MAH 6/1992; ar
XXI1/25-26; odlewana, ornament wytloczony; dt. 2,5 cm, szer. 2,0 cm, gr. 0,4 cm; Jagodzinski 2017, s. 199;
tabl. XXXII/8; TABL. LVII/8.

Plytka ofowiana; nr inw. MAH 112/1984; wykop ,,H”; odlewana, cieta; dI. 4,3 cm, szer. 2,2 cm, gr. 0,8 cm;
Jagodzinski 2017, s. 199; tabl. XXXII/9; TaBL. LVII/9.
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Muzeum

Autorzy przedstawili catos¢ materialow pozyska-
nych w trakcie badasi, prowadzonych w Truso

w latach 1982-1991 1 2000-2008. Mamy tu oprocz
0zdob inne, wszelkiego rodzaju przedmioty wy-
konane z metali kolorowych i szlachetnych.
Roézne techniki, przy pomocy ktérych je wykona-
no, zostaly szczegolowo i z wielkim znawstwem
opisane, pokazujac raz jeszcze wysokie umiejetno-
Sci, jakie posiadali Skandynawowie epoki wikin-
gow: Cze$¢ z przedstawionych w ksiazce przed-
miotow, wraz z monetami srebrnymi, poddano
analizom fizykochemicznym. Ich publikacja sta-
nowi¢ bedzie cenne zrédlo do dalszych, szybko
si¢ rozwijajacych badan nad srebrem i ofowiem.
Ksigzka Jarostawa Strobina i Karola Zoledziow-
skiego niewatpliwie wzbogaci nasza wiedze nie
tylko o emporium Truso, ale poprzez porowna-
nie, takze o innych skandynawskich emporiach

z epoki wikingow: ITym samym przekaze do dal-
szych badan wazny material zrodlowy do studiow
nad wczesng Buropa.

Prof. dr hab. Wiadystaw Duczko

Szczegolnie cenne sa rozdzialy, prezentujace roz-
norodnos¢ zabytkow wykonanych z metali kolo-
rowych odkrytych na osadzie w Janowie Pomor-
skim/Truso (rozdz. I-IV). Material zabytkowy
zostal zaprezentowany w klasyczny sposob 1 obej-
muje opis artefaktow, analize typologiczna, analize
chronologiczna, odwolania do analogii (pocho-
dzacych zwlaszcza z Birki w srodkowej Szwecjt
oraz z Gotlandii). Waznym dopelnieniem s3 re-
zultaty specjalistycznych analiz metaloznawczych
zabytkow:

Pragne pogratulowaé Autorom ksiazki oraz re-
daktorom serii (prof. dr. hab. Mateuszow:i Boguc-
kiemu 1 dr. Markowi E Jagodzinskiemu) kolejnej
wartosciowej pracy naukowej poswicconej 0sa-
dzie w Janowie Pomorskim.

Prof. dr hab. Blazej Stanistawski
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w Elblagu

J 788394 “ 591755 “




